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Resumo

O artigo em questdo tem como objetivo apresentar os elementos que conduziram lIsaac
Newton (1643-1727) a postular e a justificar empiricamente a existéncia do espaco
absoluto, motivado, em parte, por suas crencas teologicas. A partir da analise dos
fundamentos da mecanica, expostos no Principia, e alicercados na crenca de uma acgao
direta de Deus sobre sua criacdo, Newton expora sua possivel “prova” da existéncia do
espaco absoluto. O presente artigo é parte integrante do estudo que é objeto da
dissertacdo “As bases da critica de Mach ao absoluto newtoniano”, em que se busca a
compreensdo do teor das criticas que Ernst Mach (1838-1916) faz ao recurso
newtoniano aos absolutos, principalmente os usados na fundamentagéo das ideias de
espaco e tempo.
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AS BASES TEOLOGICO-EXPERIMENTAIS DO ESPAGO ABSOLUTO DE NEWTON

1. As condigdes da filosofia natural a época de Newton

Visando a uma caracterizacdo do ambiente da filosofia natural a época de
Newton, cabe, inicialmente, fazer uma breve incursdo pelo Newton tedlogo. Newton
ndo dispunha da religido como um complemento. O Deus newtoniano deveria ser
atuante, fato que marcara sua definicéo de espaco.

"Reconhecemos, portanto, um Deus infinito, eterno, onipresente, onisciente, o Criador de todas
as coisas, 0 mais justo, o mais bondoso, o mais sagrado. Devemos ama-lo, temé-lo, honréa-lo,
confiar nele, orar a ele, agradecer-lhe, glorifica-lo, consagrar seu nome, obedecer a seus
mandamentos e dedicar tempo para seu servico, como nos ordenam o terceiro e o quarto
Mandamentos; pois este € o0 amor a Deus; que cumpramos seus Mandamentos, e eles ndo sdo
severos. (1 Jodo V 3)...”" (Westfall, 1983:221)

Veremos adiante que essa extrema devocdo newtoniana a Deus ndo se limitara
ao plano da teologia: a fé de Newton em Deus marcara sua fisica e uma maneira de
“consagrar seu nome” sera, ao contemplar a imensa beleza da natureza, compreender a
acao de Deus em sua criacéo e as leis que as regem.

Koyré afirma que “seus estudos no campo da ciéncia experimental o colocaram
em face de uma natureza tdo meticulosa e grandiosa, que fora inevitavel que seus
trabalhos cientificos fossem influenciados por sua experiéncia religiosa: o tratamento de
espaco (e tempo) em Newton &, em parte, consequéncia de sua interpretacdo
fundamentalmente teista do Universo.” (Koyré, 1979:152)

Outra influéncia sobre a doutrina de Newton € a alquimia. Edwin Burtt aponta
gue os estudos de alquimia de Newton tém trés motivos centrais: conhecer o0 mundo,
autoconhecimento e compreensdo da evolugcdo humana. Essas influéncias ficam
facilitadas, na medida em que, no espirito corrente da nova filosofia, a Igreja tem
dificuldades de se impor entre os intelectuais e isso € um movimento mais forte ainda
em paises de lingua inglesa, devido a Reforma Protestante. Essas influéncias,
consideradas heterodoxas na doutrina newtoniana, representavam elementos
importantes para a construcao de uma compreensao de mundo da época.

Mas algo mudava. A partir do século XVI, havia indicios de que a formacéo
escolastica se encontrava em um momento delicado, face a adversarios poderosos.

Galileu, Copérnico e outros haviam deixado uma heranca conceitual que abalava

' (Westfall, 1983:221)
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fortemente os alicerces do aristotelismo, principalmente no que tange a compreenséo da
estrutura do mundo. O pensamento ocidental passava por uma radical mudanca
metodoldgico-conceitual. As categorias aristotélicas foram redefinidas. O ato de
recorrer as qualidades ocultas e a pouca eficiéncia do recurso as causas finais foram
preteridas por concepgbes como, por exemplo, o recurso a uma idéia de causalidade, na
forma eficiente, alicercada pela matematica.

Mario Barbatti insiste que o pensamento dos filésofos era, entdo, marcado por
uma espécie de realismo ingénuo, que se assenta em dois elementos centrais: a filosofia
mecanica e a filosofia empirica. A primeira sugere que a matematica (mais precisamente
a geometria) fornece elementos que sdo base segura de certeza e clareza. Essa descri¢cdo
matematica do mundo sé pode ser feita, entretanto, obtendo-se dados da experiéncia
sensivel e, para tal, o experimento criterioso € fundamental para o estabelecimento de
verdades. Deus seria o elemento que fundamentaria a grandiosidade desse
comportamento da natureza, diferenciando-se apenas na forma com que participava do
mundo: alguns entendiam que ele atuava constantemente (More, Boyle e Newton),
enquanto outros, como Descartes e Hobbes, entediam que sua participagéo teria sido
apenas a de garantir o primeiro motor (Barbatti, 1999:156), imprimindo a quantidade de
movimento inicial ao mundo.

Nesse ambiente de intenso debate entre os filésofos da época, Rene Descartes
teve um papel fundamental para o estabelecimento das bases metodoldgicas da nova
filosofia. Isso se deve ao fato de que seu dualismo mente-corpo conduz a duas
implicacbes que fomentam as discussdes do periodo: a ateizacdo da natureza
(decorrente da acdo que Deus possui ha maquina do mundo) e a dificuldade de justificar
como as duas substancias se comunicam.

Ambas as implicagdes terdo influéncia no espaco newtoniano: a primeira levara
Newton a postulacdo de uma substancia que permeara seu espagco e a segunda, a
distingdo espaco-matéria, que se mostrara fortemente presente na concepgao newtoniana
do absoluto, atributo de seu espago.

O debate entre as concepgdes de Henry More (um neoplaténico da Universidade
de Cambridge) e Descartes serd de extrema importancia para o conceito de absoluto
newtoniano. Em meio a discussdo gerada pela tese cartesiana do dualismo, More se
posiciona contrario a Descartes. Para ele, o recurso a fatores exclusivamente mecanicos

é condicdo insuficiente para compreensdo da natureza das coisas. More enfatiza isso, ao
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afirmar que discorda de Descartes em “sua pretensdo de resolver os fendbmenos mais
faceis e simples de um modo simplesmente mecanico; “(...) penso ter [contestado desse
ponto] de maneira irrefutavel e na verdade tenho plena confianca de té-lo feito; e, além
disso, demonstrei plenamente e reiteradas vezes a necessidade de seres incorporeos,
ideia mais oportuna que qualquer outra, nesta época em que a nocao de espirito é
ridicularizada por tantos como insensata.” (More apud Burtt, 1983:110). Com essa
ideia, escapa-se ao ateismo cartesiano, concebendo um Deus diretamente atuante sobre
a matéria. “O espirito de natureza € como a alma universal do mundo, o poder vicério de
Deus sobre a matéria, 0 agente plastico imediato de Deus, através do qual seu desejo é
satisfeito no mundo material.” (More apud Burtt, 1983:109)

Desdobramentos do debate entre Henry More e Descartes levam a outra
importante concepgdo: a da distingdo matéria-extensdo em More. Diferentemente de
Descartes, More vé a extensdo como um elemento divino, unido entre o espago (pura
extensdo imaterial) e seu espirito de natureza.

O espaco em More é um espaco que permite a imensa capacidade da
potencialidade da matéria. Verifica-se que More desarticula a existéncia do espago da
existéncia da matéria. O espaco adquire essa potencialidade de matéria, mas ela é
desnecessaria para tal. Esse espaco tem sua existéncia garantida, ndo pela presenca de
matéria, mas pela manifestacdo da acdo divina (espirito de natureza): “(...) devemos
reconhecer ou que existe certa extensdo fora da matéria, ou que Deus ndo poderia criar
matéria infinita: com efeito, ndo podemos conceber uma matéria infinita sendo se
estiver cercada por alguma extensdo infinita.” (More apud Koyré, 1979: 134). A
distingdo espaco-matéria € o meio que More encontra para justificar a limitacdo do
mundo material em meio a um espaco infinito, que, mesmo vazio, é mensuravel.
Newton tomara essa ideia quando da proposi¢do de seu espaco absoluto.

As solucdes, como vimos, sdo variadas para o problema da distin¢do espaco-
matéria: Descartes, em consequéncia de seu dualismo, ndo a faz. JA More atribuiu ao
espaco um carater mais divinizante, sendo, pois, a “morada” de seu espirito de natureza,
que permearia toda a matéria e, dessa forma, teria garantido o aspecto onipresente,
onisciente e onipotente da acdo de Deus sobre as coisas. E em meio a esse intenso
debate que Newton elabora sua concepcdo de espaco absoluto, fundamentando-o

teoldgica e empiricamente.
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2. O espaco absoluto de Newton

A adocdo da existéncia do espaco absoluto para Newton, veremos, cumprira
duas finalidades: a primeira sera teoldgica, de modo a se permitir a acao direta de Deus
sobre sua criacdo. A segunda, de que Newton, face ao estatuto da nova filosofia, que
clama por critérios mais claros e distintos, precisara garantir a realidade empirica do
espaco absoluto, visto que este se constitui como ndo acessivel aos sentidos. Veremos
que Newton percebera esse problema e propora uma solugéo para tal quest&o.

Mas como Newton tratou da natureza do espaco? Inicialmente, veremos, ele
explicitard sua nogéo de espaco, inserindo-o em suas discussdes teoldgicas. Nao se trata
mais de ter Deus como finalidade das coisas, semelhantemente ao que era feito na
antiguidade, mas garantir a participagdo divina no funcionamento da maquina universal.

As motivacgdes teoldgicas que conduzem a escolha newtoniana pelo espago
absoluto, ainda que fortes, séo reforcadas por seu método experimental, que nao se furta
a busca de submeter suas crencas a empiria, 0 que lhes garantiria um estatuto de
verdade, que é claramente condizente com as exigéncias que a nova filosofia impde.
Newton dara mais uma prova da importancia do seu método, ao associar uma
demonstracdo empirica a postulacdo de seu espaco absoluto. Essa sera uma das razoes
pela qual formulara o experimento do balde.

Ao considerar 0 espago absoluto de Newton, uma questéo se coloca: quais séo as
suas caracteristicas? Como veremos, 0 espago newtoniano € muito semelhante ao
concebido por Henry More, inclusive tendo suas caracteristicas sido motivadas pelas
mesmas razdes que conduziram More. O espaco newtoniano é divisivel, dadas a
infinitude e a continuidade desse espago. Newton sugere isso em sua obra, Optica: “E
visto que o espaco é divisivel in infinitum e a matéria ndo esta necessariamente em
todos os lugares, pode-se admitir também que Deus é capaz de criar particulas de
matéria de varios tamanhos e formas e em vérias propor¢cdes com relacdo ao espaco, e
talvez de densidades e forcas diferentes (...)”(Newton, 2002:292)

O conceito de lugar, absoluto e relativo, sera importante, pois dele é que se
seguira a argumentacdo que levard Newton a demonstracdo da existéncia do espaco
absoluto. Newton afirma que o lugar € algo que o corpo apenas ocupa transitoriamente,
pois, ao se mover, o lugar permanece onde esta, podendo ser ocupado, em seguida, por
outro corpo. Mas como saber se o lugar é absoluto ou relativo? Tal distin¢do residird na
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forma como Newton define movimentos absolutos e movimentos relativos. “O
movimento absoluto é a translacdo de um corpo de um lugar absoluto para outro e o
movimento relativo, a translacdo de um lugar relativo para outro.(Newton, 1990:8).

Newton entende que o movimento relativo é facilmente obtido por composicéao
dos diversos movimentos em relacdo a Terra. Assim, se desejo saber, por exemplo, qual
é 0 estado de movimento de um objeto que se encontra dentro de um navio em
movimento, basta compor os movimentos do corpo em rela¢do ao navio, do navio em
relacdo a gua e da dgua em relacdo a Terra, a fim de obtermos o movimento do corpo
em relagdo a Terra. Esse movimento, entretanto, ndo é o que Newton considera como
movimento verdadeiro. Mas como obter o movimento absoluto (ou verdadeiro)?

Se dispusermos do mesmo raciocinio apresentado anteriormente, basta-nos,
entdo, encontrar qual o movimento da Terra em rela¢do ao espaco absoluto e decorrerd,
dessa Ultima composi¢do, 0 movimento do corpo em relacdo ao espaco absoluto. Fica
evidente que, na visao newtoniana, s6 conheco o movimento absoluto de um corpo se
houver um movimento de todas as coisas em relacdo a uma entidade imutavel e fixa, o
espaco absoluto.

A descricdo dada anteriormente mostra que 0 movimento absoluto (ou
verdadeiro) € um tipo de movimento que é determinado em relacdo ao espaco absoluto.
Como a Terra ocupa um lugar nesse espaco absoluto num determinado momento,
Newton denomina esse lugar como lugar absoluto da Terra. Um corpo qualquer que
esteja na Terra, em repouso (relativo) em relacdo a ela, também adquirird seu
movimento verdadeiro, que serd 0 mesmo movimento que a Terra possuir em relagao ao
espaco absoluto. Tudo acontece como se todos 0s movimentos gque ocorressem no
interior da Terra fossem relativos em relacdo a ela, bastando somar o movimento da
Terra em relagdo ao espaco absoluto, a fim de que se possa obter o movimento
verdadeiro do corpo.

A questdo imediata que se coloca é: como provar a existéncia desse movimento
verdadeiro (em relacdo ao espago absoluto)? Sera preciso, pois, provar a existéncia de
movimentos absolutos, pois decorrera dessa existéncia, a prova de que existe 0 espago
absoluto. Para tal, Newton percebe ser necessaria uma investigacao das causas e efeitos
dos movimentos.

Newton sugere uma forma de diferenciar movimento verdadeiro do movimento

absoluto, partindo da investigacdo da acdo de uma forca impressa. Segundo ele, a
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aplicacdo de uma forca, no corpo que se move, muda seu movimento absoluto e,
consequentemente, seu lugar absoluto. Tal fato ja ndo ocorre com o0 movimento relativo:
posso mudar o lugar relativo de um corpo pela simples impressdo de uma forca aos
corpos que se situam ao redor do corpo mdvel, que se caracteriza o estado de
movimento relativo. Se aplicarmos uma forca a um corpo situado nas proximidades do
movel, 0 movimento relativo deste, em relacdo ao esse corpo de sua proximidade que
sofreu a forga, é alterado. Pois se, no mesmo instante em que 0 corpo usado como
referéncia sofrer a impressdo de uma forca e o corpo mdvel sofrer também uma forga, €
possivel que o estado de movimento relativo ndo seja alterado.

Em funcdo dessa diferenca, o movimento circular ganhard um estatuto
diferenciado na fisica newtoniana. Tal fato ocorrera porque, um corpo, sob acdo de um
movimento circular, estara submetido & acdo de uma forca que, segundo Newton,
permite diferenciar seu movimento absoluto do movimento relativo, diferenca essa que
residira, conforme veremos a seguir, nas diferencas dos efeitos produzidos sobre o
corpo quando em movimento relativo e quando em movimento em relacdo ao espaco
absoluto. Tal fato se da porque, ao ser submetido a rotagdo, o objeto, em sua tendéncia
de manter seu estado de movimento (tendéncia a se afastar de seu eixo de movimento),
muda seu lugar em relacdo aos demais, fato que ndo se daria para corpos
verdadeiramente em repouso. Newton tem o movimento circular, e seus efeitos, como
um poderoso fator de verificagdo da natureza, ou esséncia, dos movimentos verdadeiros.

Qualquer corpo em rotagdo s6 possui um movimento circular real, correspondendo a um poder
de esforcar-se por se afastar do seu eixo de movimento, como seu efeito prdprio e adequado;
mas 0s movimentos relativos, em um Unico e mesmo corpo, sdo inumeraveis, segundo as varias
relacbes que ele tem para com corpos externos, e, como outras relaces, sdo inteiramente
destituidas de qualquer efeito real, além daqueles que possam derivar da participacdo do
movimento verdadeiro e Unico. E, portanto, no sistema daqueles que supdem que nossos céus,
girando abaixo da esfera das estrelas fixas, transportam consigo os planetas, nesse sistema as
varias partes desses céus e 0s planetas, que estdo em repouso em relacdo a esses céus, na
verdade se movem. Pois mudam de posicdo uns em relacdo aos outros (0 que nunca acontece
aos corpos verdadeiramente em repouso) e ao serem carregados juntamente com seus céus

participam dos movimentos deles, e, como partes de todos em giro, esforcam-se por se afastar
do eixo de seus movimentos. (Newton apud Koyré, 1979:161)

Newton sugere haver, na diferenga entre movimentos retilineos e curvilineos,
efeitos que permitem diferenciar movimentos absolutos de relativos.
Analisemos isso com cuidado: suponhamos, por exemplo, que uma pessoa se

encontra em um barco em repouso em relacdo as &guas e este inicia um movimento

(curvo) em relacdo a essas mesmas aguas; a pessoa passa, entdo, a possuir movimento,
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ndo s6 em relacdo as aguas, mas também em relacdo ao espaco absoluto. Mas ela sente
algo: uma sensacdo “estranha” parece querer “empurra-la em sentido oposto ao que o0
barco executa sua curva”. Algo como o0 que sentimos quando um carro faz uma curva.
Por outro lado, fagamos similar anélise para a situacdo em que 0 barco permanece
parado em relacdo as aguas e a pessoa se levanta e comeca andar em curvas dentro do
barco. O que ela sente? Nada! A sensacdo “estranha” da outra situacdo ndo surge aqui. A
diferenca, conclui-se, é que na segunda situacdo a pessoa muda sua posicao relacdo em
relacdo ao espaco absoluto independentemente do barco. No primeiro caso, a pessoa
também adquire movimento em relacdo ao espa¢o absoluto, mas esse é obtido porque é
0 barco que adquire movimento em relacdo ao espago absoluto e € esse movimento,
somado ao movimento da pessoa em relacdo ao barco, que resulta em ser seu
movimento verdadeiro.

Do exposto anterior, segue que a obtengdo do movimento verdadeiro pode ser
obtido a partir de uma composi¢do de movimentos relativos (0s que sdo observados na
Terra) com 0 movimento em relacdo ao espaco absoluto e que tal diferenciacdo entre
movimentos absolutos e relativos pode ser feita tendo-se, como base, os efeitos
provocados pela rotacéo.

Newton ja havia percebido isso com relacdo ao movimento da Terra. Estando na
Terra, ndo temos como perceber que ela estda em movimento em relacdo ao espaco
absoluto, mas, afirma ele, o achatamento de seus pélos é um indicio dessa rotacdo. Se a
Terra estivesse em repouso em relacdo ao espaco absoluto, entdo ndo deveria haver tal
achatamento. Conclui-se que os efeitos produzidos em movimentos retilineos e
circulares permitem, infere Newton, dizer se um corpo possui movimento verdadeiro ou
nao.

Newton, entretanto, ndo se limitara a evocar a a¢do divina. Como representante
da “nova filosofia”, propora um experimento que, segundo ele, pode constituir uma
prova empirica, ou pelo menos uma demonstracdo, da existéncia desse espaco absoluto,
0 experimento do Balde.

Um balde, cheio de &gua € suspenso por um fio, que € torcido lentamente. Nesse
momento, a dgua estad em repouso em relacdo ao balde. Quando o balde é posto a girar
apos o fio ter sido torcido, todo seu movimento € relativo (por essa razao ele afirma esse
movimento ser maximo). A &gua dentro do balde, ainda ndo tendo recebido seu

movimento, permanece com sua superficie plana (o movimento relativo do balde é
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maximo, pois a agua se encontra parada em relacdo a ele). Com o tempo, ela comeca a
girar e inicia-se dentro dela a tendéncia de se acumular nas laterais do balde, formando
uma curva em sua superficie, que tera sua concavidade tanto mais acentuada quanto
mais rapidamente a agua gira.

Mas quanto mais rapidamente girar a agua em relacdo a qué? O maximo de
acimulo de &gua no balde dar-se-a quando a agua atingir a mesma velocidade de giro
que o balde, porém, nesse instante, seu movimento relativo em relacdo a esse mesmo
balde atingird seu valor minimo (zero), pois as velocidades da agua e do balde se
igualam.

A questdo que vai mover a discussdo newtoniana do problema do balde é a
seguinte: quando apenas o balde girava (a agua ainda estava em repouso), 0 movimento
relativo era maximo. Depois de um tempo, a agua iguala sua velocidade a do balde e,
portanto, a velocidade relativa se anula. Nos dois casos, entretanto, ambos estdo sem
aceleracdo com relacdo a Terra e as estrelas fixas, visto que a Terra pode ser considerada
um referencial inercial com boa aproximacdo (em funcdo de sua pequena aceleracdo
centripeta de rotagdo, que decorre do raio terrestre ser elevado. Lembremos que curvas
de raio muito grande se comportam localmente como se fossem retas). Se isso ocorre,
por que na primeira situacdo a agua estd plana e na segunda descreve a curva? O que
explica essa diferenca? Newton, como veremos, creditara essa diferenca a existéncia de
um movimento em relagdo ao espaco absoluto. A analise newtoniana passard por trés
possiveis candidatos: o balde, a Terra e 0 céu das estrelas fixas.

Se supusermos 0 movimento da agua em relacdo ao balde, descartaremos essa
hipbtese prontamente, pois tanto na primeira situacdo (balde e agua estdo em repouso
relativo), quanto na segunda (balde e agua estdo girando com a mesma velocidade),
ambos estdo em repouso relativo.

Mas e se a diferenca do comportamento da agua for creditada ao seu movimento
em relacdo a Terra? Ha uma diferenca, pois na segunda situacdo, a &gua se movimenta
em relagdo a Terra, fato que ndo ocorre na primeira. Newton, porém, mostrard,

recorrendo ao Teorema 302 que em ambos 0s casos, a Unica forca que atua sobre a agua

2 «(_..) afirmo que um corpusculo localizado fora da superficie esférica é atraido em direcéo ao centro da
esfera como uma forca inversamente proporcional ao quadrado de sua distancia até este centro.”
(Newton, 1990: 222)
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continua sendo a forca peso, que é incapaz de empurrar a dgua lateralmente em direcéo
as paredes do balde.

Finalmente, o ultimo candidato é o céu das estrelas fixas. Mas também ndo é o
caso, pois se considerarmos 0 espaco isotrépico, ou seja, uniforme em sua composicao
em todas as direcdes do espaco, a soma da acdo das forgas gravitacionais que atuam
sobre o balde e a agua, devido a ac¢do dos corpos que compdem o céu das estrelas fixas,
é nula (Teorema 30)°. N&o existe, portanto, diferenca entre a primeira e a segunda
situacdo sob esse ponto de vista. André Assis, afirma que “uma consequéncia importante
disto é que mesmo que as estrelas fixas e as galaxias desaparecessem (fossem
literalmente aniquiladas do Universo) ou dobrassem de nimero e massa, isto ndo iria
alterar a concavidade da agua nesta experiéncia do balde. Elas ndo tém nenhuma relacao
com esta concavidade, pelo menos de acordo com a mecanica newtoniana.” (Assis,
2002: 32)

Esgotadas as trés possibilidades, o que resta a Newton afirmar sobre o agente
responsavel pela concavidade da agua no segundo caso? Sua solucdo é atribuir o
aparecimento da concavidade ao movimento que a agua possui em relacdo ao espago
absoluto. No primeiro caso, como a agua estd parada, juntamente com o balde (em
relacdo ao espaco absoluto), sua superficie seria plana. Mas quando o conjunto é posto a
girar e a agua progressivamente adquire 0 movimento do balde, esta ganha movimento
em relacio ao espaco absoluto. E a rotagdo em relacdo ao espaco absoluto o agente
responsavel pelo surgimento da concavidade do movimento da dgua dentro do balde.

Tal constatacdo decorre do estatuto dos movimentos circulares em relacdo aos
movimentos retilineos. Os primeiros, vimos, geram efeitos que o0s segundos ndo
provocam e a andlise desses efeitos € um excelente verificador da existéncia de
movimentos verdadeiros. E facil entender que, como a agua gira dentro do balde na
segunda situacdo, essa rotacdo deve provocar um efeito. Mas qual efeito? A curva em
sua superficie, afirma Newton. O surgimento dessa curva na superficie da agua sera,
portanto, prova de que o balde, na segunda situacdo, possui movimento verdadeiro e,

em tendo esse movimento, 0 espaco absoluto existe.

% «Se, para cada ponto de uma superficie esférica tenderem forcas centripetas iguais, que diminuem com

0 quadrado das distancias a partir desses pontos, afirmo que um corpusculo localizado dentro daquela
superficie ndo sera atraido de maneira alguma por aquelas forgas.” (Newton, 1990: 221)
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Mas por que teria Newton pensado este experimento? A proposicdo do
experimento tem, ao que parece, um papel metodologico: ndo era 0 Newton de seu
tempo que o propunha, mas o Newton inovador. O método empirico newtoniano,
alicercado na matematica, foi seu grande legado para a posteridade e parece que a
proposicdo de um experimento minimamente pensado para dar prova real de sua
concepcao de espaco é uma garantia de certeza, da qual qualquer filésofo “dos novos
tempos” ndo se poderia se furtar a buscar. Em sintese, é porque 0 experimento em
Newton tem carater confirmador que ele submete suas afirmagfes sobre o espaco
absoluto ao exame experimental.

Da mesma forma, ao eleger o espaco absoluto como motivo da diferenca da
forma da superficie da agua no balde, Newton, indiretamente, valida sua Lei da
Gravitacdo. Isso ocorre, pois a explicacdo que ele da para o movimento do balde,
analisados com referéncia a Terra e ao céu das estrelas fixas, baseia-se, respectivamente,
em dois de seus teoremas, os Teoremas 31 e 30, propostos em seus Principios
Matematicos da Filosofia Natural. Assumidos como verdadeiros, € inevitavel a Newton
assumir que ndo fossem a razdo da diferenca da forma da agua dentro do balde. André
Koch reforca essa tese: “Esta [escolha do espaco absoluto como referéncia] era sua
unica alternativa, supondo a validade de sua lei da gravitacdo universal, que ele estava
propondo no mesmo livro em que apresentou a experiéncia do balde.” (Assis, 2002: 30)

Finalmente, a escolha do espago absoluto, como motivo da diferenca no
experimento visivel apresentada nas diferentes situagdes do experimento, tem certo
carater unificador: conforme ja discutido, € com o espaco absoluto que Newton
garantird a unidade de sua doutrina, a unificacdo de sua teologia e fisica. O espaco
absoluto era dotado de uma eternidade e extensédo condizentes com a manifestacdo
divina e, assumido isso, poder demonstrar empiricamente sua existéncia era, de certo
modo, comprovar a existéncia de Deus e sua acao direta sobre o0 mundo da matéria. Se
More concebia o espaco como o sensorium divino para a manifestacdo de seu espirito
de natureza, como uma maneira de garantir a acdo continua de Deus sobre o mundo da
matéria, 0 espaco absoluto newtoniano e sua respectiva sua prova de existéncia empirica

exerceriam papel semelhante.
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3. CONCLUSAO

Quando Newton fundamenta seu espago, dispfe de duas formas de
demonstracdo. A teoldgica corresponderia ao velho Newton, aquele formado em uma
tradicdo em que a acdo de Deus e de sua acdo imanente teria de se fazer transparecer no
mundo. As recentes descobertas acerca da vasta obra alquimica de Newton também
corroboram este ponto de vista. Por outro lado, o método newtoniano, fundado na
atividade experimental e, principalmente, na matematica, apresenta um Newton
vigoroso, inserido plenamente nas necessidades da nova filosofia.

Um segundo ponto, relacionado ainda ao método, € que o0 Newton
experimentador esta longe de se constituir num indutivista ingénuo. Se analisarmos a
estrutura do Principia, vé-se que s6 apos fundamentar-se matematicamente (capitulos |
e 1), Newton investiga 0 mundo. A visdo ingénua de investigacao da natureza, em que 0
cientista se coloca, sem quaisquer expectativas prévias, a desvendar seus misterios, em
nada serve ao método newtoniano.

De fato, Newton é um experimentador, mas 0 experimento cumpre em sua fisica
um papel, a0 mesmo tempo confirmador e desvelador. Confirmador porque Newton
concebe seus experimentos como forma de construir garantias que fundamentem as
conclusbes extraidas de seu método matematico. Desvelador porque Newton ndo seria
inflexivel a ponto de recusar que o0 mundo Ihe mostrasse verdades que sua matematica
ndo fora capaz de suscitar: assim, caso a natureza se Ihe apresentasse algo “novo”, ele
ndo se eximiria em se debrucar sobre a mesma matematica, a fim de que fosse capaz de
responder aqueles fatos que a natureza colocava.

Um terceiro ponto, que espero ter sido este artigo capaz de mostrar, é que a obra
newtoniana é dotada de grande unidade. Essa unidade permite a Newton desenvolver
uma fisica que, a despeito de seu olhar teologicamente dirigido, é incrivelmente isenta
da acdo de qualidades ocultas, que ele mesmo temia tanto em dispor. A acdo de Deus
ndo o impediu de compreender, com precisdo matematica, as leis da natureza, isso
porque Newton entendeu que caberia a ele, com o rigor de seu método, apenas
desvendar a acdo da divindade, a partir mundo por ela criado. Deus estava sim presente
no mundo, isso era fato para Newton e sua perfeicdo se manifestava diretamente em sua

criacédo: nela, Deus deveria exprimir sua magnanimidade.
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O experimento do balde €, para Newton, confirmador nesse sentido: basta
lembrarmos que, ao concluir acerca da existéncia real do espaco absoluto, descarta o
movimento do balde em relacdo as estrelas fixas e em relacdo a Terra. Ambas
sucumbem a argumentos que ele tira de suas dedugBes matematicas expostas no
Principia. Também esse episodio serve para indicar como a matematica € que direciona
seu olhar para a natureza, ndo o experimento, pois, conforme vimos, o olhar para a
natureza se constituiria apenas uma etapa necessaria para a coleta de dados, que,
submetidos a matematica, permitiriam que esta extraisse a esséncia da natureza.

H4&, por certo, muito ainda a se debrucar na extensa obra de Newton. Mas a
extensdo de sua producdo e dos estudos em torno dela é uma medida real de sua

grandeza. Newton, de fato, enxergou mais longe.
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