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Resumo: Neste trabalho, eu abordarei a relagao entre filosofia e interdisciplinaridade. Vou explorar
essa relagdo apresentando os exemplos dos dominios da engenharia e da sustentabilidade. Na primeira
parte, estabeleco uma distin¢do entre filosofia e ciéncia. Na segunda parte, apresento a ideia de
interdisciplinaridade. Na terceira parte, mostro como o avango tecnologico promovido pela
engenharia promove a obsolescéncia dos nossos conceitos, o que nos forca a um retorno a filosofia.
Na parte final, procuro mostrar o didlogo necessario entre o dominio interdisciplinar da
sustentabilidade e o dominio filos6fico, em particular, a ética.
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Abstract: In this paper, I address the relationship between philosophy and interdisciplinarity. [
explore this relationship by presenting examples from the domains of engineering and sustainability.
First, I establish a distinction between philosophy and science. In the second section, I present the
idea of interdisciplinarity. In the third part, [ demonstrate how technological advancement promoted
by engineering promotes the obsolescence of our concepts, which forces us to return to philosophy.
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and the philosophical domain, in particular, ethics.
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Introducio
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No que segue, eu abordarei topicos aos quais dediquei algum tempo de estudo e com o0s quais
pretendo ilustrar algumas das intersecfes entre disciplinas académicas; de onde vem a ideia de
interdisciplinaridade. Na verdade, vou explorar, principalmente, as intersecdes entre ética e
sustentabilidade; embora eu tenha prometido abordar também os temas da bioética e filosofia do
comportamento econdmico. Por uma questdo de espaco, esses outros dois temas deixarei para outra
oportunidade.®

Inicialmente, tratarei da filosofia ou da atitude filosofica, bem como da distingdo entre
filosofia e ciéncia. Pretendo discorrer também sobre o que significa essa nocao de disciplina e que eu
estou chamando de interdisciplinaridade: essa interconexdo entre areas do conhecimento. Pretendo
ilustrar essa interconexao com exemplos de algumas areas interdisciplinares com as quais trabalhei,
tais como, o campo da engenharia e o dominio das discussdes sobre sustentabilidade. Como disse,
noutra oportunidade falarei sobre os dominios da bioética e da filosofia do comportamento
econdmico.

Gostaria de comecar abordando a questdo da definicdo de engenharia, 0 que € a nocao de
engenharia, 0s problemas desse dominio, alguns exemplos desses problemas e qual seria o papel da
filosofia nesses dominios, ou seja, como a filosofia pode contribuir para fazer avancar alguns dos
problemas que surgem no dominio da engenharia. Particularmente, eu vou me concentrar em
problemas filosoficos que surgem como um efeito, ou efeitos, das inovacGes da engenharia, ou
melhor, da difusdo das inovacbes tecnoldgicas. Em seguida, dou um salto para a questdo da
sustentabilidade, pretendo discorrer um pouco sobre a relagdo interdisciplinar entre economia e
sustentabilidade e sobre um tratamento um pouco mais filoséfico do conceito de sustentabilidade.
Quero apontar alguns dos desafios filosoficos que surgem com a nossa tentativa de oferecer um
refinamento do conceito de sustentabilidade. Por fim, pretendo mostrar que ha uma relacdo complexa

entre o dominio filoséfico e o dominio dos estudos sobre sustentabilidade.

Filosofia e ciéncia

Dando continuidade, o que estamos chamando aqui de filosofia? E um pouco como chover no

molhado dizer que a filosofia € uma forma de conhecimento. Mas podemos nos perguntar se a

3 Na minha fala no evento, por uma quest&o de tempo, eu suprimi os topicos sobre bioética e filosofia do comportamento
econdmico. Aqui por uma questdo de espago também néo abordarei esses dois topicos.
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filosofia ndo tem uma caracteristica que a diferencia, enquanto uma forma de conhecimento, das
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demais formas, como a ciéncia, por exemplo. O que eu estou entendendo aqui por filosofia é a forma
de conhecimento racional que se ocupa das relacdes entre as ideias e, principalmente, das relacfes
entre as ideias e 0s conceitos. Entéo, estou trabalhando com uma concepg¢do um pouco mais analitica
da filosofia. Mas, enfim, entendo aqui que o papel da filosofia é se debrucar sobre o significado, o
sentido, das nossas ideias e dos nossos conceitos e 0s problemas que surgem quando nos refletimos
e questionamos como as nossas ideias se relacionam entre si e como as ideias precisam se relacionar
para constituir os nossos conceitos. Podemos destacar, entdo, algumas atitudes filosoficas que serdo
importantes, mais tarde, para percebermos essa questao da interdisciplinaridade e o lugar da filosofia.

Muitas vezes, falamos que é dificil definir exatamente o que é a filosofia ou o0 conhecimento
filosofico. Talvez, possamos tornar isso um pouco mais facil se a caracterizarmos a partir de algumas
das atitudes que estdo implicadas no trabalho filosofico. Primeiramente, diriamos que esta implicado
nessa atitude filosdfica um certo esforgo para se evitar confusfes entre as nossas ideias, 0S N0Ss0S
pensamentos. Igualmente, esta implicado um esforco para revelar determinados pressupostos de
certas concepgdes que aceitamos. Também, um esforco para testar nossos posicionamentos, para
corrigir distor¢cBes nos nossos raciocinios, no modo como construimos o pensamento. Incluiriamos
igualmente um esforco para considerar e ponderar razes. Além disso, um esfor¢o em desafiar os
nossos arcaboucos conceituais; afinal, 0s nossos arcaboucos conceituais podem se revelar bastante
confusos, vagos e problematicos. Finalmente, um esforco para ampliar as nossas proprias
experiéncias; em geral, pensamentos que melhorando a nossa conceituagdo sobre as nossas
experiéncias, talvez possamos afastar a ignorancia, sustentar racionalmente as nossas crencas,
explorar valores, buscar saciar as nossas curiosidades e adotar uma certa postura rigorosa na busca
pelo saber. Bom, sinteticamente, podemos assumir que a filosofia é, entdo, essa preocupacdo com a
relacdo entre as ideias e entre as ideias e 0s conceitos. Vamos deixar por ora nestes termos. E claro
que isso é uma apresentacdo bastante pobre da filosofia, mas talvez ela seja suficiente para
comecgarmos a desenrolar a questéo da interdisciplinaridade.

Uma outra forma de conhecimento racional, obviamente, é o conhecimento cientifico. Essa é
uma forma de conhecimento racional, assim como, ja dissemos, a filosofia é uma forma de
conhecimento racional. A ciéncia explora certas relac@es, assim como a filosofia explora relagdes. A
ideia de relacdo € importante. Relagdo, como nds a entendemos, pode ser pensada em termos de ratio,
como gquando dizemos que 0s numeros racionais sdo 0s numeros inteiros que se dispde conforme uma
relacdo, isto é, na forma a/b, por exemplo % ou uma relagdo ou uma proporgdo de um para dois.

Acontece que a filosofia se ocupa em explorar relagfes e conexdes entre ideias e entre ideias e
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conceitos. As ciéncias, entendidas como ciéncias naturais, no entanto, ocupam-se de um outro tipo
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de relagéo, as relagcOes ou conexdes entre os fatos, entre as ocorréncias no mundo, conexdes entre
eventos no espaco e no tempo. Claro, com a esperanga de que isso nos fornega uma compreenséo da
estrutura que governa os fendémenos do mundo, da realidade e que nos ofereca também algum método,
algum caminho, alguma via para a validacéo desse conhecimento, da nossa compreensdo do mundo.
Um exemplo pode ser o seguinte, fazendo aqui uma analogia com outro, oferecido por John Searle,
uma proposicao cientifica € algo como: “A causa da doenga do coronavirus, a sindrome respiratoria
aguda grave do tipo 2, € o virus SARS-Cov-2”. Nessa proposi¢do, temos uma alegacdo que conecta
dois fatos principais, h& nela duas coisas que podemos localizar no espaco no tempo: a doenga do
coronavirus, a sindrome respiratoria aguda grave do tipo 2, e 0 proprio coronavirus, que é um tipo de
virus bastante especifico. A sindrome respiratoria e o virus sdo ocorréncias na realidade. Entdo, o
esforco da ciéncia é conectar esses fatos no mundo segundo uma regra; especificamente, segundo
uma relacdo de causalidade no sentido de que um evento causa ou produz outro evento. O virus produz
ou causa a doenga.

Agora observem que, para expressar adequadamente essa conexdo causal como uma alegacéao
cientifica, ndés mobilizamos varios outros conceitos. Por exemplo, nés nos referimos a noc¢éo de causa,
ao proprio conceito de causalidade; referimo-nos também ao conceito de verdade. Quando dizemos
que aquela proposicdo é uma proposicao cientificamente comprovada, queremos dizer com isso que
se trata de uma proposicdo verdadeira. Na mesma alegacdo, empregamos também o conceito de
existéncia, que estd implicado no uso do verbo “ser” quando dizemos “... a causa €...” sugerindo,
entdo, a existéncia de algo. Por essa breve andlise da alegacdo de que “A causa da doenca do
coronavirus, a sindrome respiratdria aguda grave do tipo 2, é o virus SARS-Cov-2” percebemos que,
para expressar o conhecimento cientifico como uma forma de relacdo entre fatos, n6s precisamos
mobilizar também toda uma série de ideias e de conceitos que ndo se referem propriamente a
entidades no mundo fisico, mas que nos permitem expressar da forma correta a relacdo que nos
identificamos entre os fatos. Para que possamos expressar apropriadamente uma verdade ou
conhecimento cientifico, precisamos mobilizar e relacionar conceitos.

Entdo, a filosofia ocupa-se das relacBes entre as ideias; a ciéncia, da relacdo entre fatos.
Apresentar as ciéncias apenas em termos das descri¢Oes de relacbes entre fatos também, pode-se
dizer, € uma apresentacdo muito simplificada; mas ela ainda é um bom ponto de partida para

discutirmos a interdisciplinaridade.
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Disciplinas e interdisciplinaridade
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Falando, entdo, do conhecimento académico, do conhecimento sistematizado e testado, o que
entendemos por disciplinas? Nao esta pacificada a concepcao do que € uma disciplina. Assume-se,
em geral, que nos estamos falando de um dominio de objetos de investigacdo. Esse tema foi
explorado, por exemplo, por Foucault. Disciplina € um conceito disputado, mas ha uma primeira
aproximacdo: entendemos disciplinas como ramos do conhecimento. Desdobramentos,
aprofundamento de dominios do conhecimento ou especializacdo de formas de conhecimento.
Disciplinas sdo campos de conhecimento organizados aos quais aplicamos algum critério de
validacdo. As disciplinas podem ser os dominios ou &reas do conhecimento, conhecimentos cuja
apropriacdo demanda que sejam mobilizados ndo apenas conhecimento tedricos, mas também
técnicas e habilidades praticas com vistas a certos objetivos, certas finalidades. As disciplinas sao
também o modo especifico como nds organizamos o conhecimento para efeito de educagdo e
formacdo das pessoas, de transmissdo do conhecimento. As disciplinas podem ser também divisdes
e subdivisdes do saber académico e cientifico. E como a divisdo das areas de conhecimento pelos
critérios da CAPES ou do CNPq, que sdo as agéncias que organizam, regulamentam e controlam as
atividades cientificas no Brasil. As disciplinas podem, entdo, ser entendidas como ramos de
conhecimento, campos de investigacdo, dominios do conhecimento em que se mobilizam técnicas e
habilidades; ou essas areas em que o conhecimento € organizado para efeitos de formacao e educacao.

Por mais que haja disputas sobre a compreensdo apropriada de o que significa exatamente as
disciplinas, elas tém alguns aspectos que conferem certa precisdo; por exemplo: as disciplinas tém
determinados objetos de pesquisa, cada uma delas tém objetos de interesse especificos, determinados.
As disciplinas giram em torno ou sdo acerca desses objetos e de suas problematicas; um certo acimulo
de conhecimento. Entdo, hd nas disciplinas um conhecimento sistematicamente organizado e
acumulado. Além disso, elas envolvem também um grau de adesdo e aceitacdo de certas teorias e
conceitos que sdo estruturantes para as disciplinas. Nada disso sobre o que estamos falando é
misterioso. Para nos apoiar, trago um dos pensadores que se debrucou sobre as disciplinas como
dominios do conhecimento: Thomas Kuhn, em A estrutura das revolugdes cientificas. Varios dos
elementos que ele mobiliza para caracterizar os paradigmas sao elementos definidores das disciplinas:
algo que envolve uma linguagem técnica ou uma terminologia especifica, algo que envolve métodos
de investigacgéo e de validagdo bem estabelecidos e aceitos, e algo que envolve, também, algum grau

de institucionalizacdo. E normalmente isso que entendemos como disciplina. A promocio da
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disciplina é uma prética que é cultivada institucionalmente. Entéo, essa é uma primeira aproximacao

do que é a disciplina.

Reflitamos agora sobre 0 que pode nos levar a pensar ser necessario a interconexao entre as
disciplinas. O que nos faz interligar, dentro das ciéncias ou formas de conhecimento, uma area
especifica a outra area? O que nos leva a juntar disciplinas que s&o construidas em torno de objetos
especificos e que envolvem conhecimentos validados com métodos igualmente especificos? O que
nos leva a essa interconexdo expressa na no¢do de interdisciplinaridade?

Primeiro, € que pode haver pontos de interseccdo entre as disciplinas. Esses pontos de
interseccdo podem se referir ao fato de que elas abordam um mesmo tipo de fendmeno, uma mesma
classe de objetos. Pode-se pensar que a interdisciplinaridade diz respeito a uma necessidade de
articulacdo, de integracdo do conhecimento para que se possa ter uma visdo mais abrangente, para
que o conhecimento tenha mais alcance; talvez porque o objeto ndo possa ser compreendido a partir
de uma Unica disciplina. Por exemplo, pode ser que um problema no dominio da estética tenha
implicag0es €ticas, tenha implica¢cdes na educacéo, tenha implicacdes na epistemologia; podemos nos
perguntar como se educa esteticamente alguém, como caracterizamos certos tipos de conhecimento
acerca da performance na arte, acerca do saber como, que repercutem sobre as nossas experiéncias
estéticas.

Pode ser também que a interconexdo seja necessaria porque existem problemas que sao
desafios comuns a varias disciplinas, para que se possa ter uma visdo mais abrangente, para que o
conhecimento tenha mais alcance, ja que a realidade ndo esta separada em disciplinas. Pode ser que
dentro dessas divisdes que impomos a realidade, dentro das diferentes disciplinas, seja pertinente
recuperar a conexao entre fendmenos e objetos, tal como ocorre na realidade. Retornarei a esse ponto,
com um exemplo, quando tratar da capacidade de carga de um ecossistema.

Pode haver também uma conexao de fundo entre os pressupostos e as teorias que servem de
base para disciplinas. E também pode ser que exista um certo compartilhamento e uma certa
complementaridade entre os conhecimentos organizados pelas diferentes disciplinas. Outros pontos
de contato podem ser os métodos de investigacao e de validacdo do conhecimento e as técnicas que
sdo usadas em diferentes disciplinas. Entéo, por essas afinidades, por esses pontos de contato e de
intersecdo, vemos o inicio da estruturacdo daquilo a que chamamos de interdisciplinaridade.

Muito bem. Tudo isso estd muito didatico, mas € apenas para estabelecermos uma base por
onde comecar a problematizar. A interdisciplinaridade vai aparecer quando temos problemas que
representam desafios comuns as varias disciplinas. Por exemplo, eu trabalho atualmente no campo da

ética, da normatividade. Mas a normatividade é um problema em véarios dominios, em varias areas
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do conhecimento. A normatividade € um problema no direito, € um problema na politica, é um

problema eventualmente na estética, € um problema na ética. E um problema na educagc&o.

Assim, identificar e compreender certos problemas que sdo desafios comuns as varias
disciplinas € um ponto que nos impulsiona para a interdisciplinaridade. Um segundo ponto € a
complexidade dos problemas. Néao é s6 porque certos problemas séo desafios comuns as diferentes
areas, mas porque a quantidade de aspectos que o problema envolve é muito grande. O que nos obriga
a levar em consideracao varias teorias, pressupostos, posicoes, abordagens, métodos, técnicas que
estdo disponiveis em muitas disciplinas diferentes. O aspecto da complexidade do problema é algo
que fomenta a interdisciplinaridade. Aqui ndo estamos falando da nogdo genérica de complexidade,
como um tipo de fendbmeno ou problema para o qual buscamos mapear ou rastrear as conexdes de um
determinado elemento ou aspecto desse fendmeno com outros aspectos. Estamos falando das
conexdes entre uma quantidade muito grande de elementos e do modo multivariado como essas
interconexdes acontecem. Esse tipo de problema complexo representa um desafio para a nossa viséo
comum de ciéncia que é baseada numa certa ideia de analise, a decomposi¢do do fendmeno nos seus
elementos mais simples e, em seguida, uma sequéncia de generalizacGes indutivas, observando-se as
relacBes entre os elementos basicos. Acontece que, quando eu estou diante de um fendmeno
complexo, a generalizacdo a partir da analise é sempre limitada. A nossa racionalidade analitica
decompde o fendmeno, segmenta-o em partes simples, identifica e separa os elementos que sao
determinantes. E mais ou menos assim que conduzimos uma investigagdo sobre um determinado
fendmeno: isolamos as variaveis, hierarquizamos essas variaveis. O nosso esforco analitico é quebrar
em partes o fendmeno para tentar entender as conexdes entre as partes. Isso funciona bem quando
estamos analisando um tipo de fenbmeno simples, mas ndo quando estamos lidando com um
problema complexo. No caso da complexidade, a generalizacdo é limitada. Por exemplo, quando
queremos analisar a qualidade microbiologica da agua numa caixa d’agua de dez mil litros, nos
coletamos algumas amostras, processamos 0s materiais dessas amostras e 0s submetemos a testes de
reagentes quimicos e a anélise microscopica. Repetimos varias vezes os testes e descartamos dados
ndo convergentes. E, entdo, calculamos medias para presenca de tipos e quantidades de
microorganismos e compostos bioquimicos. Em seguida, generalizamos esses resultados extraidos de
uma amostra de meio litro para todos os dez mil litros. As conclusGes a que chegamos com a
amostragem é generalizada para todo o restante de volume de agua do reservatorio. No entanto, se
estivermos falando de meio litro de agua coletado como amostra de um curso de um rio, a conclusao
que podemos extrair das amostras sao espacialmente validas apenas para o estreito trecho do rio em

gue coletamos as amostras e, temporalmente, apenas para um intervalo de tempo bastante estreito em
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torno do momento que fizemos a coleta. O curso do rio é um sistema aberto, sujeito a todo tipo de
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interagBes com o restante do ambiente. Ele é aberto as influéncias de um conjunto imenso de varidveis
gue ndo conseguimos isolar exaustivamente. S6 conseguimos mapeé-las e rastrea-las de uma forma
muito limitada.

Entdo, analiticamente, eu consigo dizer alguma coisa sobre a qualidade da dgua em geral
valida para o estoque do reservatorio. Nesse caso, posso fazer a generalizagdo. Os componentes e as
relacbes causais entre os componentes que eu identifico naquela pequena por¢do da amostra
continuam sendo validos para o conjunto todo. No entanto, o que acontece quando um fenémeno ou
um problema é complexo? As varidveis intervenientes sdo de um volume t&o grande, que eu nunca
posso afirmar nada mais além do escopo ou daquilo que esta restrito a amostra que eu examinei. Por
isso, eu ndo posso dizer nada sobre as outras conexdes, nem posso fazer generalizacdes, porque eu
ndo sei como as outras variaveis sao intervenientes para a determinacdo do fenémeno. Se a situacéo
é complexa, 0 exame da parte nos assegura um conhecimento apenas daquela parte examinada.
Quando estamos diante de um problema complexo significa que a racionalidade analitica nos oferece
apenas uma compreensdo limitada do fendmeno.

As limitagbes do olhar analitico e da generalizacdo indutiva proprios de cada disciplina s6
poderdo ser contornadas com uma cooperacao entre as disciplinas. Ou seja, para atacar um fendmeno
que tem uma natureza complexa, precisamos articular conhecimentos, métodos, técnicas,
procedimentos, modelos de varias disciplinas. Vejamos um exemplo. A ideia de capacidade de carga
de um ecossistema é uma nocdo fundamental na ecologia. Grosseiramente, a capacidade de carga é o
namero de individuos das diferentes espécies que o meio ambiente ou habitat pode sustentar no
tempo, em funcdo da disponibilidade de certa quantidade de recursos a esses individuos. Ela diz
quanto um ecossistema consegue sustentar. Sabemos que a capacidade de carga é uma funcéo direta
do fluxo de energia dentro de um dado ecossistema. A pergunta agora € a seguinte: qual disciplina
pode medir esse fluxo de energia no ecossistema considerado? Como podemos descrever e medir esse
fluxo de energia? Quem pode medir isso? Um fisico, um biofisico, um matematico, um biélogo, um
ecologo, um quimico, um bioguimico, um estatistico, um matematico? N&o se trata, entdo, de quem
e qual area é capaz de fazer isso. O fato é que s6 conseguimos realizar uma medida aproximada desse
fluxo de energia mobilizando conhecimentos, métodos, técnicas, procedimentos e modelos de
diferentes disciplinas. Essa necessidade de colaboracdo entre as disciplinas ilustra o que estamos
considerando por interdisciplinaridade. Hoje em dia, nas condi¢cdes de esgotamento de recursos que
estamos experimentando, conhecer a capacidade de carga dos ecossistemas € um problema crucial,

porque, se queremos tragar planos ou nos precaver contra a escassez, precisamos estimar a capacidade
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de carga dos ecossistemas. Isso é um exemplo bastante grosseiro, mas nos permite ilustrar o problema

da complexidade e o sentido da interdisciplinaridade.

Interdisciplinaridade: engenharia, filosofia e obsolescéncia de conceitos

Tratando agora de exemplos de areas interdisciplinares e sua relacdo com a filosofia, nds
temos exemplos de formagédo ou constituicdo de disciplinas que sdo bastante restritas e delimitam
areas especificas do conhecimento. No entanto, temos também areas do conhecimento que séo
intrinsecamente interdisciplinares. As engenharias séo um bom exemplo, mas também a ciéncia da
computacdo, o marketing, a administracdo, o direito, a economia, a educacéo, a biologia. Isso quer
dizer que a compreensao adequada dos fendmenos e a forma de empregar 0s conceitos nessas areas
dependem de conceitos e conhecimentos estabelecidos em outras areas. A compreensdo dos
fendmenos no dominio da engenharia depende de conceituacdo, teorias, técnicas, procedimentos e
modelos gerados ou adaptados de outras areas do conhecimento. Entdo, as engenharias sdo resultado
de uma certa articulacdo de conhecimentos cultivados em varias disciplinas distintas e nés os
mobilizamos na engenharia para poder tratar adequadamente, construir uma compreensdo ampliada
de determinados tipos de fenbmenos e problemas.

Vamos agora considerar esse dominio da engenharia. Eu vou propor uma definicdo muito
provisoria. Engenharia é uma forma de conhecimento voltada para as aplicacGes de técnicas e de
conhecimentos cientificos sobre como mobilizar recursos com vistas a introducao de algo novo na
realidade. Afinal, isso € o0 que nos parece ser engenhar: introduzir algo novo na realidade e estudar
também as suas repercussoes, isto €, as implicacdes de se introduzir na realidade algo novo, algo que
nunca existiu ali. Assim, conseguimos entender por que a engenharia depende tanto das ciéncias
naturais e exatas. Se pretendemos introduzir algo novo na realidade fisica, primeiro precisamos saber
se isso € possivel; e, se for possivel, como e sob quais condicdes. Isso porque a logica, a matematica
e as leis da natureza nos impdem limites e n6s ndo estamos livres para ultrapassa-los. A introducao
de algo que seja o resultado do engenho humano so6 seré possivel dentro dos limites da Idgica, da
matematica e das leis da natureza. Podemos ver, entdo, porque o engenheiro estuda tanto disciplinas
como matematica e seus fundamentos l6gicos, fisica e materiais. E porque ele precisa apoiar-se na
melhor descricdo que pudermos oferecer da realidade para estar em condicGes de avaliar e julgar se
é possivel ou ndo introduzir algo novo na realidade; e, se isso for possivel, sob quais condi¢des. Pode-
se imaginar quaisquer novidades que se queira; se a realizacdo delas é possivel ou néo, isso é algo

que depende de certas restri¢cGes e da observancia de determinadas condicdes.
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Ocorre que a tarefa do engenheiro ndo é apenas a de introduzir algo novo na realidade, quer
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dizer, a de estudar como introduzir isso, mas também investigar como o seu engenho vai repercutir
na realidade. Isso também faz parte da atividade do engenheiro. Um exemplo bastante concreto é a
histdria do desenvolvimento das embalagens de plastico PET (politereftalato de etileno). Esse plastico
foi descoberto por volta de 1940, mas s6 foi em 1973 que um engenheiro da empresa Dupont — uma
das maiores produtoras de polimeros do mundo — trabalhou a molécula e desenvolveu técnicas de
moldagem que tornaram possivel a producdo de frascos de refrigerantes, agua, produtos de higiene
pessoal e produtos de limpeza. Por que isso era interessante? A época, prevalecia uma concepcéo de
engenharia associada a novas tecnologias e otimizacgdo; a area de polimeros avancados era uma delas.
Por essa visdo, se vocé estd com uma dificuldade em determinado processo, vocé precisa otimizar
esse processo. Qual era o principal problema das corporacdes do setor de refrigerantes? A
embalagem. Naquela época, custava muito o processo de reuso das embalagens de vidro e o aluminio
era muito caro. Entdo, como reduzir 0s custos no processo de envasamento e de transporte dos
refrigerantes, sobretudo para aquelas regides em que havia mercado consumidor, mas ndo agua em
abundancia para o reuso das embalagen s de vidro. Ai comeca a busca por uma solucdo para o
problema, visto em parte como um problema de otimizacdo. Nesse momento, a solucéo viria pelo
segundo foco da concepcéo de engenharia vigente, orientar a atividade da engenharia para as novas
tecnologias. Como produzir embalagens leves, baratas, transparentes, reciclaveis, estanques e seguras
do ponto de vista da saude humana? Esse era o grande desafio e esse problema de otimizacao poderia
ser resolvido com desenvolvimento de uma tecnologia. E é o que de fato aconteceu. Com base em
projecdes, estima-se que, no ano de 2022, serdo produzidas mundialmente algo em torno de 520 de
bilhes de garrafas PET.*

Um terceiro problema que surge é o seguinte: como se da a interacdo entre a inven¢do ou
inovacdo que a engenharia introduz na realidade e o proprio comportamento humano? O problema é
mais ou menos esse: por que as familias americanas reciclam apenas 7% do volume de embalagens
PET, que sdo 100% reciclaveis? Dados do Forum Econémico Internacional apontam que,
mundialmente, o total de garrafas PET recicladas ndo atingiu 27% do total.® Isso significa que as

pessoas tém acesso a informacdo, elas sabem que as garrafas PET sdo 100% reciclaveis, no entanto,

4 Ver projecbes STATISTA. Production of polyethylene terephthalate bottles worldwide from 2004 to 2021, 2023.
Disponivel em: <https://www.statista.com/statistics/723191/production-of-polyethylene-terephthalate-bottles-world
wide/>. Acesso em: 12/10/2022.

> Ver as estimativas em WORLD ECONOMIC FORUM. Top 25 recycling facts and statistics for 2022, 2022.

Disponivel em: <https://www.weforum.org/agenda/2022/06/recycling-global-statistics-facts-plastic-paper/>. Acesso
em: 12/10/2022.
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elas ndo adotam um tipo de comportamento que favorece a reciclagem. Talvez, elas ndo estejam

REVISTA

sendo corretamente educadas, ndo tenham os incentivos apropriados para promover a reciclagem; as
politicas publicas de incentivo estejam mal concebidas; haja uma caréncia de investimentos e as
grandes corporacdes precisem arcar com parte dos investimentos necessarios para que ela aconteca.
O problema das embalagens PET mostra que, se o engenheiro pretende introduzir um produto, ele
também tem de pensar nas repercussGes e impactos sociais. Por causa disso, a nossa nocdo de
engenharia foi se tornando mais e mais sofisticada e mais dependente da contribuicao de outras areas
do conhecimento. Engenharia ndo € s6 uma questdo de otimizacédo e de tecnologia, € também uma
questdo de conhecimento social; conhecimentos acerca dos comportamentos das pessoas, da
psicologia, da cultura e das instituicdes sociais que moldam e reforcam os comportamentos das
pessoas e a forma como elas interagem com as inovacdes e produtos.

A engenharia precisa lidar ainda com outra questdo: a interacdo entre o produto e 0 meio
ambiente. No caso da producao mundial de plésticos, dado o volume de producéo e a baixa capacidade
de reciclagem, como contornar o impacto da distribuicio do atual volume de plésticos e
microplasticos no meio ambiente? N&o apenas de embalagens PET, mas também embalagens e
produtos de todo tipo de polimeros. Formou-se, em um ponto de convergéncia de correntes maritimas
do Pacifico, a chamada Grande Mancha (ou ilha) de Lixo do Pacifico (em inglés, The Great Garbage
Pacific Patch). Trata-se do acimulo de lixo plastico numa &rea estimada de 40 km2, 40 a 45%
composta de linhas de redes de pesca, mas também de tambores plasticos e embalagens PET.5

Aparentemente, buscou-se desenvolver um produto que é altamente tecnoldgico, reciclavel e,
em principio, compativel com o meio ambiente. No entanto, ndo se considerou a interacdo entre o
fator humano, o meio ambiente e o descarte da embalagem. O ponto é que aqui a reflexdo filoséfica
pode nos auxiliar.

As diversas aplicacbes do conhecimento tecnoldgico e a introducdo de inovagdes tém
repercussdes na realidade. A introducéo e a difusdo das inovacges alteram seriamente as relacdes que
mantemos com Varios elementos dos nossos sistemas de reproducdo social. Que elementos sdo esses?
As nossas relagbes com 0 meio ambiente, com as pessoas na nossa vida cotidiana, as relacdes de
producdo, as relagbes sociais, as rela¢cbes com a propria tecnologia e as relagcbes com as nossas ideias.
A organizacdo da producdo material na nossa sociedade requer introdugéo continua de tecnologia na
producdo, na distribuicdo e no consumo de bens e servigcos. H4 um aspecto importante aqui que é o

fato de a propria introducdo de uma nova tecnologia tornar obsoletas algumas tecnologias

® Ver estimativas em THE OCEAN CLEANUP. The Great Pacific Garbage Patch. Disponivel em:
<https://theoceancleanup.com/great-pacific-garbage-patch/>. Acesso em: 12/10/2022.
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precedentes, mas 0 mais importante é que as novas tecnologias também tornam obsoletos alguns de

nossos conceitos. Os nossos conceitos perdem sentido, perdem significado. E, por causa disso, eles
precisam ser aprofundados, repensados. Quem chama a atencao para isso € Marx, conforme destacado
por David Harvey na sua discussdo sobre a tecnologia na grande industria.” Entdo, a introdugio da
inovacdo tecnoldgica nos leva a necessidade de repensar 0 nosso proprio conceito de engenharia.

Desde uns anos para c4, vemos que, mais e mais, ha uma pressao para a incorporacao da nocao
de responsabilidade ao conceito de engenharia. Tanto a responsabilidade social quanto a
responsabilidade ambiental. Ocorre que responsabilidade € um conceito moral, um conceito ético.
Num contexto de ampla difusdo de tecnologias complexas, de difusdo de tecnologias para apoio a
tomadas de decisdo, 0s nossos conceitos de responsabilidade sdo desafiados. Como falar de
responsabilidade de entes coletivos se normalmente responsabilizamos ac¢des intencionais de agentes
individuais? Como podemos falar de compartilhamento de responsabilidades em contextos
complexos nos quais uma acgdo é resultado da interacdo ndo linear de multiplos agentes? Ou em
contextos complexos nos quais softwares aprendem e tomam as suas préprias decisdes? Como a
responsabilidade moral pode ser estendida a agentes ndo humanos?

Eu vou tentar mostrar como é quase inescapavel que a filosofia entre nesse campo
interdisciplinar. Vimos que novas tecnologias e a introducéo da inovacao forcam-nos a redefinir os
conceitos. Quando tratamos de sustentabilidade estamos lidando com objetos de pesquisa mais
complexos. N&o estamos apenas desenvolvendo uma nova férmula de polimeros, queremos saber
também: como as pessoas vao interagir com esse novo polimero e qual o efeito desse novo polimero
ou novo plastico no meio ambiente? Explorar essas possibilidades significa construir prognoésticos,
pensar sobre tendéncias e possibilidades, estimar possibilidades de ganhos, mas também
possibilidades de geracdo ou agravamento de riscos. 1sso nos leva a uma reavaliagdo do nosso
conhecimento acumulado. Durante muito tempo, a engenharia manteve afastada das suas
preocupacOes aspectos humanisticos e ambientais. No entanto, agora temos de buscar sanar alguns
desses déficits e preencher algumas das lacunas. Vale ressaltar que uma certa compreensao de
engenharia evitou esses tipos de preocupacfes sociais e ambientais, a engenharia como mera
otimizacdo. Essa revisdo da ideia de engenharia nos forca a uma revisdo do significado de alguns

termos, hd uma demanda por novos métodos de investigacéo.

7 Ver HARVEY, David. Para entender O Capital de Marx (volume I). Trad. Rubens Enderle. S&o Paulo: Boitempo,
2013.
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Filosofia e interdisciplinaridade: a sustentabilidade
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Comecemos considerando como o tema da sustentabilidade tornou-se um tema tdo importante.
N&o podemos negar que a sustentabilidade € um valor: é bom, é importante, é urgente, é desejavel
que as nossas intervengdes no mundo atentem para a relagdo complexa que existe entre economia,
sociedade e ambiente. O aparecimento da sustentabilidade na agenda das instituicbes tem uma
histdria. A entrada do tema na agenda global, sem davidas, foi devido ao impacto da publicacdo do
Relatério Brundtland (1987)8. Esse relatério da Comisséo de Meio Ambiente e Desenvolvimento da
ONU, intitulado Our common future, problematizou a concepcéo corrente, a época, de que os Estados
e as sociedades deveriam perseguir o desenvolvimento econdémico e propds, alternativamente, que o
desenvolvimento ndo deveria ser meramente o desenvolvimento da dimensdo econdmica, mas que
ele viesse acompanhado do equilibrio desta com outras duas dimensdes: a social e a ambiental. Dai o
tripé da sustentabilidade, ou a chamada Triple bottom line, que aponta para a necessidade de
articulagéo dessas trés dimensdes ou pilares.

Um primeiro impulso para que o tema ganhasse reconhecimento publico e as agendas politica
e académica veio em 1972 com um grupo de lideres politicos, empresarios e cientistas reunidos numa
organizacao conhecida como O clube de Roma (The Club of Rome). Por volta de meados da década
de 1960, os integrantes dessa organizacao tiveram interesse em realizar um progndstico acerca de
quanto tempo poderia durar, até o seu esgotamento, o modelo de desenvolvimento industrial que
emergiu apds a Segunda Guerra Mundial. Eles estavam especialmente interessados em prever em
quanto tempo poderia haver o esgotamento desse modelo de sociedade. Para responder a essa questao,
O clube de Roma encomendou a uma equipe do MIT, o Instituto de Tecnologia de Massachusetts,
liderada por Dennis Meadows, Donella Meadows e Jorgen Renders, um estudo acerca das inter-
relacdes entre o volume da producdo industrial, o0 aumento populacional, o esgotamento dos recursos
naturais e o ritmo do desenvolvimento tecnolégico. Esse projeto sobre O dilema da humanidade,
elaborado em 1968, teve as suas conclusdes apresentadas no famoso Os limites do crescimento
(1972). Uma das principais conclusdes apresentadas foi a de que, dado o comportamento sistémico e
as suas tendéncias a estabilizagdo ou ao crescimento exponencial e colapso, se a humanidade
continuasse a consumir 0s recursos naturais, no ritmo da sociedade industrial daquela época, em

menos de cem anos, eles se esgotariam.

& Ver WORLD COMMISSION ON ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT. Our common future, 1987.
Disponivel em: <https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/5987our-common-future.pdf>. Acesso
em: 12/10/2022.
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As conclus6es de Os limites do crescimento contribuiram para que fosse colocada em pauta a

necessidade de se repensar a concepcdo e o modelo de desenvolvimento econdémico centrado no
crescimento industrial em vigor até entdo. Algumas das perguntas que a equipe do MIT se fez foram
as seguintes: quais sdo as inter-relacbes entre a producdo industrial, 0 aumento populacional, o
esgotamento de recursos e o desenvolvimento tecnoldgico? Como essas inter-relagGes definem os
limites desse nosso modelo de sociedade industrial? Donella Meadows e Denis Meadows
empregaram a no¢do de pensamento sistémico para analisar os vinculos logicos e causais entre
elementos de sistemas complexos. Eles promoveram inicialmente a no¢do de pensamento sistémico
e a sua aplicacdo em estudos e simulagdes do comportamento de sistemas complexos. Baseado em
recursos computacionais que, hoje em dia, seriam considerados bastante rudimentares, oS
prognosticos do estudo da equipe do MIT apontaram a necessidade de se repensar profundamente as
interacdes entre os fatores principais do nosso modelo de sociedade industrial, nas suas dimensdes
social, ambiental, econémica e tecnolégica.®

O Relatério Bruntland, mencionado anteriormente, aparece nesse contexto de preocupacdes
com essas interacfes e dinamicas, ja apontadas em Os limites do crescimento. No relatério,
‘sustentavel’ aparece como um adjetivo qualificando o tipo de crescimento que devemos tentar
promover. O relatério destaca que o desenvolvimento e o seu ritmo envolvem um problema de
distribuicdo desigual de onus e bonus, de vantagens e desvantagens. O documento chama atengéo
especialmente para a questdo da miséria no mundo e nele € proposta uma definicdo de
desenvolvimento sustentavel como “a capacidade de a geragio presente satisfazer as suas
necessidades sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de também satisfazerem as suas
proprias necessidades”.

Vejamos de perto a nocdo de sustentabilidade que estd implicada nesse conceito de
desenvolvimento sustentavel. O conceito € bastante vago e ha diferentes caminhos pelos quais
podemos articular as ideias que estdo implicadas nessa definicdo. De todo modo, partimos de uma
critica ao modelo de crescimento e desenvolvimento econdmico da sociedade industrial. Dizer que
devemos buscar um desenvolvimento que seja sustentavel é estabelecer o sustentavel como um valor
a ser promovido. Entéo, passa a nos interessar essa qualidade dos sistemas: a sustentabilidade. No
entanto, de imediato percebemos tratar-se de um conceito ndo completamente especificado, que tem

uma certa vagueza,; ele é algo que precisa de uma maior especificagdo. Aqui entra o papel especifico

® Ver MEADOWS, Denis [et. al.]. Os limites do crescimento. S&o Paulo: Perspectiva, 1973.
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da filosofia: se desejamos promover uma sociedade sustentavel precisamos compreender mais

especificamente em que consiste a sustentabilidade.

No esforco de conceitualizacdo inicial, o sustentavel e a sustentabilidade ainda foram
definidos a partir de pressupostos tedricos internos ao dominio econémico. Entdo, o primeiro
movimento para a especificacdo do conceito foi ainda disciplinar. A partir disso, e da problematizacéo
desse conceito, criou-se uma distingdo entre uma nocdo restrita de sustentabilidade, restrita a
economia, e uma no¢do mais ampla, denominada sustentabilidade forte.°

Os defensores da concep¢do chamada sustentabilidade fraca, que é a corrente predominante
do pensamento econdémico, assumem a possibilidade de uma substitutibilidade do capital natural pelo
capital manufaturado, a escassez de bens seria contornada pelo desenvolvimento de novas
tecnologias. Noutros termos, quando 0S nossos recursos ambientais se tornarem escassos, nds
promoveremos 0s seus substitutos por meio de inovacdes tecnologicas. Quando as reservas naturais
forem consumidas, encontraremos inevitavelmente solucdes tecnoldgicas que as substituam. Essa €
a concepc¢do mais simpléria. As criticas as limitacdes dessa concepcao levaram a formulagdo de uma
concepcao de sustentabilidade um pouco mais exigente. Essa concep¢do, chamada de sustentabilidade
forte, argumenta que a sustentabilidade nos obriga a olhar para elementos que ultrapassam os limites
da economia. Nem sempre o capital manufaturado podera substituir os processos naturais, o capital
natural. O nosso capital natural é limitado, a natureza nos presta servicos que dificilmente
conseguimos converter em valores monetarios. Existem limites para os servicos naturais. Nao
conseguimos contabilizar o valor dos servi¢os naturais, como despoluir um rio; certos processos
naturais que sdo vitais; os ciclos de elementos quimicos na natureza, o carbono, 0 nitrogénio, o
fésforo; o ciclo hidroldgico; a camada de ozbdnio. Entdo, os métodos de diagndsticos puramente
econdmicos nos parecem inapropriados para lidar com problemas desse tipo. Outro exemplo refere-
se a perda da biodiversidade, usando os métodos estatisticos comuns da economia, quando a gente
comeca a detectar a perda de espécies, a reducdo da biodiversidade, ja ndo conseguimos frear esses
processos. O mesmo se da com os problemas do aquecimento global e da capacidade limitada da
natureza de processar 0s nossos residuos sob a forma microplasticos. Quando comegcamos a detectar
alguns poucos efeitos, ainda que busquemos reagir, como o sistema é dinamico e inercial, para
qualquer medida, o tempo de resposta sera muito grande e quase sempre sera tarde demais. Ou seja,
ndo conseguimos frear e reverter instantaneamente as tendéncias gerais do sistema. Entdo, os métodos

de diagndstico baseados em estatisticas, que normalmente orientam a economia, s&0 muito reativos

10 para uma exposicdo dos diferentes conceitos de sustentabilidade, ver VEIGA, Eli da. Desenvolvimento sustentavel:
o desafio do século XXI. Rio de Janeiro, Garamond, 2005.
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e, nesses casos criticos, a Unica solugdo possivel é a proatividade, temos de nos antecipar, ndo
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podemos aguardar as confirmages trazidas por evidéncias empiricas.!!

O conceito de sustentabilidade possui uma natureza relacional. Esse conceito relaciona as
geracOes atuais e as geracdes futuras com o meio ambiente. A sustentabilidade demanda o exame das
nossas relacdes intrageracionais, intergeracionais e socioambientais.2 Além disso, o conceito tem um
aspecto que é descritivo, porque ele aponta para algo a que se aplica o adjetivo sustentavel. Nos ndo
especificamos que modo de existéncia ou qual ¢ a natureza de algo “sustentavel”. Talvez certas
entidades sejam sustentaveis ou, talvez, seja uma teia de inter-relacfes entre certas entidades. Ainda,
talvez ‘sustentavel’ se refira a uma combinagao de ambos os tipos de categorias, entidades e relagdes,
na forma de processos ou sistemas. Parece ser uma tarefa da filosofia tentar responder a questdes
desse tipo: acerca da natureza daquilo implicado no conceito, uma questdo de ontologia, e acerca do
significado do conceito e da gramatica apropriada que governa os usos, uma questdo de semantica
filosofica. Cada concepcao de sustentabilidade tende a enfatizar ou destacar um aspecto.

Além desse elemento descritivo, a sustentabilidade tem, também, um aspecto normativo ou
valorativo. A sustentabilidade é um critério, o termo refere-se a uma direcdo para onde devemos guiar
as nossas acoes e escolhas. Sustentabilidade € algo em favor do que nds devemos lutar; ao menos,
nos parece digno e nobre defender e lutar em favor dela. Aqui, novamente, estamos diante de uma
tarefa da filosofia.'®

Como podemos conceber o conceito de sustentabilidade? Para nos atermos a uma nogao bem
disciplinar, considerando as dimensdes econdmica, social e ambiental estritamente com base na
conceituacdo, nas teorias, nos métodos associados as suas respectivas disciplinas, entdo a dimenséao
econdmica é tratada economicamente; a dimensdo social, € tratada sociologicamente; e a dimensao
ambiental é tratada ecologicamente. Temos uma visdo compartimentada, ndo integrada, da
sustentabilidade. Por isso, falamos de sustentabilidade econémica, de sustentabilidade social e de
sustentabilidade ambiental, isoladamente. Esses dominios de objetos e suas respectivas disciplinas

interagem, mas eles se limitam, digamos, a esforgos disciplinares para definir o conceito.

1 para as criticas as diferentes concepcBes de sustentabilidade ver MAWHINNEY, Mark. Desenvolvimento
sustentavel: uma introducdo ao debate ecol6gico. S&o Paulo: Edigdes Loyola, 2005.

12 Sobre o carater relacional do conceito de sustentabilidade e os aspectos éticos, ver BECKER, Cristhian. Sustainability
ethics and sustainability research. New York: Springer. 2012.

13 Sobre os aspectos éticos da sustentabilidade, ver LOPES, Marco Antonio S. A perspectiva dos funcionamentos e a
dimenséo ética da sustentabilidade. Dissertagdo de mestrado. Programa de Pés-graduacdo em Bioética, Etica
Aplicada e Satde Coletiva (PPGBIOS) da Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2021.
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H& uma forma de se pensar a sustentabilidade que é diferente e que nos leva a uma outra

nogdo. Nessa perspectiva, n6s ndo pensamos que os trés pilares da sustentabilidade estejam
completamente separados. Podemos juntar ou assumir que as dimensdes social e econémica sao
indissociaveis, porque ndo podemos pensar em economia sem pensar nas relacfes e instituicoes
sociais. Podemos pensar também que sdo os padrdes de interacdo entre o social e 0 econémico que
afinal determinam as nossas formas de pressdo sobre 0 meio ambiente. Entdo, essa ja € uma nogéo
mais interdisciplinar, porque ela assume que ha uma conexdo, uma vinculagéo forte entre o social e
0 econdmico, e que as interacdes entre os dois resultam numa pressao sobre 0 meio ambiente.

Por fim, temos uma terceira concepcao de sustentabilidade. Essa nogdo reconhece que ha uma
hierarquia ontol6gica ou, ao menos, uma ordem de precedéncia entre as dimensdes econdémica, social
e ambiental, na medida em que o elemento ambiental, 0 meio ambiente, é a condicdo de possibilidade
tanto da dimensao social quanto da dimensdo econdmica. Na medida em que o ambiental e o social
séo condicéo de possibilidade para a dimensdo econémica, temos uma hierarquia, uma esfera dentro
da outra. Se essa nocdo de sustentabilidade pressupde que ha uma precedéncia ontoldgica do
ambiental sobre o social e do ambiental e social sobre o econémico, entdo, percebemos que estamos
diante de uma visdo um pouco mais integradora, um pouco mais sistémica.

De um ponto de vista filosofico, a sustentabilidade suscita questdes ndo apenas acerca da
conceitualizagdo apropriada. Em relagdo ao conceito, podemos levantar uma série de questfes de
ordem ética; que sdo as seguintes: quais sistemas, processos ou entidades devem ser sustentados ou
mantidos? Para quem eles vao ser mantidos? Por que estas entidades ou seres e ndo outras? O que 0s
torna elementos valorosos para nés? O reconhecimento do valor dessas coisas, seja la& de um
ecossistema como um todo, ou de processos ou apenas de algumas entidades, o reconhecimento do
valor nos incumbe de alguma responsabilidade ou obrigacdo, no sentido moral ou ético? Essas
obrigacOes e deveres, se eles eventualmente existirem, como n6s podemos explica-los? Com base em
que conseguimos justificar tais exigéncias morais? Esses sdo alguns problemas éticos.

Finalmente, se estamos falando do carater normativo e valorativo da sustentabilidade, o que
significa dizer que ela € um valor ético? Também percebemos, de partida, que nao faz sentido falar
de sustentabilidade sem medida. Entdo, a mensuracdo também é um problema e também é um
problema valorativo?** Quando nos tentamos estabelecer medidas de sustentabilidade, fazemos isso

de cima para baixo, do campo cientifico para realidade das coisas e seres, tecnocraticamente, ou

14 Sobre os desafios da construgio de indicadores e medidas de sustentabilidade, ver VEIGA, Desenvolvimento
sustentavel. Ver, também, PINTER, Lészl6; HARDI, Peter; MARTINUZZI, André; HALL, Jon. Bellagio STAMP:
principles for sustainability assessment and measurement. Ecological Indicators, n. 17, 2012.
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fazemos ao contrario, de baixo pra cima, democraticamente? Devemos nos preocupar com aquelas
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pessoas que estdo vivendo as realidades e dificuldades nos diferentes ambientes, com as suas
diferentes compreensdes da sustentabilidade, e a partir disso teorizarmos sobre qual € a forma mais
apropriada de se construir indicadores, ou fazemos o contrario? De qual concepcdo de
sustentabilidade devemos partir para construir as medidas de sustentabilidade? Quais séo as bases do
diagndstico da sustentabilidade ou insustentabilidade do nosso estado atual? Isso nos coloca a
seguinte pergunta: quais sdo 0s critérios para se dizer se algo é sustentavel ou insustentavel?
Conseguimos estabelecer critérios necessarios e suficientes? Quais sao os indices que representam
esses critérios? E quais sdo os indicadores e variaveis que evidenciam esses indices? Como elas
podem ser medidas? Como combinamos os indicadores para comporem esses indices? E preciso
especificar quais sdo as variaveis que compdem os indicadores? E qual € o peso de cada uma delas.*®
Por exemplo, um 6timo indicador de sustentabilidade € a qualidade de vida. Mas como especificamos
quais sdo as variaveis que consideraremos? Quando falamos em medir a qualidade de vida,
precisamos especificar e justificar a conceitualizacdo das variaveis e dos indicadores. Ocorre que as
variaveis e os indicadores nem sempre sdo operacionalizaveis. A prépria nocdo de qualidade de vida
é problematica. Como operacionalizamos uma nocao abstrata e vaga como qualidade de vida? Em
que nos baseamos para construir uma forma de medi-la? Por qual procedimento? Consideramos
conexdes logicas, correlacdes estatisticas ou conexdes causais? Com base em que sustentamos isso?*®
Todos esses problemas de mensura¢do, ndo sé da conceitualizacdo de sustentabilidade, sdo problemas
de ordem filosofica. Eles demandam que se reflita sobre a conexdo entre as nossas ideias e nossas

ideias e conceitos.
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