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Editorial

Em 1989 foi lancado o Ime “Campo dos Sonhos”. Orefere a redu¢é@o do consumo de materiais. Também-con
protagonista da histdria, o ator Kevin Costner, recebeu devergindo neste mesmo sentido, as a¢des do grupo de
um amigo um sabio conselho: “construa e eles virdo”. Apesquisa Virtuhab séo expostas no artigo assinado pelos
fechar esta edi¢do da Mix Sustentavel, iniciando o terceireditores, mostrando as atividades de extensédo que-en
ano da publicacao, lembramo-nos desta frase ao percevolvem a editoracao deste periédico de forma associada
ber o niUmero crescente de artigos recebidos e em conseao ensino e a pesquisa, em conformidade com os objeti
guéncia, o aumento expressivo de trabalhos em revisaovos da vivéncia universitaria.

Com o maior uxo, a plataforma OJS de editoracdo do A submisséo para a se¢do dos resumos representa um
periddico passa a ser essencial no gerenciamento dos palesa 0. Talvez pela auséncia da cultura da publicacdo e
receres emitidos pelos avaliadores da revista e corrobordivulgacdo dos trabalhos antes do término da graduacéo,
no aumento da qualidade dos artigos selecionados paraapds 0s rigorosos processos de avaliagdo nas bancas de
compor a edicao. conclusdo de curso e concessédo de titulos, muitos bons

Este nimero relne pesquisadores de 18 universiexperimentos sao arquivados sem acesso do publico. A
dades brasileiras e duas estrangeiras. Contou tambérpublicagdo do resumo tem por nalidade a divulgacao
com o apoio da equipe de organizadores do Il Congressale trabalhos nais de pés-graduacdo e graduacdo, de
Internacional de Design e Materiais, realizado em Joinvilleima forma mais sintética e rapida, facilitando a busca e o
— Santa Catarina. Do evento foram pré-selecionadoes abhcesso aos trabalhos completos restritos nas bibliotecas e
guns artigos de destaque para serem publicados de- forrepositérios institucionais. Além da divulgacdo de teses,
ma revisada e ampliada na Mix Sustentavel. dissertacdes e TCCs, serve muitas vezes como ponto de

Dos 13 artigos que compdem a edi¢cdo, 7 abordam @artida para publicacbes ampliadas.
assunto de materiais, con rmando a interdisciplinaridade =~ Na sec¢do de entrevistas, a Mix Sustentavel traz 3 con
entre as areas, especialmente com relacao a temética dwibuicdes de diferentes pro ssionais atuantes no merca
ciclo de vida. Com estudos de caso no concreto, PET, mdo. Da Univali, o professor Alexandre Leripio nos conta
teriais ceramicos, copos descartaveis de PS, madeira de leh pouco sobre sua atuagdo pro ssional com foco em
para joias, OSB no mobiliario e estipe de pupunha, os artcadeias produtivas, assunto que aborda desde seu dou
gos mostram pesquisas diversas, tanto em assunto quantorado. O professor Luiz Vidal, importante pesquisador
to em posicdo geogra ca, mostrando uma tendéncia de com contribuicdo nas areas do design e engenharia de
pesquisa de Norte a Sul do pais. producéo, resgata sua propria trajetoria de relacdo entre

Nesse viés observamos a importante busca por mateo design e sustentabilidade, em um texto descontraido,
riais alternativos, menos impactantes ao meio ambientede leitura atrativa. Por m, a coordenadora do PPGDesign
e que possam contribuir para a durabilidade e desempe da Univille, professora Marli Everling fala um pouco sobre
nho dos produtos: solu¢des regionais que auxiliam na reo Il Congresso Internacional Design & Materiais 2017, uma
solucéo de problemas globais. importante parceria nesta edig&o.

A questdo social da sustentabilidade sempre se Nosso agradecimento a todos que contribuiram e-de
faz presente, e neste nimero ha artigos abordando apositaram sua con anga nesta publicacdo. Desejamos a
Habitacdes de Interesse Social (HIS), o uso de sanitarittglos uma boa leitura!
secos, biodesign e in uéncias da motivagdo organizacio
nal no desempenho.

E a ciéncia buscando formas de aproximacdo com a Lisiane llha Libretotto
natureza, tentando reproduzir a organicidade dos seres Paulo Cesar Machado Ferroli
ou comportamentos de sistemas vivos, aplicados aos-pro
dutos e as tecnologias para resolver antigos problemas.

Complementando a secdo de artigos, a dimenséo

z

econbmica da sustentabilidade é abordada no que se
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SOBRE O PERIODICO MIX SUSTENTAV

O Periédico Mix Sustentavel nasceu da premissa dema racionalidade mais ampla, que extrapola o pensa
que o projeto englobando os preceitos da sustentabili mento estritamente disciplinar e sua metodologia de
dade é a Unica solucdo possivel para que ocorra a unidcompartimentacdo e reducdo de objetos. Se o pensa
entre a loso a da melhoria continua com a necessidade mento disciplinar, por um lado, confere avangos a ciéncia
cada vez maior de preservacdo dos recursos naturais @tecnologia, por outro, os desdobramentos oriundos dos
incremento na qualidade de vida do homem. A sustenta diversos campos do conhecimento sdo geradores de dife
bilidade carece de uma discusséo profunda para difundirentes niveis de complexidade e requerem didlogos mais
pesquisas e acbes da comunidade académica, que teramplos, entre e além das disciplinas.
criado tecnologias menos degradantes na dimensdo-am A Revista Mix Sustentavel se insere, portanto, na Area
biental; mais econdmicas e que ajudam a demover injusti Interdisciplinar (area 45), tendo como areas do conheci
¢as sociais a muito estabelecidas. mento secundérias a Arquitetura, Urbanismo e Design

O periddico Mix Sustentavel apresenta como propos (area 29), a Engenharia Civil (area 10) e, ainda, as engenha
ta a publicacdo de resultados de pesquisas e projetos, ddas em geral.
forma virtual e impressa, com enfoque no tema sustenta O periddico esta dividido em se¢Bes, quais sejam:
bilidade. Buscando a troca de informagfes entre pesquia) Secdo cienti ca — contendo pelo menos 12 artigos cien
sadores da area vinculados a programas de pds-gradua ti cos para socializar a producao académica, buscando
¢ao, abre espaco, ainda, para a divulgacéo de pro ssionais a valorizacdo da pesquisa, do ensino e da extenséo.
inseridos no mercado de trabalho, além de entrevistash) Secdo graduacdo, iniciacdo cienti ca e pés-gradua
com pesquisadores nacionais e estrangeiros. Além- dis c¢ao: divulgagdo de Teses, Dissertacdes e Trabalhos de
so publica resumos de teses, dissertacdes e trabalhos de Conclusdo de Curso na forma de resumos expandidos
conclusédo de curso defendidos, tendo em vista a impor e como forma de estimular a divulgagcdo de traba
tancia da producéo projetual e ndo apenas textual. Ihos académico-cienti cos voltados ao projeto para a

De cunho essencialmente interdisciplinar, a Mix tem sustentabilidade.
como publico-alvo pesquisadores e prossionais dac) Secdo mercadolégica: espago para Resenhas e
Arquitetura e Urbanismo, Design e Engenharias. De acor Entrevistas (Espacos de Didlogo). Apresenta entrevis
do com a CAPES (2013), a area Interdisciplinar no contexto tas com pro ssionais atuantes no mercado, mostrando
da poés-graduacao, decorreu da necessidade de solucio projetos praticos que tenham aplicagdes na esfera da
nar novos problemas que emergem no mundo contem  sustentabilidade. Devera ainda disponibilizar conver
poréneo, de diferentes naturezas e com variados niveis sas com especialistas em sustentabilidade e/ou outros
de complexidade, muitas vezes decorrentes do proprio campos do saber.
avanco dos conhecimentos cienti cos e tecnoldgicos. A
natureza complexa de tais problemas requer didlogos ndo  Classi cagdo QUALIS
s6 entre disciplinas proximas, dentro da mesma area do Na classi cacdo QUALIS/Capes 2015, a revista Mix
conhecimento, mas entre disciplinas de areas diferentesSustentavel foi avaliada com:
bem como entre saberes disciplinares e ndo disciplinares. B5 nas areas: Arquitetura e Urbanismo; Engenharias |,
Decorre dai a relevancia de novas formas de produc¢éo dengenharias lll e Ciéncias Ambientais.
conhecimento e formagédo de recursos humanos, que as B4 na area: Administracdo Publica e de Empresas,
sumam como objeto de investigacdo fendmenos que seCiéncias Contdbeis e Turismo.
colocam entre fronteiras disciplinares.

Desa os teoricos e metodoldgicos se apresentam para  MISS&0
diferentes campos de saber. Novas formas de producdo Publicar resultados de pesquisas e projetos, de forma
producdo de conhecimento enriquecem e ampliam o virtual e impressa, com enfoque no tema sustentabilidade,
campo das ciéncias pela exigéncia da incorporacdo déuscando a disseminacdo do conhecimento e a troca de
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informacdes entre académicos, pro ssionais e pesquisaOs originais serao submetidos a avaliagdo e aprovagdo
dores da area vinculados a programas de pds-graduacaalos avaliadores (dupla e cega).
Os trabalhos sé&o enviados para avaliagdo sem identi
Objetivo caco de autoria. A avaliagdo consiste na emiss&o de-pare
Disseminar o conhecimento sobre sustentabilidade ceres , da seguinte forma:
aplicada a projetos de engenharia, arquitetura e design.

- aprovado
Politicas de secao e submisséo - aprovado com modi cacdes (a aprovacdo dependera
da realizacéo das corre¢des solicitadas)
a) Secdo Cienti ca - reprovado

Contém artigos cienti cos para socializar a producdo Periodicidade
académica buscando a valorizacdo da pesquisa, do Publicacdo Semestral com edi¢cdes especiais. S&0 pu
ensino e da extensdo. Relne 12 artigos cienti cos québlicadas duas edicdes regulares nos periodos de Outubro
apresentam o inter-relacionamento do tema susten a Marco e posteriormente de Abril a Setembro. Conta-ain
tabilidade em projetos de forma interdisciplinar, en da com pelo menos uma edicdo especial anual.
globando as areas do design, engenharia e arquitetura.
As submissdes sdo realizadas em uxo continuo em Politica de Acesso Livre
processo de revisdo por pares. A revista é indexada em Esta revista oferece acesso livre imediato ao seu conte
sumarios.org e no google académico. Gdo, seguindo o principio de que disponibilizar gratuita
mente o conhecimento cienti co ao publico proporciona
b) Secdo Resumo de Trabalhos de Conclusédo de Curso maior democratizagdo mundial do conhecimento.
de Graduacao, Iniciacdo Cienti ca e Pés-graduacgéo
Arguivamento
Tem como objetivo a divulgacéo de Teses, Dissertacdes Esta revista utiliza o sistema LOCKSS para criar um sis
e Trabalhos de Conclusé@o de Curso na forma de +estiema de arquivo distribuido entre as bibliotecas partici
mos expandidos e como forma de estimular a divul pantes e permite as mesmas criar arquivos permanentes
gacao de trabalhos académico-cienti cos voltados aoda revista para a preservagao e restauracao.
projeto para a sustentabilidade.
ACESSO
c) Secdo Mercadolégica O Acesso pode ser feito pelos enderecos: http://mix
sustentavel.paginas.ufsc.br/ ou diretamente na platafor
E um espaco para resenhas e entrevistas (espacos aea SEER/OJS em: ttp://www.nexos.ufsc.br/index.php/mi
diadlogo). Apresenta pelo menos duas entrevistas conxsustentavel/. E necessario acessar a pagina de cadastro,
pro ssionais atuantes no mercado ou pesquisadoresfazer o seu cadastro no sistema. Posteriormente o acesso,
de renome, mostrando projetos praticos que tenham é realizado por meio de login e senha, de forma obrigat6é
aplicacbes na esfera da sustentabilidade. Devera aindea para a submissao de trabalhos, bem como para acom
disponibilizar conversas com especialistas em sustenpanhamento do processo editorial em curso.
tabilidade e/ou outros campos do saber.
Diretrizes para Autores
Todas 0s niUmeros possuem o Editorial, um espaco re O template para submissao esta disponivel em:
servado para a apresentacao das edi¢des e comunicagdo http:/mixsustentavel.paginas.ufsc.br/submissoesl/.
com os editores. Todos os artigos devem ser submetidos sem a identica
¢ao dos autores para o processo de revisao.
Processo de Avaliagcéo pelos Pares
A revista conta com um grupo de avaliadores espe  Condigbes para submissao
cialistas no tema da sustentabilidade, doutores em suas Como parte do processo de submisséo, os autores sao
areas de atuacao. Sao 48 revisores, oriundos de 21 institwbrigados a veri car a conformidade da submisséo em re
¢Oes de ensino Brasileiras e 3 Instituicbes Internacionaitacdo a todos os itens listados a seguir. As submissfes que
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néo estiverem de acordo com as normas serdo devolvidaséo professores pesquisadores da UFSC (17%) e o restante,
aos autores. oitenta e trés por cento (83 %) pertencem ao quadro de ou
A contribuicdo deve ser original e inédita, e ndo estras 24 instituicdes Brasileiras e 3 instituicdes estrangeiras.
tar sendo avaliada para publicacdo por outra revista; caso
contrario, deve-se justi car em “Comentarios ao editor”. Critérios de composicao da edicao
O arquivo da submissdo deve estar em formato O conselho editorial de niu um limite maximo de par
Microsoft Word, OpenO ce ou RTF. ticipagdo para autores pertencentes ao quadro da insti
As URLs para as referéncias devem ser informadasicdo editora. Esse limite ndo excedera, para qualquer
nas referéncias. edicdo, o percentual de trinta por cento (30%) de autores
O texto deve estd em espaco simples; usa uma fonte deriundos da UFSC. Assim, pelo menos setenta por cento
12 pontos; emprega itdlico em vez de sublinhado (excetodos autores serdo externos a entidade editora.
em enderecos URL); as guras e tabelas estéo inseridas no
texto, ndo no nal do documento na forma de anexos.
Envie separadamente todas as guras e imagens em
boa resolucao.
O texto segue os padrdes de estilo e requisitos biblio
gré cos descritos em Diretrizes para Autores e na pagina
http:/mixsustentavel.paginas.ufsc.br/submissoes/.

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista seréo
usados exclusivamente para os servicos prestados por
esta publicacéo, ndo sendo disponibilizados para outras
nalidades ou a terceiros.

Editores, Conselho Editorial e Equipe de
Editoracao

Os editores sdo professores doutores da Universidade
Federal de Santa Catarina e lideres do Grupo de Pesquisa
VirtuHab. Estéo ligados ao CTC — Centro Tecnoldgico, através
do Departamento de Arquitetura e Urbanismo e Programa
de Pés-graduacdo em Arquitetura e Urbanismo — POSARQ
e ao CCE - Centro de Comunicacgdo e Expressao, através do
Departamento de Expresséo Gra ca, Curso de Design.

O Conselho Editorial atual é composto por onze pes
quisadores, trés deles vinculados a UFSC — Universidade
Federal de Santa Catarina e os demais pertencentes a
outras oito Instituices a saber: UFPR, UFPE, UNISINOS,
SENAI, UDESC, UNISUL, UNESP e UFRJ. Desta forma, oi
tenta e dois por cento (82%) dos membros pertencem a
instituicbes diferentes que néo a editora.

A editoragdo conta com o apoio de mestrandos e dou
torandos do Programa de Pds-graduacéo em Arquitetura
e Urbanismo — P6sARQ/ UFSC, membros do Grupo de
Pesquisa Virtuhab. Os trabalhos gra cos sdo realizados
por estudantes do curso de design da UFSC.

O corpo de revisores do periddico é composto por qua
renta e oito professores doutores cujos saberes estdo distri
buidos pelas areas de abrangéncia do periddico. Destes, oito
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RESUMO

A utilizacdo de pavimentos drenantes como forma de melhorar problemasnaftes a drenagem urbana tem se
difundido no Brasil. Neste contexto, o presente estudo comparou dois pevitos de concreto, um convencional e eu
tro drenante, utilizando a metodologia de Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACVantooletados dados priméarios de uma
usina de concreto da regido do Distrito Federal e utilizado como estudo de castagiesamento do Estadio Nacional
de Brasilia, considerando as etapas de producgéo, transporte e manétedps pavimentos ao longo de seu ciclo de
vida. Foram adotadas duas unidades funcionais, sendo que uma considerou deetls drenagem proporcionados
pelo pavimento drenante. Na primeira unidade funcional (em m3 de concretoduzido), o pavimento de concreto
drenante apresentou maiores impactos ambientais que o pavimento de getw convencional, devido principalmente
a seu maior consumo de cimento e sua menor vida Gtil. No entanto, observouiseggando o efeito da drenagem é
considerado, em termos da unidade funcional, o pavimento de concreto drenageesenta um melhor desempenho
ambiental para todas as categorias de impactos ambientais avaliadasclGi-se a importancia de se escolher uma
unidade funcional que retrate o desempenho dos materiais avaliados em umdsste ACV.

ABSTRACT

The use of pervious concrete as a way to improve urban drainage problems have beemBsardabhithis context, this
paper compared two concrete pavements, one conventional and other perungusheusife Cycle Assessment (LCA)-appro
ach. Primary data was collected from a concrete plant in the rediarcase study was used in the parking lot of the Estadio
Nacional de Brasilia, considering the stages of production, transportation atehargie of pavements throughout their
life cycle. Two functional units were adopted, one of them considering the drainégerewaded by the pervious pave
ment. In the rst functional unit (in m3 of concrete produced), thi®ps concrete pavement presented greater environmen
tal impacts than the conventional concrete pavement, mainly due to its higher cooswhpement and its shorter useful
life. However, it was observed that when the drainage e ect is considered, in termaaifdhelfunit, the results show that
the pervious pavement presents a better environmental performance for afireauited impact categories evaluated. In
conclusion, it can been seen the importance of the choice of a functional unit thatteefrepenformance of the materials
evaluated in a LCA study.
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1. INTRODUGCAO com o autor, esse material deve ser poroso, por isso sua
composicao se baseia na utilizacdo de agregados grau
1.1 Contextualizacdo dos, compondo uma granulometria de agregado pra

A drenagem das aguas pluviais urbanas pode ser-corticamente uniforme e pasta de cimento. Devido a essa
siderada um dos principais desa os das cidades brasileicomposicdo, os poros estéo propensos a sofrer o preces
ras, tendo em vista a possibilidade de ocorrer inunda¢feso de colmatagédo e tamponamento (entupimento), prin
com degradacdo do ambiente e riscos a sadde humana. Bipalmente na superficie do pavimento, no decorrer dos
crescente taxa de urbanizacéo tem levado a essa prebleanos, o que leva ha um maior nUmero de substituicdo
matica, considerando que a agua que deveria in ltrar nodesses pavimentos.
solo perde esta capacidade em locais de baixa permea A utilizacdo do concreto permeavel para pavimentos
bilidade como calcadas, vias publicas, estacionamentos apresenta algumas vantagens quando comparada a wtili
areas construidas. zacgdo do concreto convencional. No entanto, no que diz

Lins et al. (2016) salientam que esses fatores foramespeito a impactos ambientais, pavimentos de concreto
ainda mais evidenciados no Distrito Federal, devido prin drenante apresentam trés importantes fatores que o
cipalmente a Copa do Mundo de 2014 que trouxe a exdem prejudicar o seu desempenho ambiental, sendo eles:
pansdo do Aeroporto de Brasilia e o Estadio Nacional de elevado consumo de cimento, a menor produtividade
Brasilia Mané Garrincha, visando a melhoria da infraestrule transporte nos caminhdes betoneira e a menor vida
tura da capital federal. Nessas obras foram consumidoatil (LINS et al., 2016).
consideraveis volumes de concreto, com ocupagdo de Os pavimentos de concreto drenante devem garan
extensas &reas, contribuindo para a reducdo da permedtir o fator de permeabilidade estabelecido pela norma,
bilidade nesses locais. e isso ocorre em fungdo dos vazios existentes no 4inte

Uma das alternativas que vem sendo pesquisada paraior desse material, resultantes de uma granulometria
a mitigacdo do problema de drenagem urbana € o-de gralida e uniforme. No entanto, para que todos os re
senvolvimento de pavimentos, chamados de pavimentosquisitos minimos estabelecidos pela NBR 16416 (ABNT,
drenantes ou permedveis. Esses pavimentos possibilitar2015), sejam atingidos, relacionados a permeabilidade e
a percolagdo de dguas através de sua estrutura, permitirresisténcia a compressédo, o concreto drenante necessita
do a reconducao da 4gua as redes de drenagem, ou-prade um maior consumo de cimento quando comparado a
movendo o reabastecimento dos aquiferos subterraneosum concreto convencional.
resultando na diminuicdo do escoamento super cial, Outro problema evidenciado nos concretos drenan
enxurradas e riscos de inundacdes. O conteldo vazio ntes é sua baixa relagdo agua/cimento, e o fato de nao
estrutura desse tipo de concreto possibilita a percolacaocapresentam boa manutenibilidade no estado plastico,
da agua, no entanto, de forma exagerada levard a um@erdendo suas caracteristicas trabalhaveis em um curto
baixa resisténcia do pavimento, havendo a necessidaperiodo de tempo, conforme observado nas praticas re
de de um equilibrio entre resisténcia e permeabilidadealizadas pela usina dosadora de concreto que sera citada
(CHANDRAPPA; BILIGIRI, 2016). posteriormente. Em virtude dessas caracteristicas, segun

Virgiliis (2009) aponta que pavimentos utilizando do informac¢des da usina pesquisada, a produtividade
concretos drenantes tiveram seu inicio na Franga, Ro quanto ao transporte do concreto usinado drenante em
nal da década de 40. No entanto, s6 passou a ser-estaaminhdes betoneira se torna mais baixa, pois para que
dado de forma mais aprofundada e aplicado em pegue o concreto tenha tempo su ciente de aplicagao no local
na escala no inicio dos anos 70, abrangendo diferentedesejado, sem que haja perda do material, o transporte
paises como Suécia, Estados Unidos, Japao e Franca. dve ser feito em média com 3 m3 por caminh@o beto
Brasil, os estudos relacionados a esse novo materiat paseira, enquanto no caso do concreto convencional, 8 m3
saram a ser mais difundidos a partir de 2007, diante dpodem ser transportados sem perdas na aplicacéo.
busca por solu¢Bes de problemas de drenagem urbana Neste contexto, o presente estudo comparou 0s-im
nas cidades brasileiras. pactos ambientais de dois tipos de pavimentos de con

Rodrigues Mariano (2014) aponta as desvantagens dereto, sendo um convencional (CC) e outro drenante (CD)
concreto permeavel quanto & durabilidade e manuteni aplicados ao Estadio Nacional de Brasilia, utilizando como
bilidade, que precisam sem considerados no momentoferramenta a Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV) conside
de escolha de qual material a ser adotado. De acordeando duas unidades funcionais.

Mix Sustentavel - Edigdo 07/V3.N3 | 2017



Lucas Rosse Caldas, Diana Nascimento Lins e Rosa Maria Sposto

1.2 Avaliacéo Do Ciclo de Vida (ACV) aplicada aamisturas com adi¢gdes minerais. De Paula (2016) também
concreto e seus constituintes aplicou a ACV para comparar misturas de argamassas e
A Avaliacéo do Ciclo de Vida (ACV) tem sido apontadeoncretos contendo agregados reciclados.
como uma das metodologias de avaliacdo de impactos O Conselho Brasileiro de Construcdo Sustentavel
ambientais mais aceitas internacionalmente, podendo(CBCS, 2014) publicou um estudo em que foi utilizada
ser aplicada & qualquer atividade, processo ou produtoa ACV para a avaliacdo de pavimentos e blocos de-con
inclusive aqueles no ambito da construcéo civil (CABEZAreto. Souza et al. (2015) aplicaram a ACV para telhas de
et al., 2014; CHAU et al., 2015). concreto e Souza et al. (2016) e Moraga et al. (2016) para
A aplicacdo da ACV na avaliacao e desenvolvimento delocos de concreto e paredes de concreto moldadas no
misturas de concretos também tem sido frequentemente local, ambos os estudos para o contexto brasileiro. Caldas
observada na literatura, utilizando adi¢es minerais pareet al. (2016) aplicaram a ACV com foco em energia e-emis
a substituicao do cimento, como pode ser observado nossGes de CO2 comparando diferentes solugbes de facha
estudos desenvolvidos por Celik et al. (2015), Gursel et alas sendo algumas de concreto. Santoro e Kripka (2016)
(2016) e Teixeira et al. (2016). Todos esses estudos condjuanti caram as emissdes de CO2 para os constituintes
fram que uso de adi¢cdes minerais em substituicdo ao cido concreto (agregados e cimento) em uma fabrica leca
mento é bené ca do ponto de vista ambiental, além de lizada no Rio Grande do Sul. Lins et al. (2016) avaliaram as
trazer ganhos de resisténcia mecénica e durabilidade. Vaamissfes de CO2 de pavimentos do Estadio Nacional de
Den Heede e De Belie (2012) trazem uma revisao da liter8rasilia, considerando somente a etapa de pré-uso.
tura sobre a aplicacédo da ACV a concretos, discutinde me Avaliando as unidades funcionais utilizadas nos estu
todologias e premissas importantes para o estudo dessalos de ACV sobre concretos, abordados anteriormente,
material. Portal et al. (2015), Yin et al. (2016) compararaabserva-se uma variagdo, entre elas: o volume de-con
também por meio da ACV diferentes reforcos para escreto produzido (em m3), o volume e resisténcia a com
truturas de concreto em substituicdo ao agco, mostrandopressdo (em m3¥Mpa), area de vedacao vertical (em m2),
beneficios ambientais. Randl et al. (2016) discutem a ima incorporagéo da resisténcia e durabilidade (em termos
portancia de projetos de estruturas de alto desempenhode vida Util) de uma estrutura de concreto (m¥Mpa.ano).
(maior resisténcia da estrutura) a m de diminuir a massaComo observam Van Den Heede e De Belie (2012) e Silva
e espessura das estruturas, permitindo estruturas mai$2015), a unidade funcional tem grande in uéncia em
esbeltas, resultando na diminui¢céo dos impactos ambien estudos comparativos, e as vezes somente 0 m3 néo é
tais globais. Turk et al. (2015), Serres, Braymand e Feugeapaz de fornecer as propriedades mais relevantes do
(2016) aplicaram a ACV comparando concretos com-utilimaterial estudado.
zacgdo de agregados reciclados, também mostrando-ga  Nota-se que quando o estudo deixa de avaliar uma
nhos ambientais frente aos materiais convencionais. simples mistura de concreto para um sistema como
No Brasil, também tem crescido estudos que aplicauma vedacg&o ou estrutura, ha a necessidade de incor
ram a ACV em cimentos e concretos. Fairbairn et al. (201@prar caracteristicas de desempenho, o que faz aumen
quanti caram a reducdo das emissdes de C€m a utt  tar sua complexidade. A partir dessa analise critica os
lizacdo de cinzas de bagaco de cana em substituicdo aautores do presente trabalho viram a necessidade de
clinquer Portland. Oliveira, Silva e Silva. (2013) avaliaraariar uma unidade funcional que abordasse a capaci
diferentes indicadores de sustentabilidade, com base nadade de drenagem das &guas pluviais proporcionadas
ACV, para projetos de estruturas de concreto. Silva, Saa@elo pavimento drenante.
e Gomes (2013) empregaram a ACV para avaliar 6s im Nota-se assim uma difusdo de pesquisas nesta temati
pactos ambientais de concretos fabricados com cimentoca. No entanto, ndo foram encontrados estudos que ava
Portland contendo diferentes teores de escoéria granuladaliaram mais de um impacto ambiental para os concretos
de alto-forno em substituicdo ao clinquer e com resistén drenantes, o que mostra a originalidade do presente-tra
cia caracteristica variando de 25 a 60 MPa. O aumento dmlho. Dessa forma pretendeu-se dar continuidade ae es
uso de escoria levaram a diminuicdo dos impactos-amtudo desenvolvido por Lins et al. (2016), incorporando-ou
bientais na maioria dos casos avaliados. Silva (2015)-cortras categorias de impactos ambientais, por meio da ACV,
parou por meio da ACV misturas de concreto com adi¢cdes etapa de manutencéo do ciclo de vida e considerando
minerais, sendo elas cinza de casca de arroz e cinzas dma segunda unidade funcional que incorpore o efeito
bagaco de cana, chegando a resultados favoraveis para a®e drenagem proporcionado pelo pavimento drenante.
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2. METODOLOGIA

A NBR 14040 (ABNT, 2009) divide a ACV em quatro eta-
pas: (1) definicdo do objetivo e escopo, (2) andlise de inven-
tario, (3) avaliacdo de impacto e (4) interpretacdo. Neste
sentido, a metodologia foi dividida nessas quatro etapas.

2.1 Definicao do objetivo e escopo

O objetivo do estudo foi aplicar a ACV para compara-
¢do entre pavimentos de concreto drenante e concreto
convencional, utilizando como estudo de caso o estacio-
namento do Estddio Nacional de Brasilia Mané Garrincha.
Foram coletados dados primarios de uma usina localiza-
da em Brasilia — DF. Foram adotadas duas unidades fun-
cionais, sendo a primeira: o volume de concreto (em m°)
para a producao dos pavimentos (definida na ABNT NBR
16416:2015). A segunda, como forma de avaliar a funcao
de drenagem das aguas pluviais proporcionadas pelos
pavimentos drenantes foi definida como “m? de concreto/
m?® de d4gua drenada’”.

Na Figura 1 é apresentada o pavimento de concreto
drenante da usina avaliada e na Tabela 1 a composicdo
desses pavimentos. Ambos concretos foram dosados para

atingirem a mesma resisténcia a compressao.

Fonte: Acervo pessoal dos autores (2017)

Tabela 01 - Traco em massa (composicao dos pavimentos de concreto
avaliados nos estudos.

Concreto | Concreto
Materiais drenante convencion
(kg/m?) al (kg/m*)
Cimento 400 270
Areia natural 0 431
Areia artificial 240 431
Brita natural 1360 973
Aditivo
plastificante 0,32 0,22

Fonte: Elaborado pelos autores (2017)

No presente estudo foi considerada uma central
dosadora de concreto (usina) localizada na Regido
Administrativa de Ceilandia-DF, responsavel pelos dados
primarios obtidos.

Para que seja realizada a execucdo dos pavimentos
permedveis na area de 113000 m? do entorno do estadio
e admitindo-se uma espessura de 0,08m de concreto, cal-
culou-se um volume de aproximadamente 9048 m® de
concreto a ser aplicado no estacionamento. Dessa forma,
os resultados dos impactos ambientais por m* foram mul-
tiplicados pelo volume total a ser aplicado no estaciona-
mento do estadio.

Na Figura 2 sao apresentadas as etapas do ciclo de
vida dos pavimentos e o escopo avaliado, sendo que so-
mente as etapas marcadas em azul foram consideradas.

Figura 02 — Etapas avaliadas no estudo.Elaborado pelos autores (2017)

Extragio,
processaments dos
materiais ¢ produgio

O

Transporte do
pavimento abé o
|_canteirode obras |
Exmecug o do
pavirmento

! Usa Manutenibo do
Vo ) pavimento

Impactos
armbisntais

Demoligio do
pavimento

Transporte dos
residuos até a
destinagio final

Fonte: Acervo pessoal dos autores (2016)

2.2 Analise do inventario

Para o cimento foi utilizado dados da Declaracdo
Ambiental de Produto (DAP) publicado recentemente
pela Votorantim Cimentos (2016), por esse estar inserido
no contexto brasileiro.

Como o Brasil ainda ndo possui um banco de dados
consolidado para outros materiais de construcdo, para o
inventario da brita, areia e aditivo quimico foi utilizado o
banco de dados do Ecoinvent 3.3, adequando a matriz
elétrica com dados da realidade brasileira, pratica ja ado-
tada por outros estudos no contexto nacional, como o de
Saade et al. (2014) e Silva (2015).

Para a etapa de transporte da fabrica até o cantei-
ro (estacionamento do Estddio Nacional de Brasilia) foi
considerada a distancia encontrada no Google Maps,
de aproximadamente 30 km, considerando o caminhao
cheio no trajeto de ida e vazio no trajeto de volta. Foram
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encontrados a partir de dados da usina, os seguintes-con 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

sumos de diesel: 10,96 L/m3 de concreto drenante e 4,11 L/ Com base nos objetivos de nidos inicialmente e na

m3 de concreto convencional. A partir do consumo, mas metodologia utilizada foram obtidos os resultados apre

sa transportada e distancia foi calculado o consumo desentados a seguir.

diesel e esse foi multiplicado pelos valores do banco de

dados também do Ecoinvent 3.3. 3.1 Producao, transporte e manutencdo dos
Para a etapa de manutengéo foi considerada uma vid&oncretos

util do estacionamento de 60 anos sendo que foi adotado A comparacgdo, em percentual, dos impactos ambien

uma vida til de 20 anos para o pavimento de concretotais dos concretos avaliados nesse estudo, estdo apresen

drenante, devido a problemas de colmatacdo e tampo tadas na Figura 3.

namento, principalmente na superficie do pavimento

(RODRIGUES MARIANO, 2014), resultando na necessideigara 03 — Comparagao dos impactos ambientais dos pavimentos ava

de reposi¢io dos materiais utilizados nesse pavimento dgados na etapa de extra¢éo e processamento dos materiais normaliza

dos pelo concreto convencional (CC).
trés vezes. Para o concreto convencional adotou-se uma
vida util de 40 anos (dada pela usina pesquisada), resul 160%
tando em apenas uma reposi¢cao dos materiais constituin  140%
tes ao longo da vida util de 60 anos. 120%

O volume de agua drenado foi quanti cado com base 100%
nas informacdes apresentadas na Ficha Técnica de Projet #0%
do Estadio Nacional de Brasilia (ABCP, 2017), para o temy 50% m Ce/ec
de vida Gtil de 60 anos. 40% W CD/CC

20%
0%
g = & § 3 =
(=] o < =
zadas sete categorias de impactos ambientais comuns ac
método utilizado nas DAPs para grande parte dos mate
riais de construcéo civil, gue segue a metodologia da EN Fonte: Elaborado pelos autores (2017)
15978 (CEN, 2011) e EN15804 (CEN, 2013).

Ambas as normas tratam da ACV de forma especica O concreto convencional (CC) foi considerado o-ma
para o setor da construcao civil indicando como métodoterial de referéncia, dessa forma a relagédo obtida foi de
de avaliacdo de impactos o CML — IA baseline, que po400% para o CC/CC e em relacdo ao concreto drenantes
sui uma abordagem do tipo midpoint. Foram avaliadas(CD), foram encontradas as rela¢cdes CD/CC (concreto dre
as seguintes categorias de impacto ambiental: mudan nante/concreto convencional).
cas climaticas para um horizonte de 100 anos (GWP 100), E possivel observar que para todos as categorias de im
deplecdo da camada de ozénio (ODP), acidi cacdo (APpactos ambientais o concreto drenante foi superior. A maior
eutro zacao (EP), formacgéao de foto oxidantes (POCP), deliferenca ocorreu para o impacto de mudancas climéticas
plecao abidtica de elementos (APD), deplecdo abi6ticdGWP100) com uma diferenca que ultrapassa os 40%, en
de combustiveis fosseis (ADP- ) e seguinte categoria dequanto a menor diferenca se deu para o potencial de-de
consumo de recursos: consumo de dgua potavel (NFW). plecdo abidticas de elementos (ADP). Esses resultados véo

de encontro aos impactos ambientais do cimento que tam

2.4 Interpretacdo bém apresentou maior impacto para o GWP 100 e menor

Para o melhor entendimento desta etapa, ela foi divi valor de ADP, como esta apresentado nas Figuras 4 e 5.
dida da seguinte forma na apresentacéo e discussdo dos
resultados: (1) impactos ambientais na producéo, trans
porte e manutencdo dos concretos; (2) avaliagdo dos im
pactos ambientais desses concretos aplicados ao estudo

de caso no Estadio Nacional de Brasilia; (3) analise dos re
sultados considerando a segunda unidade funcional.

2.3 Avaliagéo dos impactos ambientais
Para a avaliagdo dos impactos ambientais foram -utili

GWP 100 |
aop ff [
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Figura 04 — Impactos ambientais dos componentes do pavimento dede Fairbairn et al. (2012), Silva, Saade e Gomes (2013) e Silva
concreto convencional (CC). (2015). Dessa forma, a partir do uso da ACV a empresa pes

e tempo de pega devem ser consideradas.

Quando sédo consideradas todas as etapas do ciclo de
Fonte: Elaborado pelos autores (2017) vida dos pavimentos avaliadas neste estudo: extracéo e pro
ducéo dos materiais, transporte e manutencéo, sdo encon

Figura 05 — Impactos ambientais dos componentes do pavimento detrados 0s resultados apresentados na Figura 6.
concreto drenante (CD).

100% oy quisada possui um per | ambiental de seus materiais, servi
0% . I l . . ® Aditivo o
0% Dlastificante do como uma ferramenta de tomada de deciséo.
0% . Neste sentido, uma medida efetiva para a reducdo dos
60% ® Brita natural . ) ] )
50% impactos ambientais de ambos os pavimentos de concreto
‘;Ei Areia artificial € a diminuicéo do consumo de cimento. Esse que pode ser
20% I substituido por adices minerais, como escoria granulada
10% : .
0% W Areia natural de alto forno, cinza volante, entre outros. Lembrando que
g 8 % & E g &£ 2 _ questbes técnicas como resisténcia mecanica, durabilidade
s = g <« g = m Cimento
5

100% Figura 06 — Comparacéo dos impactos ambientais considerando a pri
90% . l . m Aditive meira unidade funcional dos pavimentos avaliados, considerando todas
80% plastificante as etapas do ciclo de vida normalizados pelo concreto convencional (CC).
0%

E0% m Brita natural A50%
50% 3005
ﬁ: Areia artificial 25010
20%
(M
133: . W Areia natural %
150%
g 5 %3358 %32 mCC/CC
o o § < % = m Cimento 10084 W CDjCC
z 50%
0% -
. . o . -
Fonte: Elaborado pelos autores (2017) § E & B ; 5 = E
T (o] = = 3 =
z

Observa-se que o cimento é o material de maior impacto
ambiental na producéo de concreto, em quase todas as ca Fonte: Elaborado pelos autores (2017)
tegorias ambientais, chegando a 90% para a categoria GWP
100, com exce¢&o somente na categoria ADP, em que o-agre  E possivel observar diferencas de até trés vezes para as
gado graldo apresentou maior impacto (em torno de 60%categorias GWP 100 e ADP , 0 que mostra a importéncia
para o CC e 70% para o CD). de se considerar a etapa de manutencdo, como é apre

Sabe-se parte consideravel dos impactos do cimentessentado nas Figura 7 e 8.
esté relacionada a producéo do clinquer (AGOPYAN; JOHN,

2011). Essa elevada participacdo do cimento, nos impactdsgura 07 — Comparagdo dos impactos ambientais ao longo de cada
ambientais de concretos, jé foi veri cada em diversos traba etapa do ciclo de vida para o pavimento de concreto convencional (CC).
lhos, tanto brasileiros (SILVA, 2015; DE PAULA, 2016), como 100%
internacionais (GURSEL; MARYMAN.; OSTERTAG, 2015; CELI 80%
et al., 2016) .Para os concretos dessa usina o caso ainda é  60%
mais critico pois é utilizado o cimento CP V - ARI, esse que €  40%
o cimento brasileiro de maior teor de clinquer e menor teor 20%
de adigdes minerais, 0 que o torna mais impactante ambien 0%
talmente. Quando sao utilizados cimentos com substitui

¢Oes minerais, como a cinza volante, a escéria de alto forno,

filers, cinzas vegetais, como de bagaco de cana e arroz, ha

uma tendéncia de diminuicdo dos impactos ambientais de W Producdo ® Transporte W Manutengio
concretos, como pode ser veri cado nos estudos nacionais Fonte: Elaborado pelos autores (2017)
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Figura 08 — Comparacao dos impactos ambientais ao longo de cada
etapa do ciclo de vida para o pavimento de concreto drenante (CD).

100%
80%
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40%
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Fonte: Elaborado pelos autores (2017)

Para o concreto convencional a etapa de producao
(extracdo e processamento dos materiais) e manutencao
apresentaram resultados proximos, uma média de 50%,
enguanto que para o concreto drenante a etapa de ma-
nutencao foi responsavel pela maior parte dos impactos
(aproximadamente de 75%). Esses resultados foram ob-
servados para todas as categorias de impactos avaliadas.

Em relagcdo aos impactos da etapa de manutencao, eles
podem ser minorados a partir do aumento da vida util dos
pavimentos, principalmente no caso do CD. Alternativas
na propria formulacdo do material e durante a vida util do
pavimento, como por exemplo limpezas, devem ser pensa-
das a fim de se aumentar a vida util dos pavimentos.

A etapa de transportes se mostrou desprezivel para a
maioria das categorias de impacto ambiental (menor que
0,5% para a maioria das categorias avaliadas), a nao ser
para o impacto ADP ff, em que o consumo de diesel leva a
esse aumento, chegando a uma participacao aproximada
de 6% para ambos os concretos.

Outra contribuigdo do estudo esta no fato de que
os resultados aqui apresentados poderao servir como
ponto de partida para a elaboracdo de uma DAP dos
pavimentos da usina avaliada. Deve-se ressaltar que no
Brasil ainda existe um déficit de DAPs. Até a ultima pes-
quisa realizada pelos autores, s6 foi encontrado um, o da
Votorantim Cimentos (2016).

3.2 Estudo de caso no Estadio Nacional de Brasilia
A partir do volume e considerando a primeira unida-
de funcional adotada (m® de concreto) foi possivel estimar
os impactos ambientais dos dois tipos de pavimentos, no
Estadio Nacional de Brasilia para as etapas de extra¢ao e pro-
ducao dos materiais, transporte e manutengao. Na Tabela 2

estdo apresentados os resultados das categorias de impacto
ambiental avaliadas para os dois tipos de pavimentos.

Tabela 02 - Comparacao dos impactos ambientais considerando a pri-
meira unidade funcional dos pavimentos avaliados, considerando to-

das as etapas do ciclo de vida.

Categorias
de impacto | Unidades CcC CcD
ambiental
Mudangas | KCO.. |4 sar4061.34E+07
climaticas | 100 anos
Deplecao da
camada de | kgCFC11, | 2.37E-01 | 6.39E-01
ozdnio
Acidificacao kaS0., |[1.02E+04 |2.7T4E+04
Eutrofizagdo | kg(PO.)*, | 1.73E+03 | 4. 49E+03
Formagao
de foto kgC.H4, |6.49E+02 | 1.79E+03
oxidante
Deplecao
abidtica - kgSb, |2.75E+00|6.17E+00
elementos
Deplecéo
abidtica- | w1 |2 g94E+07 | 8.95E407
combustiveis
fosseis
Consumo de 1
squa potével m 1.63E+04 | 4. 11E+04

Fonte: Elaborado pelos autores (2017)

Embora os pavimentos de concreto drenante apre-
sentem beneficios relacionados a drenagem urbana, nao
se pode negar, a partir do que foi avaliado neste estudo
para a usina pesquisada, que para outros impactos am-
bientais como potencial de aquecimento global, acidifi-
cagao, eutrofizagao, potencial de deplecao da camada de
ozbnio, entre outros avaliados no presente trabalho, uma
grande desvantagem. No entanto, o seguinte questiona-
mento deve ser realizado: o ganho na drenagem urbana
compensa os maiores impactos ambientais do pavimento
de CD? Com o intuito de tentar responder esse questiona-
mento foi avaliada a segunda unidade funcional, apresen-
tada na préxima secao.
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3.3 Andlise considerando a segunda unida Neste sentido, embora os pavimentos de CD tenham
de funcional apresentado mais impactos ambientais ao longo de seu
Nesta secdo é apresentada como os impactos ambierciclo de vida, quando é considerada a fun¢&o de drena
tais se comportam quando é considerado a funcao de-dregem de aguas pluviais esses impactos sédo consideravel
nagem dos pavimentos, na segunda unidade funcionalmente minorados, e, portanto, podem ser considerados
adotada no estudo, em “m? de concreto/ m3 de agua drena de melhor desempenho ambiental.
da”. Foi realizada uma andlise de sensibilidade para saber Dessa forma, deve ser pensado em formas de diminuir
0 quanto de agua o pavimento de concreto convencional 0s impactos ambientais do concreto drenante, principal
(CC) precisaria drenar, em relacdo a agua drenada do pawnente atuando na reducdo do consumo de cimento e
mento de concreto drenante (CD) para ter menores valoresumento de sua vida Gtil, como discutido anteriormente.
nas categorias de impactos ambientais avaliadas. Os fesul
tados obtidos estdo apresentados na Figura 9. 4. CONCLUSOES
Foi aplicada a ACV para avaliacdo dos potenciais im
Figura 09 — Comparag&o dos impactos ambientais consideraadse  pactos ambientais entre dois tipos de pavimentos de eon
gunda unidade fun_cional dc_Js pavimentos avaliados, considerande to creto, sendo um convencional e outro drenante. Foram
das as etapas do ciclo de vida.
utilizados dados primarios obtidos de uma concreteira

100% localizada em Ceilandia - DF, o que normalmente € uma
:g: etapa critica em um estudo de ACV. A partir dos dados
20% . CESN obtidos e quanti cacdo de seus impactos ambientais-te
60% ve-se como estudo de caso o estacionamento do Estadio
50% BEEAN Nacional de Brasilia.

:gi . L2 O cimento utilizado nos concretos foi o material res
20% $CC35% ponsavel pela maior participacdo na maioria das catego
10% 11 CC as% rias de impactos ambientais avaliadas. Para o concreto
0% ECD convencional a etapa de producdo e manutencdo apre

oDP
AP
EP
ADP

sentaram participacdo similar (uma média de 50%); en
guanto que para o concreto drenante a etapa de manu
tencdo foi a mais signi cativa (75%).
Fonte: Elaborado pelos autores (2017) O estudo traz uma importante contribuicdo para o
desenvolvimento da ACV aplicada a concretos drenantes,
O primeiro ponto que se observa, quando a funcdo detendo em vista a auséncia desse tipo de estudo na literatu
drenagem € considerada, a elevada diferenca, uma-méra pesquisada, ressaltando a importancia de se considerar
dia de 87% entre todas as oito categorias de impacto-amo efeito bené co da drenagem urbana proporcionada por
biental avaliadas, entre o CC (com 5%) e o CD, mostrandsse pavimento em termos da unidade funcional adotada.
a importancia de se considerar unidades funcionais mais Quando o efeito da drenagem nédo é considerado o
adequadas. Foi considerado que um montante de 5% deconcreto convencional apresenta um melhor per| am
agua pluvial pode ser aproveitada pelos pavimentos debiental para todas as categorias de impactos ambientais
CC. Como nao foi encontrado estudos com aplicacdo davaliadas. No entanto, quando se considera o volume
ACV em concretos drenantes, 0s autores consideram esgmtencial de dgua que pode ser aproveitado pelos pavi
unidade funcional como uma primeira tentativa de incor mentos drenantes, eles se mostram com um melhor-de
porar o efeito bené co da drenagem urbana proporcio sempenho ambiental para todas as categorias avaliadas.
nada por esses pavimentos, que necessita ser computad@onclui-se a importancia de se escolher uma unidade
em um estudo de ACV. Observa-se que que o pavimentéuncional que retrate o desempenho dos materiais avalia
de CC precisa drenar 45% da quantidade de 4gua drenaddos em um estudo de ACV.
pelo pavimento de CD para ser mais vantajoso em todas Sugere-se para futuros estudos: a melhoria e re-na
as categorias de impactos ambientais, e para isto, umanento da de nicdo da unidade funcional em termos da
nova estrutura de drenagem deveria ser pensada o qualrenagem urbana, a andlise de diferentes tipos de cimen
levaria a mais impactos ambientais. to e utilizacdo de adi¢gBes minerais nos concretos produzi
dos para pavimentacao.

GWP 100
POCP
ADP Ff
MNFW
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RESUMO

O artigo propde-se a relacionar os estilos de lideran¢a como geradores de gasiidade organizacional, delimi
tado no estudo da motivacéo e a in uencia causada pelos estilos de lideranghsesa motivagéo. Pretende-se de nir o
gue é motivacdo e a possibilidade da utilizacdo de diferentes estilos de lidergnara motivar colaboradores, uma vez
gue colaboradores motivados geram maiores resultados. O estudo foi de nidpartir da necessidade de esclarecer
se os lideres tem in uéncia sobre a motivagdo de seus liderados, sendo que na smp@squisada encontrou uma
variagcdo na motivacdo nos colaboradores. Diante dos fatos o objetivo € a idagfio dos fatores que podem auxiliar
a constante busca da sustentabilidade organizacional na empresaitligiio Financeira de Pinhais”. A metodologia
cienti ca utilizada para a pesquisa de campo através o método de pesquibdgra co e quantitativo-descritivo de
veri cagdo de hipotese.

ABSTRACT

The article proposes to relate the leadership styles how organizationahbilgiagenerators, delimiting in the study
of the motivation and in uence caused by leadership styles about the tinativatending to de ne what is motivation
and the possibility of using di erent leadership styles to motivate the employeesvhich are motivated generates gre
ater results. The study was de ned with start to necessity to clarify whether tlsehi@eglén uence on the motivation of
their team, being that company researched was found variation on the motivation inemmpRsfore the facts the goal
is to identify the factors that can assist the constant pursuit of organizationaiahiktpion the company “Instituicdo
Financeira de Pinhais.” The scienti c methodology used was the search eld throughettfidkeofiterature and quanti
tative descriptive research hypothesis veri cation.
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1. INTRODUGCAO teoria tratada na segunda secg&o, tendo como resultado a
O tema sobre os estilos de lideranga como in uencia concluséo sobre as duvidas levantadas na pesquisa.
dores na sustentabilidade organizacional surgiu apos a
observacdo dos colaboradores com os niveis de motiva 2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
¢do. Esta variedade na motivagéo torna-se possivel -devi
do ao nimero de trinta membros sendo divididos entre 2.1 Sustentabilidade organizacional
onze gerentes e dezenove colaboradores. Havia no inicio Utilizada, na lingua inglesa, desde o século XllI, a pa
a percepc¢do de que a motivacdo dos colaboradores pedelavra sustentavel originou-se do latim: “sus-tenere” e-sig
ria ser in uenciada pelos gestores através de seus estilomi ca sustentar, suportar ou manter. A sustentabilidade
de liderangas. No entanto, por motivos de seguranca ndgassou a ser utilizada com maior frequéncia somente a
foi relatado o nome e endereco da empresa, assim com@artir dos anos 1980 (KAMIYAMA, 2011 apud BOLZAN,
nenhuma identidade de colaborador. 2012). Mancini (2008) salienta que a sustentabilidade é
A experiéncia datada do desde o ano de 2015 nama gestdo com responsabilidade social corporativa com
empresa com o nome cticio de “Instituicdo Financeirafoco sustentavel caracterizada pelo dever ou obrigacdo
de Pinhais”, constatou-se que dentro dos setores da-emética para buscar o desenvolvimento pleno das partes
presa, alguns colaboradores tinham maior motivacéo eminteressada. Na abordagem do triple bottom line, corthe
relacdo aos outros colegas e consequentemente melhorcida como os 3 “P’s” (People, Planet and Proift), gera outra
desempenho. Ao perceber os diferentes niveis de desemcaracteristica, a organizagdo sustentavel, ndo se atém so
penho destes colaboradores, surge o questionamento.mente ao quesito lucro visando o desempenho econémi
Serd que os gerentes possuem a responsabilidade de mao, social e ambiental (MUNCK, 2011). A sustentabilidade
tivar seus liderados através de estilos e técnicas de-lideorganizacional, em uma visdo macro e pode ser pereebi
ranca para a obtencéo das metas da empresa? da como uma caracteristica que permite a permanéncia
Tendo como pesquisa a relacdo dos estilos de didedas empresas no mercado.
ranca dos gestores como fonte de motivagdo, este artigo Na atual conjuntura, as organiza¢fes buscam umama
desenvolveu-se a partir de uma pesquisa bibliogra caneira para destacar-se no mercado competitivo, que para
sobre os principais temas que norteiam a linha de pesqui(BARBIERI, 2016, p.6) “Cada vez mais se percebe o respeito
sa. Utilizando-se de livros e artigos cienti cos publicadospela diversidade e pelas necessidades psicolégicas e mo
em revistas eletrdnicas e congressos possibilitaram a veivacionais dos colaboradores das grandes organizacdes
ri cac@o sobre as fundamentagBes tedricas sobre o ase também dos seus clientes”. Na mesma linha de racio
sunto e permitiram a producdo de conceitos e objetivoscinio (SILVEIRA, 2012) as empresas preocupam-se com a
através da pesquisa de campo, onde o objetivo principalgestao dos recursos humanos, pois o capital humano-cor
€ identi cacdo dos fatores que podem auxiliar a constan respondente aos conhecimentos e as competéncias do
te busca da sustentabilidade organizacional na empresampregado e séo colocados a disposi¢éo da organizacao,
“Instituicdo Financeira de Pinhais”. onde a maior importancia € a capacidade da mobilizagao
Para identi cacdo dos fatores que podem auxiliar asda geragcdo e o compartilhamento como agregacao desse
liderangas na sustentabilidade organizacional, elaborou valioso recuro aos processos da organizacéo. Assim sen
-se dentro de cinco secg¢es, as quais serdo disponibilizao, as organizagdes que ndo desenvolvem seu capital hu
das as informacdes explicativas sobre o tema abordado. Aano, ndo conseguem uma cultura de alta performance,
primeira seccao trata-se da introducdo onde conjuga-se g@ois para obté-la € necessario uma gestéo voltada para a
justi cativa, a problematica, o objetivo e a metodologias avaliacéo de potencial, retencéo e aumento do desempe
de pesquisa a ser aplicada. A segunda seccao aborda oo de talentos, desenvolvimento de lideranca e investi
conceitos encontrados na literatura sobre a sustentabili mento continuo em treinamento e desenvolvimento de
dade organizacional, motivagao em relagdo com a lideranhabilidades (BARBIERI, 2016, p.6). Na ética de (FARAH et
¢a e os estilos de lideranca. Em seguida, a terceira seccab, 2012, p.26) “O sucesso empresarial depende cada vez
mostra a metodologia cienti ca utilizada para encontrar mais da capacidade dos gestores em criar, desenvolver,
as informag8es necessérias para o pleito. Ja a quarta samntrolar e implementar ferramentas de gestdo que ira
¢ao traz os resultados da pesquisa de campo efetuadgam condi¢Bes favoraveis ao ambiente organizacional”.
na empresa em questdo e a discussédo dos resultades en Nestes ambientes surgem todos os dias novas ferra
contrados na pesquisa de campo, relacionando-os com anentas tecnoldgicas para a administragdo dos recursos
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humanos e de fato percebe-se que as novas tecnologiafMURRAY, 1983) o individuo estara motivado, quando na
vao sempre provocar mudangas no ambiente social da orvivencia o prazer ou quando afastar-se dele quando n&o o
ganizacdo (GONCALVES, 1994). Porém Farah et al., (2012¢m, buscando-o em outro momento.
reforca que este fato somente as ferramentas ndo s&o su Para Reeve (2011) outra teoria sobre o tema é a des ins
cientes para a obtencao do resultado esperado e muitastintos, que relaciona a motivagdo humana por uma pers
vezes a melhor maneira para perceber o que pode ser apectiva darwinista, ou seja, com a evolucao das espécies
terado positivamente € simplesmente escutar o que seusalguns instintos primitivos levam as pessoas a agirem de
colaboradores tém a dizer. O capital intelectual € o quedeterminada maneira. Logo buscam conceitos biolégicos
detém o conhecimento necesséario para a geragao de riatravés da psicologia de Freud, o qual determinou que o
gueza na empresa (WERNER; WERNER, 2004). instinto sexual fosse a primordial motivacdo das relactes
Observa-se que o conceito de sustentabilidade orga humanas (GRANZOTTO, 2007; REEVE, 2011). E a teoria do
nizacional vai além do lucro e da possibilidade de concluibehaviorismo explicaria a motivagdo humana como-re
negdcios. Uma empresa sustentavel promove a inclusdsultante de experiéncias vividas durante sua vida (REEVE,
de todos os publicos envolvidos em seu meio (FARAH €011; COLARES, 2008).
al., 2012; MANCINI, 2012; KAMIYAMA, 2011 apud BOLZANNa atualidade quando pesquisamos sobre motivacao
2012), ou seja, a organizacdo que se perpetua no mercalos homens, nos deparamos com a necessidade como
do tem a nog&o de seu papel como integrador cultural defator de mudanca de sua condicdo anterior. A medida
seus colaboradores, clientes e meio ambiente. Sabe qugue o homem satisfaz suas necessidades basicas, outras
€ o agente transformador e que € o in uenciado por seutomam o predominio do comportamento indo até a re
publico, entdo a empresa sustentavel busca a otimizacdalizacdo pessoal (HESKETH; COSTA, 1980; Gomes; Michel,
de seus variados recursos, integra seus produtos e serv2007). Na base da piramide estdo as necessidades siol6
¢os as necessidades de seu publico e estd em constanggcas, acrescidos da dindmica da homeostase e da ideia
adaptacdo em relacdo ao meio ambiente, respeitandode Apetite (comer, beber, dormir, respirar, entre outros)
valores e proporcionando uma real necessidade de exis(SAMPAIO, 2009). No préximo nivel vem a segurancga, que
téncia para o meio que esta inserida (FARAH et al., 2012§ condicionante para a prosperidade da espécie e livre de
ameagas (GOMES; MICHEL, 2007). E em sequéncia, MasloW
2.2 Motivacéo e a relagdo com a lideranca introduz que a necessidade de amor e relacionamento,
Para Reeve (2011) o principal entendimento da eife posteriormente vem a estima e por m as principais cau
renciacdo entre 0s homens e os animais vem da antigaas delas, a realizacdo pessoal (SAMPAIO, 2009; OLIVEIRA;
Grécia, onde os lésofos dissertavam sobre a paixdo e dIOVAES, 2011).
conhecimento. Para Nabias (2008); Rabenhrst (2010) desde Na teoria, todos os homens tem uma necessidade
Aristételes a de ni¢do, que o homem é um animal racional,que buscam saciar e quando a realizam passam a ter
incessantemente nos persegue e nos enaltece. Segundoutra necessidade em outro nivel da piramide (REEVE,
Reeve (2011) Sdcrates salientava, que a paixao ndo nos 8011). As motivacBes das pessoas surgem essenciaimen
ferenciava dos animais e sim o conhecimento, pois € o quée pelas necessidades humanas decorrentes da natureza
move o ser humano. Destes pensadores surge o posicionale seus instintos mais primitivos e como em uma pirami
mento do individuo como senhor de seu comportamento de estas necessidades tornam-se conscientes a medida
motivacional. Ao homem cava reservado a possibilidadeque sobem ao préximo degrau da pirdmide e isto trans
de fazer loso a, ciéncia, arte (NABAIS, 2008). forma-se em um ciclo onde alcancada uma necessidade,
Posteriormente aos lésofos da antiguidade com os automaticamente cria-se uma nova necessidade que é a
pensamentos sobre motivacdo foram ampliados pelosrazdo da motivacdo da busca pelo ser humano (REEVE,
pensadores medievais e modernos como Descartes €011; SILVA et al., 2013).
Spinoza (REEVE, 2011). Estes Ultimos defendiam que asTemos que compreender que a motivacéo € uma forca
pessoas sofriam circunstancias que ndo as controlavangue impulsiona alguém a atingir um objetivo. O qual € a
porém direcionavam seus esforcos através dos desejosecessidade. A necessidade varia em intensidade, peden
intimos para atingir objetivos. Outras vertentes foram-es do ser alta, média ou baixa. Podendo uma necessidade de
tudadas ao longo do tempo, como por exemplo, a teoriaintensidade baixa deixar de existir, porque a motivagao
Hedonista, que defendia que a motivagdo do homem épode néo ter forca para realizar o impulso para a obten
regida pela busca do prazer. Na mesma linha do raciocinigdo do resultado (REEVE, 2011).
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Uma das formas de aumento ou reducdo das neceslider € o caminho para um bom ou mal resultado, um li
sidades é a homeostatica, a qual trata dos motivos maider traz grandes resultados para a equipe (GIMENES et al.,
importantes, a sobrevivéncia dos homens, um dos exem2016), mas a observacao e reconhecimento dos trabalhos
plos, € a falta de comida, que levou o0 homem através dogealizados pelos colaboradores, pode gerar uma satisfagao
tempos a cacar em variados territérios em busca de alida necessidade de auto realizagdo (OLIVEIRA, 2006).
mento e quando havia a falta do alimento o homem #pri
mitivo mudava-se até encontrar mais caga para sobreviver 2.3 Estilos de liderancas
(SAMPAIO, 2009; REEVE, 2011). Porém esta motivacdo nd@\ lideranca vem sendo amplamente pesquisada por
pode ser estimulada no meio empresarial, € ndo devemogstudiosos de varias areas, por tal pratica por exercer in
confundir a mudanca de necessidades com a ‘reacao tiuéncia sobre o pensamento e comportamento de outras
pica” de estimulos ambientais, que ocorre quando umpessoas (CASSIMIRO, 2013). Porque o lider é aquele que
comportamento gera recompensas e torna-se prazerosogconquista seus liderados através de seu poder de in uen
e assim possivelmente se repetira. Este tipo de reacgée tiptiar pessoas (OLIVEIRA, PEREZ, 2015). A pesquisa mais
ca é observado, mais comumente no comportamento derelevante sobre estilos de lideranca realizada mal da
animais que sao treinados para repetir padrées em trocalécada de 1940, pela universidade Ohio State University.
de estimulos (REEVE, 2011). O estudo indagava sobre o comportamento dos lide

Outra forma de instigar uma necessidade ocorre atrares e cazes. Os pesquisadores estavam determinados a
vés dos motivos cognitivos, que envolvem os atos de pendescobrir qual era o diferencial no comportamento dos
sar, re etir e analisar problemas, mas este estimulo perddideres de sucesso. No inicio identi caram mais de milver
a intensidade na medida em que ocorre a habituagéo, qudéentes e posteriormente reduziram para duas categorias
€ 0 processo de repeticdo do desa o0 que acaba gerandrincipais, 0 comportamento centrado em tarefas, onde
desinteresse com o passar do tempo (OLIVEIRA, 2006). éfzcontrou-se o estilo autoritario e 0 comportamento cen
0s motivos sociais, que aparecem quando 0s motivos batrado nas pessoas, que apresentava os estilos de lideranga
sicos estdo saciados, estes tem relacdo com os compgparticipativo-democrético, participativo-consultivo e o-li
tamentos inter-racionais e sdo bem aproveitados pelosberal (ROBBINS et al., 2014).
gestores inteligentes e tornam-se poderosos motivos de  Para Robbins (2014) o comportamento centrado em
aprendizagem (OLIVEIRA, 2006; LOMPSCHER, 1999 afaudfas trabalha os aspectos mais técnicos e gasta esforcos
GODOI et al., 2011). Estes estimulos surgem dos relacima realizacdo das tarefas cotidianas. O comportamento &
namentos interpessoais, como se divertir com pessoagpercebido como sendo provocado e guiado por metas da
ganhar a aprovacao de um grupo, competir com pares, gessoa, que realiza um esfor¢o para atingir determinado
se reconhecer através dos semelhantes (OLIVEIRA, 2006pjetivo (TAMAYO; PASCHOAL, 2003). Para Damazzini;

Ferreira, (2006); Robbins et al., (2014) o lider centrado
Darwin situa os instintos sociais como os fes em tarefas, tem o estilo autoritario, composta por lideres
ponsaveis pelo prazer que o sujeito sente aoque decidem, e xam as diretrizes sem qualquer partici
conviver com seus pares, ao estabelecer-tro pa¢do do grupo, determina as providéncias para a exe
cas intelectuais, afetivas e materiais (OLIVEIRAUGA0 das tarefas, & medida que se tornam necessarias.
2006 p.102). Para Botelho; Kroc (2010) a produtividade até é elevada,

mas a realizacdo das tarefas ndo é acompanhada de sa

Através de estimulos motivacionais é possivel aumentisfacdo, ou seja, ndo ha espago para a iniciativa pessoal,
tar, diminuir ou instigar necessidades latentes. Cabe agera con itos, atitudes de agressividade, de frustracdo, de
lider observar em seu grupo, os quais s&o as necessidadesbmiss&o e desinteresse, entre outras. E um tipo de-lide
de seus colaboradores. E com este conhecimento poderanca negativa, suas a¢des sdo baseadas em ameacas e
ra auxiliar seus liderados a satisfazer suas necessidadpsni¢cbes (MUNIZ, 2004). Talvez este estilo seja muito duro
(OLIVEIRA, 2006). Quando os individuos convivem com para os dias de hoje, porém ainda € comumente visto no
deres entusiasmados e a cionados, sentem-se mais segumercado e existem organiza¢des que necessitam deste
ros e con antes e 0 ambiente de aprendizagem torna-seestilo de lider para progredir (ROBBINS et al., 2014).
mais hostil e agradavel (SKINNER; BELMONT, 1993). Diante da pesquisa apresentada pela Universidade de

Um lider deve observar a importancia de todos os eolaMichigan (EUA) para determinar quais caracteristicas re
boradores na organizagéo, pois 0 comportamento de umsultavam em uma lideranca e caz entre os anos de 1940
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e 1950 os pesquisadores intensdu um resultado positi 3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
VO, que 0 comportamento centrado no colaborador tem
mais possibilidade de levar o grupo a um desempenho 3.1 Estudo de Caso
e caz do que o comportamento centrado nas tarefas A empresa “Instituicdo Financeira de Pinhais” esta lo
(GRIFFIN e MOORHEAD, 2006). J4 que a lideranca exeatizada no centro da cidade de Pinhais, Estado do Parand,
in uéncia no comportamento das pessoas com a nalida possui uma grande estrutura fisica, trabalha como um
de de motiva-las e impulsiona-las a conquistar resultadodanco mdltiplo e é referéncia no mercado em que atua.
(OLIVEIRA; PEREZ, 2015). O comportamento centrado @wmssui inlmeras agéncias no pais e no exterior e faz parte
pessoas tem énfase nas relag6es interpessoais. O lider qde um grande conglomerado de empresas. O tamanho
utiliza este comportamento esté preocupado com o bem desta organizagdo possibilita o estudo de diversos casos
estar dos colaboradores, trata suas relagdes como de corsob variados pontos de vista. Nesta demanda, foi perce
anca, amigaveis e de apoio. Estd mais sensivel aos prdido que dentre os trinta colaboradores da agéncia de
blemas de seus colaboradores e geralmente apresenta oRinhais, havia uma variacdo de motivagcéo entre eles. O
estilos de lideranca democrética (participativa e consulti fato foi pesquisado por um dos colaboradores deste gru
va) e liberal (ROBIINS, 2014). po no decorrer do nal do ano de 2015 e inicio de 2016

O estilo de lideranca democratica busca o envelvi  Desta forma surgiu uma proposta de pesquisa que re
mento dos colaboradores para o estabelecimento delacionou a forma de lideranca dos gestores com a moti
estratégias de acdo para alcancar metas, incentiva wacgéo dos liderados. A empresa possui onze gestores que
trabalho em equipe para resolver problemas e discu lideram dezenove colaboradores. Isto da a possibilidade
tir ideias para de nir as tomadas de decisdes (ROBIINPara a identi cacdo de quais séo fatores que podem auxi
2014). H4 uma formacéo de grupo, onde os lideres e selisr a constante busca da sustentabilidade organizacional
colaboradores que passam a desenvolver comunicacdegsa empresa “entre os variados estilos de lideranca e arela
espontaneas, francas e cordiais havendo sentido de regdo, se existente ou ndo, sobre a motiva¢gédo dos colabora
ponsabilidade e comprometimento pessoal (BOTELHOdores”. Pretendendo gerar informagdes que auxiliem em
KROM, 2010). Onde as diretrizes sdo debatidas e decidnelhorias para esta empresa.
das pelo grupo, que é estimulada e assistida pelo lider
(Ribeiro, 2009 Pereira, 2014). O estilo de lideranca demo 3.2 Metodologia de pesquisa
cratico também é chamado de lideranga participativa Para a producao deste artigo foi elaborada uma pes
ou consultiva, este tipo de lideranca € voltado para agjuisa de campo, onde primeiramente realizou-se a pes
pessoas e h4 participagéo dos liderados no processe dejuisa bibliogréd ca em livros, artigos cienti cos publica
cisorio (SILVA et al., 2011). dos em revistas eletrénicas e congressos para a obtencéo

Por m, o estilo de lideranca liberal (laissez-faire), dale conhecimento sobre conceitos, 0os quais incidem nas
autonomia para que o colaborador tome suas decisdesportunidades identi cadas no projeto. A pesquisa i
e trabalhe da maneira a acreditar ser a melhor para-atinbliogra ca é importante para a determinacao dos estilos
gir suas metas e objetivos (ROBIINS, 2014). Na condicde lideranca dos gestores, para descobrir quais sdo os
de lideranca liberal (laissez-faire) a atividade de liderar fanétodos e cazes de abordagem. Sendo também, essen
mantida em um minimo sendo que o lider permitia aoscial para elucidar teoricamente os conceitos de sustenta
colaboradores trabalhar e brincar sem nenhuma super bilidade organizacional, de nir aspectos motivacionais e
visdo (BATISTA; WEBER, 2012). E a liberdade total parprasipalmente embasar e nortear a pesquisa de campo.
decis®es grupais ou individuais, com participagdo minimaE assim, com as pesquisas quantitativas colher os dados e
do lider (RIBEIRO, 2009, apud Pereira, 2014). Na qual o lidiegnosticar possiveis solucdes, se houverem, para o pro-
transfere para o grupo o processo de tomada de decisadlema inicial.
cedendo o controle por completo ou optando por evitar Os métodos de pesquisa quantitativos descritivo na
encargos (POTTER, 2004 apud RIBEIRO et al., 2006). pesquisa consistem em investigacdes de pesquisa empiri

Para utilizar cada estilo em determinada circunstanciaca cujo principal objetivo é o delineamento ou analise das
o lider deve ter percepgédo e sensibilidade para observacaracteristicas de fatos derivados da veri cagédo de hipd
guais sdo as necessidades dos colaboradores, pois e gesse consistindo entre duas ou mais variaveis (MARCONI;
tor deve estar preparado para usar qualquer estilo que A AKATOS, 2007). A pesquisa cienti ca através do método
situagdo exija (ROBBINS; DECENZO; WOLTER, 2014). quantitativo-descritivo de veri cacdo de hipétese tem
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como finalidade analisar as caracteristicas dos estilos de
lideranca e a motivacdo dos colaboradores. O tema da
pesquisa de campo fala sobre estilos de lideran¢a como
geradores de sustentabilidade organizacional, a delimita-
¢ao do tema foi a relagao dos estilos de lideranca como
geradores de motivacao nos colaboradores e o objetivo
geral era definir se os estilos de lideranca geram resul-
tados positivos. Para a coleta de dados foi estabelecido
que todos os colaboradores eram publico-alvo e que as
questdes seriam objetivas em relacdo ao tema. A tabula-
cao foi efetuada através de graficos permitindo a analise
dos resultados.

A pesquisa realizada com a participacao de todos os
colaboradores da empresa. Sendo aplicadas duas versoes,
a primeira para gestores e a segunda para os demais co-
laboradores. Foi garantido o sigilo dos participantes e to-
dos os colaboradores presentes participaram, havia dois
colaboradores que estavam de férias. Este levantamento
teve o objetivo de descobrir quais os estilos de lideranca
praticados na empresa, nas visdes dos gestores e colabo-
radores, como 0s colaboradores estdo motivados; como
os gestores acreditam que seus colaboradores estdo mo-
tivados e como os colaboradores gostariam que seus ges-
tores liderassem.

Posteriormente foi efetuada a tabulacdo dos dados e o
levantamento e questionamento dos resultados, chegan-
do ao final da demanda proposta com uma analise tedrica
embasada em autores reconhecidos por suas pesquisas e
o resultado sobre o tema inicial.

4. ANALISE DE DADOS

Com a aplicacdo da pesquisa qualitativa obtivemos
um conjunto de informacdes, que foram convertidas e
apresentadas em graficos para uma melhor visualizacao
e interpretacdo dos dados obtidos.

No primeiro Grafico 1, perguntou-se para cada gestor,
como ele considerava seu estilo de lideranca. Obteve-se
como resposta sendo 32% autoritdrio, 47% participativo
e consultivo e 21% liberal, ao confrontar com o Grafico 2,
que questionando, mas na perspectiva dos colaborado-
res. Com a pesquisa obteve-se as respostas 32% autorita-
rio, 42% participativo e consultivo e 26% liberal. Com uma
pequena margem de diferenca conclui-se que as visdes
dos gestores e dos colaboradores sao semelhantes em re-
lacdo aos estilos de liderangas encontradas na empresa.

Grafico 01: Classificacao dos estilos de lideranca na perspectiva dos
gestores

Lider Liberal
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Fonte: O autor, (2016).

Grafico 02: Classificacdo dos estilos de lideranca na perspectiva dos
colaboradores

Licler Libaral
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Lider participativo
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Lider Autoritario
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Fonte: O autor, (2016).

Com as informacgdes dos Graficos 1 e 2, fica evidente na
agéncia da “Instituicao Financeira de Pinhais” dentro dos
quatros estilos de liderancas encontrados (Autoritario,
participativo, consultivo e liberal) 32% sdo de lideres
autoritarios, que segundo (MUNIZ, 2004; DAMAZZINI;
FERREIRA, 2006; ROBBINS et al., 2014), ndo tem uma boa
aceitacao dentre os colaboradores, pois estao centrados
somente no cumprimento das tarefas.

O fato também esta evidenciado na ilustragcdao do
Grafico 3, onde os colaboradores responderam que pre-
ferem trabalhar com todos os estilos de lideranga, menos
o estilo autoritario.

Por outro lado, o percentual de gestores com esti-
lo participativo e consultivo é de no minimo de 79%,
significando que os colaboradores possuem voz ativa
para influenciar nas tomada de decisdo. E o estilo de
lideranca liberal aparece com no minimo 21%, o que re-
vela uma atitude de liberdade na realizagdo das tarefas
pelos colaboradores.

Grafico 03: Estilos que motivaria os colaboradores
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Fonte: O autor, (2016).
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Relacionados com as defini¢bes tedricas dos estilos
de lideranca e a pesquisa aplicada, obteve-se dados que
indicam que 68% do comportamento dos lideres sdo
centrados em pessoas, através da lideranca autoritaria.
Desta forma os dados apresenta a existéncia da preo-
cupacao dos gestores com relacao a tratativa para com
seus colaboradores.

O Gréfico 4, quando questionados sobre a motivagao
de seus colaboradores, os gestores responderam que
73% dos colaboradores estdo motivados, contra 27% de
colaboradores ndo motivados. No Grafico 5, os colabora-
dores responderam que 32% estao motivados contra 68%
desmotivados, ou seja, uma grande discrepancia da visdo
dos gestores para os colaboradores. Sendo este tema
bem interessante, pois (PEDROSO et al., 2012) a motivacao
é uma forca que impulsiona a realizacdo de algo em prol
de uma necessidade interna do individuo.

Neste caso evidencia-se que os lideres ndo conhecem
as reais necessidades de seus colaboradores, uma vez
que cada individuo é Unico e tem metas pessoais. O que
realmente é preocupante, porque segundo as pesquisas,
quase 70% dos gestores estdo centrados em pessoas e
nao somente nas realizacdes das tarefas.

Gréfico 04: Motivacao dos colaborados na visao dos gestores
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Fonte: O autor, (2016).

Gréfico 05: Motivacao na visao dos Colaboradores
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Fonte: O autor, (2016).

Neste caso, segundo as pesquisas tedricas, cabe ao
gestor descobrir as necessidades dos colaboradores.

Podendo utilizar a teoria de Maslow, observando
desde os niveis mais baixos da piramide das necessida-
des até o topo, a qual é a realizacdo pessoal. Na etapa da

realizagao pessoal, existem fatores como reconhecimento
do seu trabalho, posicdo elevada na carreira, entre outros,
que podem ser o fator de desmotivacdo quando nao al-
canc¢adas. Depois que as necessidades dos colaboradores
forem conhecidas, os lideres podem estimular motivos
sociais em seus colaboradores. Podendo estreitar o re-
lacionamento com os colaboradores e ainda contribuir
para a sustentabilidade organizacional, uma vez que os
colaboradores da empresa estao inseridos na sociedade
nao sé nas relacdes de trabalho e recompensa, mas sim
em verdadeiros relacionamentos sociais que vao além do
horério de trabalho e levam a uma visdo de trabalho em
equipe para a obtenc¢ao de metas em comum.

O préximo resultado surge do questionamento de
como influenciar os colaboradores. O Grafico 6, ilustra as
seguintes respostas, 18% dos lideres acreditam que nao
podem influencia-los, 35% influenciaria com recompen-
sas, 35% influenciaria deixando os colaboradores partici-
parem das decisdes e 12% alterando o estilo de lideran-
¢a. Os autores pesquisados salientam que os lideres nao
podem inserir motivacdo em seus colaboradores, porém
podem e devem estimular motivacdes, através das ne-
cessidades existentes nos colaboradores. Se 35% acredi-
ta que as recompensas podem dar resultados, eles nao
estdo errados, mas a relagdo embasada somente em re-
compensa gerard uma relacdo de ganho e troca que pode
acabar gerando um desgaste no trabalho, motivo o qual o
colaborador nao estaria motivado por suas necessidades
e sim pela recompensa. Por outro lado, para sair da rotina
é importante lancar desafios alcangaveis com premiagoes
e esta acdo bem planejada é considerada uma motivacao
cognitiva, onde estimula-se a necessidade de reflexao e
analise de problemas.

Gréfico 06: Como os gestores Influenciam os colaboradores

Recompensas
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Fonte: O autor, (2016).

Observa-se ainda no Grafico 6, que 35% dos gestores
acreditam que deixar os colaboradores participarem de
decisdes torna-os mais motivados. E realmente os estilos
de lideranca focados em pessoas, onde todos possuem
voz ativa, tendem a ser mais aceitos e os liderados sdo
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mais felizes. Porém, para que tenha motivacao, os gesto-
res devem conhecer suas necessidades e precisam traba-
Ihar para que seus colaboradores sintam-se alcancando
os seus limites para incorpora-los as metas da empresa e
torna-las um objetivo em comum. Por fim, 12% respon-
deram que alterando seus estilos de liderancga alcangardo
melhores resultados com seus colaboradores. As pesqui-
sas dizem que o melhor estilo de lideranca é o situacional,
onde o gestor altera seu estilo de acordo com a situacao
e com os colaboradores, mas ndo deve ser feito sem o
conhecimento profundo do perfil de seus colaboradores
e principalmente dos estilos de liderancga, sendo isto im-
portante para nao magoar ninguém e nao acabar com o
clima organizacional.

No Grafico 7, apenas 36% dos lideres acredita total-
mente que a pressdo de seus superiores para alcancar as
metas organizacionais influencia em seu estilo de lide-
ranca, o que mostra a resiliéncia dos gestores no trato da
pressdo interna das metas da empresa, pois 64% ndo sao
influenciados ou sao pouco influenciados pela pressao
de superiores em seu estilo de lideranca. llustrado pelo
o Grafico 8, mostra que 73% dos gerentes acreditam que
as metas nao sao realistas e alcangaveis, entdo esta infor-
macao deve ser levantada em reunides das agéncias ou
superintendéncias para que os numeros sejam discutidos
e readequados de maneira mais realistas, pois metas atin-
giveis geram maior aceitagao pelos colaboradores.

Gréfico 07: Pressao dos superiores influéncia os lideres
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Fonte: O autor, (2016).

Grafico 08: Metas séo realistas
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Fonte: O autor, (2016).

A Ultima questao aplicada na “Instituicdo Financeira
de Pinhais” trata da opinido dos lideres e colaboradores
sobre ideias que melhorariam a motivacao do grupo, sen-
do esta pergunta opcional. Foram dadas varias sugestoes,
como implanta¢do de comissao por vendas sobre todos
os produtos, horarios mais flexiveis de atendimento, in-
centivo ao treinamento didrio, propostas de redistribuicao
de cargos, entre outros. Concluindo que houve interesse
em novas praticas de melhoria na empresa, evidenciando
um sentimento de participacdo e de pertencimentos dos
colaboradores para com a empresa, uma amostra de que
“Instituicdo Financeira de Pinhais” caminha corretamente
na busca de uma organizacdo sustentavel e com ferra-
mentas para tornar as metas individuais e organizacionais
em um objetivo em comum.

O tema estilos de lideranca como geradores de sus-
tentabilidade organizacional é muito limitado, pois so-
mente os estilos de lideranga ndo sdo fatores formadores
de sustentabilidade organizacional. Os estilos de lideran-
¢a em si sdo ferramentas de auxilio para a gestdo dos lide-
res, mas o conhecimento das necessidades dos colabora-
dores e da empresa sdo condicionantes ao trabalho para
o0 aumento da motivacdo dos colaboradores. E um cola-
borador motivado incorpora suas metas pessoais com as
metas organizacionais, que é onde entra a sustentabilida-
de organizacional. Pois para uma empresa obter diferen-
cial no mercado, ela deve pertencer a sociedade em que
estd inserida através da incorporagdo de seu papel como
agente modificador de seu meio ambiente.

Os estilos de lideranca geram resultados positivos sim
e o0 que deve ser observado é que o perfil ideal do esti-
lo de lideranga é o situacional, onde o gestor através do
conhecimento que possui altera seu estilo de lideranca
conforme a necessidade da situacao.

5. CONCLUSOES

A construcao deste artigo realizou-se, através do
tema estilos de lideranca como geradores de sustenta-
bilidade organizacional, proporcionou a identificacao
dos fatores que podem auxiliar a constante busca da
sustentabilidade organizacional na empresa “Instituicdo
Financeira de Pinhais”, onde evidenciou-se a variacdo
motivacional entre seus colaboradores, que na literatu-
ra reduz significativamente a producdo da organizacao.
A ideia original para relacionar os estilos de lideranca
com a motivacdo dos colaboradores determinou-se
que a metodologia aplicada seria a pesquisa de cam-
po com pesquisa quantitativa e utilizacdo do método
hipotético-dedutivo.
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Ja na elaboracgéo do referencial tedrico surgiu a de abordados neste artigo, além de constantes re exdes
nicdo de sustentabilidade organizacional, onde ca evi sobre o papel da empresa e de cada colaborador como
dente que a organizacao € parte integrante de seu-am parte integrante desta organizacao.
biente recebendo in uéncias internas e externas sendo  Além das variaveis que podem ser utilizadas para o
alterada e alterando seu microuniverso. E com tamanhaperfeicoamento dos lideres, como o caso da existéncia
complexidade do tema foi evidenciado que os estilos dede 35% de gestores com per | autoritario, os quais 90
lideranca sdo somente uma ferramenta de gestdo quedem trabalhar para alterar o estilo de lideranca para obter
tem uma pequena participa¢cdo no contexto do atingi maior interagdo com seus colaboradores. Outro aspecto
mento da sustentabilidade organizacional. Outro ponto que pode ser trabalhado é a aproximagéo dos gestores
da teoria € a motivacao, que se traduz em uma forga queom seus colaboradores, uma vez que o relacionamento é
um individuo dispensa para alcan¢car uma necessidade chave para o conhecimento de seu préximo e para que
pessoal. E uma necessidade ndo pode ser criada pdsto ocorra a empresa deve investir em atividades descon
fonte externa, ou seja, um lider ndo pode motivar seuraidas dentro e fora da jornada de trabalho para gerar
colaborador. O que pode ser feito é conhecer a necesmaior aproximagao entre todos os colaboradores.
sidade do individuo e trabalhar para aumentar ou dimi O tema abordado gerou informag8es que podem ser
nuir sua motivagdo em conquista-la. E onde os gestorestilizadas em treinamentos ou elaboragdo de um plano
podem auxiliar seus colaboradores e em contrapartidade acdo para melhorar as préaticas de gestdo no quesito
transformar as metas organizacionais em um objetivolideranca, nesta agéncia. Em relagdo a sustentabilidade
em comum, ou em uma necessidade em comum, j querganizacional, a empresa esta no caminho correto, pois
segundo a teoria quando estamos unidos buscando aseus gestores tem preocupacdo com seus colaboradores
ajuda matua, tendemos a nos unir em prol de objetivose utilizam em sua maioria 0 comportamento centrado em
em comum. pessoas. En m, a agéncia tem condi¢Bes reais de melho

Na realizag&o da pesquisa de campo o método fei alrar seu resultado.
terado para quantitativo-descritivo de veri cacdo de i
potese, para uma melhor adequacéo ao projeto. Poisexis REFERENCIAS
tia a hipotese explicativa para o problema inicial sendo ABREUZ.A motivacdo do agir Humano. Revista ele
preciso veri car se realmente os estilos de lideran¢a eramronica Fundag¢édo Educacional S&o José. Vol. 1, N°1. Artigo
su cientes para motivar os colaboradores o que acabou4. ISSN: 2138-3098.
se tornando apenas um dos fatores que auxiliam na-mo
tivacdo dos colaboradores. Na aplicacdo das pesquisas BARBIERI, Gestdo de Pessoas nas Organizacdes
ocorreu tudo bem e apenas dois colaboradores nédo-res— Conceitos Béasicos e Aplicacbes. 12 ed. Sdo Paulo:
ponderam por que estavam de férias. E a tabulagdo détlas, 2016.
dados gerou oito gra cos onde foi possivel cruzar infor
magc0es relevantes para a andlise do pleito. BATISTA, A.; WEBERSstilos de lideranca de profes

Na andlise de dados evidenciou-se, que a uma popusores: aplicando o modelo de estilos parentais. Psicologia
lacdo em potencial de 35% dos gestores autoritérios queescolar e Educacional. 16(2), 299-307, 2012. Disponivel em:
podem trabalhar seu estilo de lideranca para o situacionakhttps://dx.doi.org/10.1590/S1413-85572012000200013>
e centrar seu comportamento nas pessoas e suas neecessi
dades. Outro ponto tem relagdo com as metas da empre  BOTELHO, J.; KROM,O¢ estilos de liderancas
sa que ndo sao atingiveis segundo a pesquisa e tendemmaas organizagdes. XIV Encontro Latino Americano de
gerar desmotivacdo no grupo de trabalho. Iniciacdo Cienti ca e X Encontro Latino Americano de Pds-

Encontrou-se na empresa um grande percentual deGraduacgédo — Universidade do Vale do Paraiba, 2010.
gestores centrado em pessoas que demonstram se im
portar com seus liderados. E colaboradores comprome  CASSIMIRO, S.; FONTELES, A.; FARMABeBan-
tidos com a empresa mostrando um sentimento de par ¢a no contexto das organiza¢des: Um estudo da per
ticipagdo e pertencimento. Evidenciando que a buscasep¢do dos gestores da Colaco Martins Construcdes e
pela sustentabilidade organizacional esta préxima e seEmpreendimemntos LTDA no municipio de Beberibe/CE.
faz necessario o aprimoramento de todos os colaboraX Congresso Online — Administragdo 7 a 9 de novembro
dores através de cursos e treinamentos sobre os temade 2013.
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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo analisar o comportamento do concretmcsubstituicdo parcial do agregado
mitdo por Polietileno Tereftalato (PET) e, a sua viabilidade técnicdardada obra. A partir da revisdo bibliogrca e
das experiéncias em laboratdrio, (seguindo as normas brasilgifemuve a determinacdo granulométrica da areia na
e média e a bra de PET am de veri car as caracteristicas semelhantes da bra comasmwebpectivos agregados,
para posterior substituicdo deste. Em seguida, ainda em laboratérioefta & moldagem, cura, reti ca e rompimento
dos corpos de prova. Diante dos resultados anotados, observa-se que em pegugorcentagens de bras de PET no
concreto, ha melhora efetiva deste material para seu uso no concreto, porémsendo recomendado 0 seu emprego
em concretos com fun¢des estruturais.

ABSTRACT

This research aims to analyze the behavior of concrete with partial replacement oéthgeyterephthalate (PET)
and its technical viability within the work. From the literature review anattadyoexperiments (following Brazilian stan
dards), the ne and medium sand and PET ber were determined in ord#y theesimilar characteristics of the ber with
one of the respective aggregates, for later replacement of this ber. Then, in thejalioeatoolding, curing, grinding and
breaking of the specimens were done. Considering the results noted, it is dlzddrvenhall percentages of PET bers in
the concrete, there is an e ective improvement of this material for its use in thie ¢twveeser, it is not recommended its
use in concretes with structural functions.
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1. INTRODUCAO cabiveis e eficientes para que estes sejam minimizados,
O projeto possui como objetivo analisar o comporta evitando problemas futuros mais sérios.
mento do concreto com substituicdo parcial do agregado  Na busca de minimizar os impactos ambientais prevo
miado por Polietileno Tereftalato (PET), visando assim, deeados pela construgcéo, surge a iniciativa para uma eons
terminar se este material é tecnicamente compativel comtrugcéo sustentdvel. Partindo disso, vem crescendo a ideia
0 concreto e se sua utilizagdo trard beneficios no setor ddo uso de materiais reciclados na constru¢éo civil como
construcéo civil. as bras de PET, provenientes de embalagens plasticas.
Tal processo podera acarretar na reducdo dos impacAlém de reduzir tais impactos, a utilizacdo das mesmas
tos ambientais gerados pelo setor da constru¢édo civilpodera diminuir o nimero de garrafas presentes nas ruas.
como por exemplo diminuir o consumo de agregados Se calcularmos a producdo de apenas 1 m® de concreto,
mitdos e conter a quantidade de embalagens plasticaautilizamos cerca de 760 kg de areia. Substituindo apenas
descartadas incorretamente. 5% dessa areia por bras de PET, seriam aproximadamen
Para a realizacdo do projeto, primeiramente foi efe te 890 garrafas de 500ml retiradas das ruas para utilizacéo
tuada uma revisdo bibliogi ca, analisando as principais em um material inerte, o que trara beneficios imediatos
caracteristicas dos materiais a serem utilizados e as no#o meio ambiente. Para se ter uma ideia de grandeza em
mas brasileiras para efetuar os procedimentos de ensaio 2012, por exemplo, as concreteiras instaladas no pais pro
estudos sobre os temas abordados. duziram cerca de 51 milhdes de m3 (OLIVEIRA, 2013).
Apoés a realizacdo da revisé@o bibliografica e o-en  Segundo o 9° censo da ABIPET (2013), em 2011 foram
tendimento inicial dos assuntos propostos no projeto, produzidas cerca de 9 bilh6es de garrafas, sendo-des
iniciou-se os procedimentos experimentais para a veri tas apenas 5,3 bilhfes recicladas em 2012. No Brasil, no
ficacdo de qual fracdo do agregado miudo poderia setmesmo ano, dos 5570 municipios brasileiros (IBGE, 2013)
substituido por PET, suas vantagens e desvantagenspenas 766 zeram a coleta seletiva (ABIPET, 2013). Esse
bem como as caracteristicas apresentadas apds aplicamimero representa somente 15% dos municipios do pais

¢do e cura da composicgéao. com participagdo na coleta.
Entre as aplicacdes do PET reciclado atualmente, 46%
2. REVISAO BIBLIOGRAFICA s&o destinados para Botle to Botle (o qual trata-se de uma

O Conselho Internacional da Construgéo (CIB), aporembalagem produzida a partir de garrafas pés-consumo
ta a industria da construgao civil como o setor de-ati recicladas), 25% para area téxtil, 18% outros e 11% area au
vidades humanas que mais consome recursos naturaigomotiva (ABIPET, 2013). Seu uso na construcao civil ainda
e utiliza energia de forma intensiva, gerando conside ndo contribui com uma porcentagem signi cativa, no en
réaveis impactos ambientais (OLIVEIRA, 2013). Para teato, varios estudos j& foram realizados para utilizagao
ter uma ideia, no Brasil para a producdo de concretale bras desse material, como alternativa para substitui
e argamassa, no ano de 2000, o consumo era de 22fAo parcial do agregado miido no concreto.
milhées de toneladas de recursos naturais como areia, Em estudos realizados para a implantacdo das fi
brita, calcéario, entre outros (JOHN, 2000). bras de PET no concreto, observou-se na pesquisa de

Segundo Milhorance (2016), o Brasil, junto de-ouBetioli et al (2004) sua durabilidade em materiais a
tros quatro paises (China, india, EUA e Turquia), esbése de cimento, o qual verificou um melhor compor
entre os principais produtores de cimento do mundo. tamento pos-fissuramento e uma resisténcia maior a
Juntos, séo responsaveis por 70% desta producdo. ©arga (por alguns minutos apds a falha), sem que ecor
grupo também estd entre os grandes mineradores deresse desintegragdo completa.
areia, sendo 80% desta extracdo, destinada a industria Maragon (2003) a rma que houve uma maior tenaci
da construcdo civil, como por exemplo para a producadodade com o uso das bras de PET. O mesmo a rma-ain
de concretos e vidros. da que o uso destas geraram um concreto mais ductil,

Além dos impactos referentes ao consumo de maté propriedade de um concreto exivel, elastico e maleavel,
ria e energia, ha aqueles associados a geracdo de resinde experimenta deformacdes ineldsticas sem a perda
duos solidos, liquidos e gasosos. A construgdo civil gerde sua capacidade resistente, causando uma deformagéo
hoje uma grande quantidade de residuos, causande séantes da ruptura completa.
rios problemas relacionados ao meio ambiente, fazen  Meneses (2011) realizou o estudo da utilizacéo destas
do-se necessério identifica-los para buscar solugbesras em concretos submetidos a altas temperaturas,
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concluindo que tal utilizacdo pode retardar o risco de co-
lapso de estruturas pela formacdo de uma rede de canais
que facilitam a fuga do vapor d’agua, reduzindo a poro-
pressdo no interior do elemento estrutural. Silva (2013)
comprovou tal efeito em seus estudos analisando a resis-
téncia a compressdo e porosidade de concreto quando
submetidos a elevadas temperaturas, obtendo resultados
como a nao ocorréncia do efeito spalling nos corpos de
prova que possuiam as fibras.

Vdrias pesquisas concluiram que o aumento das por-
centagens de fibras de PET em substituicdo parcial ao
agregado middo, causavam perda na resisténcia a com-
pressdo do concreto. Almeida et al (2004) indica uso de te-
ores menores que 50%. Canellas (2005), reforga essa tese,
pois utilizou em sua pesquisa teores de 10%, 30%, 50% e
100% e obteve melhores resultados nos teores entre 10 e
30%. Candido, Barreto e Cabral (2014) que utilizaram teo-
res de 15%, 30% e 45%, obtiveram seus melhores resulta-
dos com o teor de 15%.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Caracterizacao dos materiais

Inicialmente foi realizado um estudo comparativo dos
perfis granulométricos entre os agregados miudos (areia
fina e média) e as fibras de PET, afim de estabelecer qual
deles as fibras mais se assemelham, em granulometria,
para a posterior substituicdo.

O teste foi realizado de acordo com a NBR 248 -
Determinacao da composicao granulométrica, com o ob-
jetivo de padronizar as areias média e fina, além das fibras
de PET. Para isso, utilizou-se do agitador mecanico, amos-
tras devidamente secas e as seguintes peneiras (mm): 4,5
-4-335-2,8-2,36-118-0,6-0,3-0,15-0,075-0,045
e fundo, todas posicionadas em ordem crescente da base
para o topo.

Com esse teste foi estabelecida a faixa granulomé-
trica da areia fina caracterizada com 0,045mm - 0,3mm
e a areia média com 0,3mm - 1,18mm. As fibras de PET
obtiveram uma curva granulométrica com caracteristicas
préximas a granulometria da areia média, conforme pode
ser observado no Grafico 1(Curva Granulométrica Areia
Média e fibras de PET) e Grafico 2 (Curva Granulométrica
Areia Fina e fibras de PET).

Gréafico 01 - Curva Granulométrica Areia Média e fibras de PET.
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Fonte: Elaborado pelo autor

Gréafico 02 - Curva Granulométrica Areia Fina e fibras de PET
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Fonte: Elaborado pelo autor

Através do ensaio de granulometria, foi possivel de-
terminar qual dos dois agregados middos (utilizados no
traco), seria substituido pelas fibras de PET. Escolhendo o
agregado com maior semelhanga granulométrica quando
comparada as fibras.

Observando os gréficos pode-se perceber, uma maior
similaridade entre a areia média e as fibras PET. E devido
tal semelhanca determinou-se que, as fibras iriam substi-
tuir porcentagens no volume da areia média.

O aglomerante utilizado foi o cimento Portland - CP Il
Z - 32 e como agregado graudo, utilizou-se da pedra brita
1, peneirada em granulometria de 9,5 mm - 19 mm.

3.2. Moldagem, cura, retifica e rompimento dos
corpos de prova

Iniciou-se os procedimentos para a moldagem dos corpos
de prova de concreto referencial (CR) — convencional — e dos
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corpos de prova com substituicdo da areia média elras Pbde-se perceber pelas curvas obtidas, que ac au
de PET. As substituicdes testadas, em percentuais, foram deentar a porcentagem de bras de PET no concreto sua
20 %, 30%, e 50% do volume da areia média. Estes testes ffesisténcia diminui, como foi veri cado no referencial-te
ram efetuados seguindo as normativas brasileiras: NBR 94@ico (GRAFICO 3).

— Camaras Umidas e taques para cura de corpos-de-prova de No entanto, notou-se também, que os corpos de pro
argamassa e concreto, NBR 5739 — Ensaio de compresséowde com adi¢cdo de bras de PET mostraram-se mais te
corpos-de-prova cilindricos e NBR 5738 — Procedimento panaazes, conforme Maragon (2013) havia descrito em seus
moldagem e cura de corpos-de-prova. experimentos, observando que os concretos com adi¢éo

Os materiais foram pesados de acordo com o traco calcudas bras apés sua ruptura néo se desintegraram comple
lado com resisténcia a compresséo esperada de 35 MPa at@mente, cando com seus fragmentos “presos” ao eor
28 dias, no entanto foram realizados testes até os 21 dias, p® de prova, como pode ser visualizado nas guras (01) e
guais j& alcancaram o valor proposto. Para o corpo de provéd2), onde mostram um corpo de prova com adi¢do, e um
de referéncia (CR), utilizou-se os seguintes materiais: 4,8 kg dem adi¢édo das bras.
cimento CP- II- Z- 32; 4,224 kg areia média; 504 g de areia na;

11,57 kg de pedra 1 e 2,3 | de 4gua, sendo um trago de 1: 0,8&jura 01 — Concreto com adigéio 30% de PET.
0,105: 2,41: 0,48.

Apb6s a pesagem de todos os materiais, iniciou-se a-mol
dagem dos corpos de prova, sendo eles introduzidos na be
toneira na seguinte ordem: pedra 1; uma fracéo da agua; ci
mento; areias/PET (quando necessario) e outra fracdo da agua.
Este processo foi realizado em um periodo de 10 a 15 minutos,
com paradas para a remocao de concreto preso ao fundo da
betoneira. Quando atingido uma consisténcia homogénea,
o concreto foi introduzido aos moldes dos corpos de prova —
untados com 6leo e realizado o adensamento, conforme reco
menda a NBR 5738.

Apo6s 24 horas de sua moldagem, os corpos de prova fo
ram desformados e submetidos a cura na camara Umida.
Posteriormente, efetuada a reti ca e os testes de resisténcia a
compressao axial, com a utilizagao da prensa hidraulica.

Fonte: Elaborado pelo autor.
4. RESULTADOS OBTIDOS
Apbs o rompimento dos corpos de prova na prensa hi Figura 02 — Concreto sem adigéo de PET (CR).
draulica, obteve-se os seguintes dados das resisténcias a i
compresséo axial dos corpos de prova ensaiados.

Gré co 03 — Resisténcia a Compresséo Axial Mpa/Dias

7 14 21
CR 28,67 35,98 38,05
20% 26,43 30,97 35,93
30% 22,56 27,64 31,45
50% 19,58 23,98 28,54

Fonte: Elaborado pelo autor

Fonte: Elaborado pelo autor.
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5. CONCLUSOES _____NBR 248- Determinagdo da composigéo gra
Ao analisar os resultados obtidos apds o rompimentonulométrica. Rio de Janeiro, 2003.
dos corpos de prova, pode-se concluir que ao aumentar a
adicdo do teor @ bras de PET, as propriedades mecani __ NBR 5739- Ensaio de compresséo de corpos
cas do concreto séo alteradas. Exemplo disso, foi observade-prova cilindricos. Rio de Janeiro, 2007.
da a reducéo da resisténcia a compressao axial nas duas
amostras mencionadas, ndo sendo o uso destas bras _ NBR 5738- Procedimento para moldagem e
indicado, (nos percentuais pesquisados), para concretosura de corpos-de-prova. Rio de Janeiro, 2015.
com fungbes estruturais.
Apesar disso, o concreto em estudo — com adicdo de BETIOLI, Andrea Murilo et 8legradacdo de bras
bras de PET — pode ser viavel sob outros aspectos, umde PET em materiais a base de cimento portland
vez que foi observado o aumento de sua tenacidade, dAnais: X Encontro Nacional de Tecnologia do Ambiente
gue reduz o efeito de colapso da estrutura de concreto. Construido. S&o Paulo, 2004.
Além de observar beneficios ligados as propriedades
mecanicas do concreto, pode-se observar também, bene  CANDIDO, Luis Felipe; BARRETO, José Mauricio Lima;
ficios ligados ao meio ambiente, como a redugcédo do eon CABRAL, Anténio Eduardo Bezerfwaliagdo de blo-
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RESUMO

O Sanitario Seco Desidratador com Desvio de Urina difere dos sistemasgicoiownais por nao utilizar agua para seu
funcionamento. Neste sistema os “dejetos” sdo considerados raxsrsonstituindo valiosos fertilizantes para o solo,
fechando o ciclo de nutrientes. Neste sentido, o presente artigo tem como obgjeiilenti car os parametros projetd
ais que envolvem a implantac@o deste sistema. Para isso, foram realizatlatoegle caso em locais que utilizaram
este sistema como opg¢éo de saneamento. Como resultado, se de niu umadiialde sanitario seco adaptado para
as condic¢Bes brasileiras, especi cando 0os componentes de projetid gperacdo e as recomendacdes para o geren
ciamento e tratamento das fezes e urina do sistema de coleta e armazenam@d resultados obtidos demonstram
gue a tecnologia possibilita a constituigdo de um sistema limpo, seguro e eaiente, provocando uma rede nigéo
na concepcao atual de gestdo de “residuos” humanos, que desperdicam agudosessponsaveis por graves danos
ambientais cada vez mais assistidos.

ABSTRACT

The Urine Diversion Dehydration Toilets di ers from conventional systeamsdit does not use water for its operation.
In this system the “wastes” are considered resources, constituting valtiibées for the soil, closing the nutrient cycle.
In this sense, this work aims to identify the design parameters that involve the imptamattais system. For this, case
studies were performed in places that used this system as a sanitationAgpéigesult, a typology of dry toilet adapted to
the Brazilian conditions was de ned, specifying the project amenps their operation and the recommendations for the
management and treatment of the human feces and urine of the collection and sgstage $he results demonstrate
that the technology enables the constitution of a clean, safe and convenient systekinga rede nition in the current
management concept of human “wastes”, which waste water and are responsible ®esgiionmental damages that
are increasingly being watched.
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1. INTRODUCAO Desta forma, deixa-se de lado a concepgéo linear na

A con guracdo atual para a gestdo dos sistemas deproducdo de esgoto, a qual atinge diretamente 0 meio
esgoto, baseada em sistemas centralizados na forma dambiente, muitas vezes causando danos irreversiveis e
grandes estagfes de tratamento tem demonstrado di parte-se para uma proposta holistica, tentando com isso
culdades em sua realizacdo. Altos custos operacionais &semelhar-se aos ciclos da natureza.
de manutencao, alta demanda de capital, além do eleva Este sistema por ndo utilizar 4gua para diluir nem
do consumo energético em seu manejo, sdo alguns artransportar as fezes, ndo esta ligado a uma rede de es
gumentos que a con guram como “tecnologia do nal goto. Consequentemente, ndo contamina o subsolo nem
do tubo”. No entanto, esta concepcéo linear ainda eon os cursos de 4gua, possibilitando preservar este elemento
tinua sendo adotada na o6tica do saneamento, surgindoessencial a vida. Os excrementos, ap0s tratamento-ade
assim, a necessidade de se buscar novos sistemas a favqprado, sé@o utilizados como fertilizantes, devolvendo os
da conservagdo dos recursos naturais e promocdo dautrientes ao solo, fechando assim, o ciclo de nutrientes.
saude publica.

A dificil tarefa de melhorar o acesso universal ae sa 2. SANEAMENTO ECOLOGICO, CICLO DE
neamento é ainda complicada pelo consenso de abordaNUTRIENTES E SANITARIO SECO
gens convencionais — banheiros com descarga conecta O objetivo principal de um sistema de saneamento-se
dos a centrais de tratamento de esgotos que os despejangundo a Alian¢ca de Saneamento Sustentavel (Sustainable
em mananciais locais — pratica esta, que tem se mostradBanitation Alliance — SuSanA, 2011) é proteger e premo
econdmica e ambientalmente insustentavel. ver a saude humana assegurando um ambiente saudavel

Dentro desse contexto, se justi ca esta pesquisa, na neutralizando o ciclo de dissemina¢éo de doencas. Para
necessidade de contribuir com estratégias de projetosser sustentavel, um sistema de saneamento deve ser nao
de saneamento que abrangem todos os aspectos da-susapenas economicamente viavel, mas socialmente aceita
tentabilidade, identi cando os pardmetros projetuais que vel e apropriado do ponto de vista tecnolégico e institu

envolvem a implantagéo de sanitarios secos. cional. Deve, adicionalmente, proteger o ambiente e os
Um sistema de saneamento seco difere dos sisterecursos naturais.
mas convencionais por ndo utilizar 4gua para seufun  Harremoes (1999), ainda argumenta quando estabe

cionamento. Existem diversos tipos de sanitarios secodece alguns elementos, os quais ele chama de novos pa

alguns construidos no local e outros industrializados eradigmas e, entre eles, o fato de que um sistema nao é

até automatizados, mas todos tém um objetivo comum: sustentavel enquanto utiliza agua tratada para transpor

transformar os excrementos humanos, em um materiattar matéria. Ele refor¢ca, ainda, o sentido da recirculagéo

higienicamente seguro para ser devolvido ao solo emcom reu® e arma que: “a solugao € o saneamento com

forma de fertilizante. pequeno consumo de 4gua, o que j& é conhecido ha mui
Os sanitarios secos desidratadores com desvio da urto tempo, mas que ainda ndo se consegue implantar. As

na (SSDDU) — derivado da sigla em inglés UDDTs Urirezdes para a falta de sucesso estdo associadas com ati

Diversion Dehydration Toilets) - serdo alvo desta pesquisdudes, cultura e educacao: € um problema social mais do

Estes sanitarios coletam a urina e as fezes separadamegue um problema técnico”.

te a partir de um assento especial. As fezes sao coletadas Diante da problematica associada a implantacdo de

em recipientes e armazenadas por um periodo de tempacsistemas centralizados de esgoto e a utilizacdo de uxo de

prolongado a m de desidratarem, reduzido a quantidade agua para a condugéo dos dejetos, a alternativa utilizada

de organismos patogénicos e possibilitando seu manuseicpor alguns paises em desenvolvimento que nao podem

com seguranca. Esta nova perspectiva no contexto de sgagar pelos servi¢cos de descarga hidrica é a utilizacdo de

neamento oferece uma loso a de lidar com aquilo que é latrinas (Figura 01).

atualmente considerado residuo. Pois, devido ao alto teor

de nutrientes presentes nas fezes e urina humanas, elas

passam a serem consideradas recursos, onde é encoraja

do seu reuso, devolvendo o material ao solo na forma de

adubo, contribuindo assim, para preservar a fertilidade na

agricultura, garantindo a seguranga alimentar.
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Parametros projetuais para a implantacdo de sanitarios secos desidratadores com desvio de urina (SSDDU)

Figura 01: Latrina simples
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N0 poca E3CheRsa

Fonte: Morgan (2007)

Como afirmam Calvert et al (2004), estes sistemas uti-
lizam muito pouca agua para seu funcionamento, mas
apresentam algumas desvantagens, pois para evitar a
contaminacao das aguas ndo podem ser implantados em
locais onde o nivel do lencol fredtico seja alto, em solos
rochosos e em areas periodicamente alagadas. Problemas
com maus odores, moscas e a desvantagem de ter que
fazer uma nova escavacao com a saturacdo do poco exis-
tente sao outras complicacgdes.

Outra desvantagem desta tecnologia é que sao cons-
truidas originalmente para a eliminacao das fezes e nao
para reutilizacdo das mesmas. Uma quantidade substan-
cial de nutrientes, especialmente nitrogénio, é perdida
por percolacdo ou evaporac¢do (HEEB, 2007).

Diante disso, uma nova perspectiva no contexto
do saneamento denominada Ecological Sanitation -
Eco-San, derivado da abreviacdo em lingua inglesa de
Saneamento Ecoldgico, oferece uma filosofia de lidar
com aquilo que é atualmente considerado residuo. Esta
abordagem ciclica (Figura 2) considera os excrementos
humanos como recursos.

Figura 02: O ciclo da excreta
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Fonte: Esrey et al., 1999.

No conceito eco-san, a solucao ideal para as dguas re-
siduais, pelas diferentes caracteristicas que apresentam,

é separa-las em trés componentes: fezes, urina e aguas
cinzas, pois assim podem ser mais facilmente tratadas
separadamente. As dguas cinzas podem ser separadas
na origem, pois devido ao seu baixo grau de poluicdo
€ muito mais facil de tratar do que as negras e amarelas
(HEEB, 2007).

A urina e as fezes sdo coletadas e armazenadas no lo-
cal, recebendo o tratamento necessdrio, até que estejam
livres dos organismos patogénicos, podendo ser devolvi-
das ao solo na forma de nutrientes. Ao contrario das abor-
dagens convencionais de saneamento que quebram o
ciclo de nutrientes apresentando um fluxo linear, os siste-
mas eco-san tém o objetivo, além de promover a destrui-
¢ao dos organismos patogénicos dos excrementos, evitar
a poluigdo, capturar os nutrientes e recicla-los de volta ao
solo. Contribui-se assim, para preservar a fertilidade na
agricultura, garantindo a seguranca alimentar.

A composicao da matéria fecal e urina humana de-
monstram um potencial para aplicacao agricola devido a
presenca de nitrogénio, fésforo e potassio (N, P, K), princi-
pais nutrientes para as plantas. Estes produtos geralmen-
te ndo estdo contaminados com substancias toxicas da in-
dustria quimica, mas ainda assim devem ser tratados para
reduzir os indices de patégenos para um nivel seguro.

A urina contém a maior parte dos nutrientes que sao
essenciais na agricultura nitrogénio, fosforo e potassio (N,
P, K), em quantidades bastante adequadas para o uso di-
reto na producdo (ESREY et al.,, 1999). Estima-se que este
tipo de reciclagem dos nutrientes poderia substituir de 20
a 25% dos fertilizantes quimicos comerciais atualmente
(GONCALVES, 2006).

Quando se analisa o sistema de coleta em separado,
visando a recuperacdo da urina, pode-se inferir que existe
uma economia de energia ao se utilizar esta urina como
insumo agricola. Esta economia se traduz na diminuicao
e/ou substituicdo de compostos de nitrogénio presentes
em fertilizantes quimicos, diminuindo assim o gasto ener-
gético necessdrio para todo o processo de obtencdo des-
tes compostos, podendo chegar a uma economia de 36 %
da energia gasta (JONSSON et al., 2004).

A prépria diminuicdo da energia necessaria aos pro-
cessos de nitrificagdo, desnitrificacdo e remogdo de fos-
foro seria evitada. Se toda a urina produzida fosse cole-
tada em separado, cerca de 80 a 85 % das emissdes de
compostos de nitrogénio e 50 % de compostos de fésforo
deixariam de contaminar e comprometer a qualidade dos
corpos de dgua (JONSSON et al., 2004).

Mesmo contendo menos nutrientes que a urina, as
fezes representam um valioso condicionador de solos.
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Como arma Esrey et al (1999), as fezes humanas s&wmazenados favorecendo a agdo dos microorganismos
compostas por matéria organica ndo digerida, como assdo os sanitarios secos (DEL PORTO e STEINFELD, 2000).
bras de carbono. A quantidade total excretada por um Os sanitarios secos nao utilizam agua para seu funciona
ser humano em um ano é de 25 a 50 Kg que por sua vamento. As fezes e urina sdo coletadas e armazenadas em
compreendem 5509 de nitrogénio, 180 g de Fosforo e 37Gcamaras que podem utilizar o processo de compostagem

g de potéssio. Depois de receber um tratamento adequaou desidratacdo como tratamento primario dos exere

do para a destruicdo dos patogénicos, o material podementos visando sua reciclagem.

ser aplicado ao solo resultando uma série de beneficios. Os sanitarios secos podem ser clasailos em: sanita

Schonning e Stenstrom (2004), ainda a rmam que arios de compostagem, onde o principio basico é promo
presenca dos organismos causadores de doengas na exer a decomposicao biolégica dos excrementos humanos
creta humana é o resultado da infec¢do dos individuospor processos aerdbios (CALVERT et al., 2004) e sanitérios
Este tipo de infeccdo ndo se manifesta necessariamentde desidratacdo, onde o principio basico é secar ou-eva
com sintomas clinicos, mas podem conduzir a uma exporar as fezes.
crecdo dos patdgenos em questdo. Para os organismos Como armam Esrey et al (1999), a desidratacdo-con
gue infectam o trato gastrointestinal, esta excre¢@o se d&iste em retirar toda a 4gua contida no material armaze
basicamente através das fezes. Organismos patogénicasado na camara. Isto é conseguido com calor, ventilacéo
geralmente compreendem as bactérias, virus e parasitag a adicdo de um material secante. A umidade deve ser
como vermes, amebas e protozoarios, que invadem o orreduzida para a diminuigdo dos patdgenos e a auséncia
ganismo e causam doengas por uma variedade de meiogde odores e moscas. O desvio da urina é importante, pois
gue sobrecarregam o sistema imunoldgico e dani cam a reducdo de liquidos na camara facilita a desidratacao
ou destroem o tecido vivo. das fezes.

Os patogénicos em sistemas sanitarios que apresen O processo de desidratacdo apresenta algumas -van
tam risco, geralmente estdo relacionados com a fragddagens em relagdo aos sanitarios de compostagem. A
fecal e ndo com a fracé@o da urina. Por isso é muito impoprincipal delas € que o processo de desidratacdo é menos
tante evitar ou minimizar a contaminacdo cruzada com acomplexo que o processo de compostagem, resultando
fracdo de urina. A contaminacgéo fecal cruzada pode ecorem menor necessidade de manutencdo. Outra vantagem
rer pela disposi¢do errada das fezes no sanitario separ& que o produto resultante de um banheiro de desidrata
dor de urina, diz respeito aos riscos mais signi cantes pargao € mais seco que o de compostagem, sendo, portanto
a saude (SCHONNING e STENSTRON, 2004). mais facil de manusear.

Do momento em que a excreta deixa o corpo e antes Os sanitarios secos ainda podem ser classi cados
gue os patdgenos tenham acesso ao meio ambiente, exiscomo auto-coletores ou centralizados e ainda podem ser
tem vérias opc¢des de prevenir a disseminagdo de doencompostos por cdmara Unica ou duas ou mais camaras
¢as. O enfoque tradicional é envia-las através do sanitarimtercambidveis. Estas tecnologias podem ainda ser in
de uxo de agua acionando a descarga. O que acontecalustrializadas ou construidas no local. O modelo indus
€ que com este método, nem sempre, se estara evitanddrializado ou pré-fabricado € aquele pode ser comprado e
a contaminacdo do ambiente, pois na maioria das vezesbedece a normas e padrdes enquanto que o construido
as aguas negras nao recebem o devido tratamento, senno local pode estar sujeito a di culdades de conseguir
do lancadas diretamente nos cursos de agua acarretandgermissao do 6rgéo e agentes de salde local (DEL PORTO
graves danos ambientais. e STEINFELD, 2000).

Os sistemas convencionais de tratamento de esgotos Os banheiros podem funcionar através de sistemas
baseados na utilizacdo de agua para o transporte dopassivos ou ativos. Sistemas passivos sdo geralmente
dejetos sdo particularmente inadequados para destruirreatores simples de decomposi¢do no qual a mistura de
0S patogénicos, pois a agua residual € um ambiente-ideexcrementos, papel higiénico e aditivo é coletada e-co
al para a sobrevivéncia de patdégenos, pois equivale, enocada para decompor em ambientes frescos sem ser
muitos casos, aos intestinos humanos. E rica em matérieontrolada por processos ativos (aquecimento, mistura e
organica, nutrientes, anaerébia e a temperatura operaaeracao). Os sistemas ativos podem exibir misturadores
abaixo de 37° C (ESREY et al., 1999). automaticos, aparelhos niveladores da pilha de matéria

Uma opcédo de saneamento ecoldgico que apresentaorganica, aquecedores acrescidos de termostatos, venti
condi¢cbes para que os excrementos sejam coletados éadores etc. (DEL PORTO e STEINFELD, 2000).
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Um exemplo de sistema ativo pode ser visualizado naigura 04: Imagem das residéncias e corte mostrando o sistema de ba
Figura 3. Este modelo que comporta a utilizagdo de 7 Jeiro seco e atubulagdo de ventilagdo
9 pessoas para casag dn de semana ou férias e de 4 a :
6 pessoas para uso residencial, possui uma camara-cor .
postadora central, o material compostado é transferido
horizontalmente a medida que ele vai sendo processado
Uma barra interna é responsavel pela mistura do materia
O chorume é drenado para uma camara em baixo da c§
mara central e € aquecido por um sistema elétrico geran
do a evaporacdo do mesmo (ALVES, 2009).

Figura 03: Banheiro seco de sistema pré-fabricado, ativo. (a) Mode
Centrex 3000 AF® da SunMar. (b) Aplicagdo de modelos centralizadoi i
em edificios de mais de um pavimento " ';
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Fonte: Alves, 2009 =
U ———— /
Analisando o tipo do assento ou vaso sanitério, obser S e ‘,;‘Em"
va-se que este pode funcionar como o sistema conveRncio s
nal, ou seja, as fezes e urinas sédo depositadas nas cama ___ L
por meio de um Unico orificio, portanto armazenadas Fonte: Jurga et al., 2006
juntamente, ou depositadas em orificios diferentes. Os
aparelhos que possibilitam esta separacdo sdo chamados Outro exemplo de implantagdo de um sistema industria
Urine divert toilets (UDTS), e consistem em um assento olizado de sanitario seco é o zoolégico de Asahikawa, lecali
vaso especial que ajuda a separar as fezes da urina, que&do na parte central da ilha de Hokkaido no Japao (Figura
dirigida a um coletor separado. 5). A regido ndo é coberta por um sistema de esgoto, e o
Existem diversos exemplos de sistemas de sanegrojeto tem por objetivo substituir os problemas causados
mento seco em operagdo demonstrando que esta tec pelo uso de sanitarios convencionais. (HUELGAS et al., 2006).
nologia apresenta condi¢cdes de ser utilizada nos mais
diversos contextos. Observam-se aplicacdes em pequeFigura 05: Sistema automatizado de sanitério seco

na e grande escala, assim como sua inser¢édo tanto em f -wd]..;,,w.mm i Amf’mm' i
espacos rurais como urbanos. Um exemplo é condemi :.'r': r,l! :

nio ecolégico New- Allermoe, localizado no sudeste da e e f VENTILADOR
cidade de Hamburgo na Alemanha, este condominio J == Tubulacho de

compreende 34 habita¢Bes unifamiliares (Figura 4) tota et i R

lizando 120 moradores.

MECARIZRA0 DE M ISTURS

Fonte: Huelgas et al., 2006

Mix Sustentavel - Edicdo 07/V3.N3 | 2017



Alexandra Lima Demenighi, Luis Alberto Gdmez, Rodrigo Vargas Souza

Além destes modelos industrializados, podemos -0b secos como sistema de saneamento e por meio de consul
servar a utilizacdo de tecnologias ndo automatizadada bibliogra ca aos formularios fornecidos pela SuSana. A
como este projeto na China, onde uma cidade inteira foiconsulta aos formularios fornecidos pela SuSanA, se fez
projetada para funcionar com sanitarios secos. O projenecessdria pela falta de exemplares em potencial a serem
to esta localizado no Vilarejo de Haozhaokuidistrito deanalisados disponiveis no contexto brasileiro e pelo vasto
Dongsheng municipio de Erdos, no interior da Mongélia,material sistematizado no assunto disponibilizado pela
norte da China (Figura 6). Dongsheng é uma cidade condlianca de Saneamento Sustentavel relatando experién
uma populacdo estimada de 400.000 habitantes e umeias aplicadas em diversos paises.
area de 2.200 kmz2, A Amostragem da pesquisa compreende 0s-se
Figura 06: Prédios da cidade e corte demonstrando a tubulagéo e coguintes locais:
letores méveis - Instituto Carakura (Figura 07) - Florianépolis, SC,
' Brasil (visita ao local);

Figura 07: Vista externa da sede do Instituto Carakura e detalhe dos

L . il (1

sanitarios

- .
" 1 TUBLAGED DE
rr._',,,...-"' { ] VENTILAZED
o I l\-.?

1 By

SaNITARID

# T § =

Fonte: Zhu, 2006

3. METODO DA PESQUISA Fonte: Elaborado pelos autores
Através de um enfoque qualitativo de pesquisa, precu
rou-se descrever 0s parametros projetuais para a implan - Empresa de Pesquisa e Extensdo Rural de Santa
tacdo de Sanitarios Secos Desidratadores com Desvio deatarina — EPAGRI (Figura 08) - Universidade Federal de
Urina como estratégia de saneamento mais sustentavelSanta Catarina — UFSC, Florian6polis, SC, Brasil (visita
Para isso foram utilizadas técnicas de pesquisa de campao local);
e bibliogra ca-documental. Na pesquisa de campo foram
realizados estudos de caso através de entrevista estrutu
rada com visitas em locais que implantaram banheiros
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Figura 08: Superestrutura para o sanitario seco e vaso segregador _ } . P . )
- EPAGRI Escola Rural - Hayanist, Arménia (Figura 10); pes

quisa bibliogréfica;

Figura 10: Modelo de sanitario tipo cécoras implantado na comunidade
rural da China

Fonte: Deegener et al., 2009

Fonte: Elaborado pelos autores No estudo de caso foram levantadas questdes relativas
ao tipo de sistema que foi aplicado no local, assim como as

- Comunidade Rural — Provincia de Shaanxi, Chingectos relacionados a construcéo do equipamento, materiais
(Figura 9), pesquisa bibliogra ca; utilizados e questdes relativas a operagdo e manutencgao.
Figura 09: Modelo de sanitéario tipo cocoras implantado na comunida A pesquisa biblioga ca-documental focalizou suas
de rural da China atengBes sobre livros, artigos e manuais que abordaram

- ndo s6 a questdo da degradacéo do meio ambiente, prin
cipalmente da contaminagdo do solo e recursos hidricos,
mas também do uso de sanitéarios secos como alternativa
de saneamento ecoldgico.

A pesquisa qualitativa pelos tipos de técnicas que-em
prega ndo apresenta delimita¢céo estanque entre a coleta
e a interpretacao das informacdes obtidas. Existe um uxo
constante entre as informac6es levantadas e, em seguida,
interpretadas, podendo surgir novas buscas de informa
¢Oes. Portanto, embora haja uma fase distinta com a de
nominagdo “andlise”, na medida em os dados vé@o sendo
colhidos a andlise podera estar ocorrendo.

Desta forma, os dados obtidos foram confronta
Fonte: Kumar, 2008 dos com as informacBes colhidas durante a revisdo
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bibliogra ca e sintetizados para a formulacao dos para
metros projetuais propostos.

4. PARAMETROS PROJETUAIS PA
IMPLANTAC;AO DE SANITARIOS SEC
DESIDRATADORES COM DESVIO DE URINA

Um Sanitario Seco Segregador € composto pelos se
guintes elementos: superestrutura, bacia segregadora
sistema de coleta e armazenamento da urina, cAmara par
armazenamento das fezes, tubulacdo para ventilacéc
como podem ser visualizados na Figura 11.

Figura 11: Elementos de um sanitario seco segregador

L]

Fonte: Elaborado pelos autores

4.1. Componentes do projeto para a superes
trutura de um SSDDU

Figura 12: Espag¢o minimo sugerido para colocagéo dos assentos

* . + . + +

Fonte: Elaborado pelos autores

Para a limpeza do ambiente, o piso deve ter uma su
perficie lisa e duravel. Este espaco deve ter uma inclinagéo
suciente para drenar a agua para fora do ambiente. Isto
pode ser conseguido com a instalacdo de um ralo na cota
mais baixa. E importante assegurar que a 4gua no entre
no compartimento das fezes.

4.2. Bacia Segregadora

A bacia segregadora tira proveito da anatomia do cor-
po humano que é de excretar a urina e as fezes separada
mente, portanto ambas as substancias podem ser coleta
das de forma independente. A urina é recolhida através de
um pequeno orificio na area frontal do assento enquanto
gue as fezes caem através de um buraco maior na parte

traseira do assento. Assim 0 usuario precisa se posicionar

de forma que a coleta seletiva seja feita. Existem bacias
segregadoras tipo pedestal disponiveis no mercado, mas
guando isso ndo é possivel e a m de reduzir os custos de
implantag&o, esta pode ser confeccionada nos mais diver

A superestrutura oferece privacidade e conforto parasos materiais. Um modelo do tipo pedestal com tubos de
0s usuarios. Para isto recomenda-se que o espaco -mirfPolicloreto de vinila (PVC) pode ser confeccionado com

mo apropriado para que 0 USuario possa se movimental

dois tubos de diferentes didmetros, unidos entre si como

considerando o sistema de duas camaras com assentasmostra a Figura 13.

intercambiaveis seja de 160 cm de largura e 120 cm d

e

comprimento, e cada assento colocado a uma distancia

de pelo menos 30 cm das paredes (Figura 12).
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Figura 13: Exemplo de bacia segregadora Para evitar bloqueios na tubulacéo de saida da urina

podemos utilizar um didmetro pequeno para a capta

iy = ¢éo entre 50 a 110 mm com uma tubulagéo subsequente

= maior. Assim evitamos a entrada de objetos indesejaveis
'_ \ s BB A G e também subentendemos que este ndo e o local apro

\ . ] e priado para o depdsito de fezes. A utilizacdo de uma
Ny y, peneira removivel no orificio de coleta também pode

- ajudar ra Itracdo, porém esta peneira precisa ter uma
i ianay limpeza regular.
Assantc Recomenda que o comprimento da tubula¢do néo ul
trapasse 10 metros, as curvas devem ser evitadas sempre
Fonte: Elaborado pelos autores que possivel, nos locais onde a curvatura seja necessaria
podem ser utilizadas aberturas para a inspecao para evi
4.3. Componentes do projeto do sistema de co tar bloqueios na tubulagdo. Além disso, devem possuir
leta da urina boa vedacdo ndo permitindo vazamentos e a protecéo
O sistema de coleta da urina tem o objetivo de drenarde vandalismo ou quebras acidentais quando expostas
a urina para um sistema de armazenamento para ns deem ambientes externos. A inclinacdo minima recomen
reutilizacdo ou para a sua elimina¢do por meio de in| dada é de 4%.
tracdo subterrdnea. Os tanques de armazenamento tém a Os materiais para tubulacdo devem ser preferencial
nalidade de higienizar a urina através do armazenamen mente de material plastico como o Policloreto de vinila
to, ou simplesmente aguardar o momento em que ocorre(PVC) ou o Polietileno (PE), o metal é um material que
a fertilizacdo das plantacdes ou a espera por um prestadeve ser evitado para a tubulacdo e armazenamento da
dor de servigos para ser esvaziada. urina por apresentar efeitos corrosivos, a preferéncia é
Para calcular o volume do recipiente de armazenapor mangueiras mais rigidas para evitar curvaturas acen
mento da urina (equacgao 1), multiplicamos a taxa diarigduadas que podem bloquear a tubulagao.
de producgédo de urina por pessoa pelo nimero de dias de No caso em que a urina € armazenada em tanques, 0s

armazenamento desejado. odores podem chegar ao sanitario por meio do sistema
VTu = Nu x Vu x Tarm (1) de tubulagéo, para isso torna-se necessario ventilar o tan
Sendo: que, porém isto pode afetar a qualidade do fertilizante,
VTu= Volume do tanque de urina pois parte do nitrogénio é perdido pela emissao de amd
Nu= Numero de usuarios nia, em geral a emissao de amonia é a causa dos odores.
Vu = Volume de urina excretado por pessoa/dia*
Tarm= Tempo de armazenamento 4.4. Componentes do projeto do sistema de co

leta e armazenamento das fezes

*Para estimativa da producdo de urina a ONU reco Um sanitario seco desidratador padrdo é composto
menda adotar a média de 1,5 litros pessoa/dia por duas camaras intercambiaveis. Apenas uma camara é

Tanques de até 20 litros sédo frequentemente utiliza utilizada até que esteja cheia depois se comeca a utiliza
dos para um armazenamento em curto prazo, pois sd@do da outra cAmara. O uso de duas cadmaras permite o
facilmente transportados, porém o esvaziamento deve “descanso” da matéria fecal durante varios meses (6 -12
ra ser feito com maior frequéncia. Tanques de tamanhosneses), promovendo a secagem e a desidratacao.
intermediarios podem ser utlizados alternadamente  As camaras podem ser construidas no local ou feitas
oferecendo um tempo maior de armazenamento. Porémcom recipientes plasticos como bombonas, porém nestes
recomenda-se nao utilizar tanques com dimensdes muitolltimos, observa-se frequentemente a tendéncia de com
grandes pela di culdade de transporte. pactacdo do material, criando condi¢cBes de anaerobiose,

Para o perfeito funcionamento da tubulagéo de urina por esse motivo, recomenda-se que se dé preferéncia por
devem ser evitados os bloqueios que podem ser causacamaras construidas no local, pois proporcionam um-ma
dos pelo uso indevido, como o ato de defecar no coletorterial mais seguro para ser manuseado.
de urina, ou pela queda acidental de materiais como-cin  Para as camaras construidas no local, a localizagédo

z

zas ou outros materiais. acima do solo é importante para evitar in ltracbes do
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material e a contaminacéo do lencol freatico além de pro climas secos. A ventilagdo pode ser natural ou mecanica.
porcionar melhor acesso para a retirada do material da#\ ventilagdo natural consiste em posicionar um tubo de
camaras apés o armazenamento. Deve construir na basgelo menos 100 mm de didmetro que por meio do efeito
uma laje de pelo menos 10 cm acima do solo para protesifao leva os odores para fora do ambiente. Podem ser
ger de inundacgbes. metélicos ou de pléstico, e devem ultrapassar 1m acima
O piso néo precisa necessariamente ser impermeabilido telhado.
zado, mas deve apresentar uma inclinacéo de pelo menos Na saida do tubo deve-se prever uma cobertura para
1% em direcdo a porta da cdmara a m de direcionar posimpedir a entrada da agua da chuva. Também uma ar
siveis liquidos. Um dreno deve ser posicionado em &remadilha para evitar a penetrac@o de insetos € necessaria.
anexa ao sanitario, que apesar da lixiviagdo ser reduzid@ara isso ser conseguido podemos utilizar uma grade ou
pelas condi¢Bes das fezes secas pode existir por algumalha como na Figura 14.
residuo de urina ou outros liquidos. Em areas sujeitas a
alagamentos as camaras devem ser posicionadas acima?
destas cotas. FOELHO 907
Antes da primeira utilizacédo, deve-se cobrir o chéc
da cAmara com uma espessa camada de 3cm de tert
seca para absorver a umidade e impedir a aderéncii
das fezes no piso.
As camaras devem obedecer sempre que possivel -~
orientacdo solar norte e evitar locais sombreados, poit
a radiacdo ajuda atingir temperaturas mais elevadas
auxiliando o processo de secagem. Portas construida
com inclinagdo de 45° de material metalico favorecem as Fonte: Elaborado pelos autores
condicdes de secagem. Neste caso € importante proteger
as camaras da entrada de 4gua da chuva com vedacdes. 4.6. Operacéo do sistema
O dimensionamento da camara vai depender do Para o controle de odores, recomenda-se borrifar
ndmero de usuarios e a frequéncia de utilizacdo. Adgua no orificio de captacéo da urina, para a tubulagéo de
equacdo abaixo apresenta como podemos obter o vol fezes podemos utilizar tampas, que além de bloquear vi
ume por pessoa para um periodo de armazenamento desualmente o material da cAmara impedem que os odores
6 meses, para isto deve-se multiplicar o numero de usuaremanem do tanque de armazenamento. Além disso, o

ura 14 — Exemplo de armadilha para insetos

TELA

os pelo volume conforme a equacéo 2: ambiente deve ser bem ventilado.
VCf= Nu x 35 Litros* (2) As tampas podem ser operadas com 0s pes, evitando
Sendo: 0 contato manual reduzindo o risco de transmissdo de
VCf= Volume da camara de fezes doencas. Além disso, tampas removiveis podem se perd
Nu= NUumero de usuarios er ou serem quebradas em determinados ambientes.

Ja para o0 assento que ndo esta sendo utilizado, as
*Para estimativa do volume das camaras por pessodgampas devem se xas, com 0 objetivo de inutilizar
foram considerados os seguintes dados: seu uso e com a funcdo de proporcionar o descanso do
Recomenda-se utilizar uma altura livre de 20 cm acimanaterial dentro da camara. Pequenas quantidades de
da massa dentro da camara, pois a distribuicdo ao longarina e sangue menstrual ndo causam problemas, 6 pa
da pilha pode ocorrer de forma desigual acumulando-sepel higiénico deve ser depositado dentro da caAmara ao

em um ponto. contrario de absorventes intimos e outros produtos de
higiene que devem possuir um recipiente a parte, pois
4.5. Tubulagéo para ventilagdo ndo sdo biodegradaveis e devem ser tratados como

As camaras ndo devem ser hermeticamente fecharesiduos sélidos. Outros residuos como restos de cozinha,
das, pois o suprimento de ar e a ventilagdo sdo bené coguardanapos e outros detritos ndo devem ser deposita
para o tratamento. A ventilagdo dentro da cadmara fornecedos na camara, pois podem interferir no processo de de
a exaustdo dos odores e da umidade. Por isso sempr&dratacdo devido seu teor de umidade.
deve ser previsto um sistema de ventilagdo, mesmo em Para controlar os odores no interior das camaras de
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fezes devemos manter niveis de umidade baixos, isto &ezes ndo é conseguido em uma escala residencial. Por
conseguido com a adicdo de material secante, recomenisso, cono arma Rieck (2011), para a utilizagdo a nivel
da-se a utilizagdo de uma mistura de 50% conchas € oglomiciliar, a recomendac¢éo é que o material gerado nao
tras trituradas e 50% de cinzas na propor¢do de 75% dseeja colocado na superficie do solo, e sim enterrado, co
peso das fezes umidas. berto por uma camada de terra de no minimo 30 cm para
evitar o contato com seres humanos e animais e pof ris
4.7. Recomendacdes para a eliminacdo seguraco de eroséo. O local deve estar acima do lencol freatico
do material gerado e com certa distancia de pocos de captacdo de agua. A
Embora nédo seja ambito da pesquisa, a abordagemutilizacdo deve ser de forma produtiva como para o plan
dos métodos de tratamento para reuso de fezes e urindio de arvores frutiferas, arbustos e outras plantas que
humanas, algumas recomendac¢des para gestdo dos-sulpossam fazer uso dos nutrientes, evitando o uso para le
produtos gerados serdo apresentadas a m de minimizargumes e os tubérculos.
o risco de transmisséo de doencas.
Como armam Schonning e Stentrom (2004), para REFERENCIAS
residéncias familiares a urina pode ser usada sem arma ALVES, B. S. Banheiro seco: analise da e ciéncia
zenamento prévio para todo tipo de cultivo, desde que de protétipos em funcionamento . Monogra a (Ciéncias
0s cultivos para 0 consumo sejam para a mesma restdérbiolégicas) — UFSC, Florianépolis, 2009.
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e a colheita, ou seja, o tempo entre a Ultima aplicagdo CALVERT, P.; MORGAN, P.; ROSEMARIN, A.; SAWYER, £
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deve evitar diluir a urina durante o armazenamento. Alnstitute, Stockholm, Sweden, 2004.
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caimento dos patdégenos. toilets in rural school Hayanist, Armeni€ase study of
Schonning e Stentrom (2004) ainda a rmam que a-uri SuSaNa projects SuSaNa, 2009. Disponivel em: <www.
na deve permanecer em um tanque fechado ou contain susana.org> . Acesso em: out. de 2010.
er. Isto previne que pessoas e animais entrem em contato
com a urina e impede a evaporacdo da ambnia, reduzindo DEL PORTO, D.; STEINFELDprGposting toilet sys -
assim o risco de odores e a perda de nitrogénio disponivelem book: A practical guide pollution to choosing,
para as plantas. planning, and maintaining composting toilet sys -
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pedras grossas ou cascalho ou deixado vazio.
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RESUMO

O presente trabalho apresenta um levantamento quantitativo dos emgneimentos de habitacdo de interesse
socid nanciados pelo Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV) localizados emjlmaegido metropolitana
que fazem uso de materiais de constru¢éo sustentaveis (MCS). Para tantejtfoinfvestigacdo na literatura sobre
a utilizac@o de materiais de construcao sustentaveis e a construcdo de habsagéenteresse social (HIS). O artigo
avalia as possibilidades e as consequéncias da substituicdo de mateldéatonstrucdo convencionais por materiais de
construgdo sustentaveis em HIS. A pesquisa também levanta dadoyéatide questiondrio eletrbnico, com o intuido
de revelar o carater sustentavel dos empreendimentos de HIS que estdooseadstruidos atualmente em Aracaju e
na sua regido metropolitana, exclusivamente aqueles nanciados peldédMV, bem como o grau de utilizag&o, o que
motivou a escolha desses materiais e relaciona quais deles estdo sendo tiiasdos nesses empreendimentos de ha
bitacdo. Os resultados mostraram que algumas empresas utilizaram MCS neapesendimentos do PMCMV, porém
seu uso é ainda incipiente, mesmo que a qualidade dos MCS tenha sido avalia@ebea e muito boa pela maioria dos
respondentes. O uso de MCS nos empreendimentos habitacionaisnteresse social nanciados pelo PMCMV pode
ainda ser ampliado e apresentar maior relevancia em prol do Desenvolvim&utstentavel.

ABSTRACT

This paper presents a quantitative survey of social housing projects ngarithedMCMV Program (MCMV) located in
Aracaju and metropolitan area, which use sustainable building materials (MZ&pré, research has been made in the
literature on the use of sustainable building materials and the constructiciabheasing (HIS). Assesses the likelihood and
consequences of replacing conventional building materials for sustainathiegomnaterials in HIS. The research also raises
data through electronic questionnaire, in order to reveal the characteraafatist housing developments currently being
built in Aracaju and its metropolitan area, exclusively those funded by the PMCM\thaslegiee of utilization, what mo
tivated the choice of these materials, and lists which ones are being used more indimgsprbfmcts. The results showed
that the companies used MCS in these projects of the PMCMV. However, their usg, is\aill timugh the quality of MCS
has been assessed between good and very good by most respondents. The use of MCS ajebtausingopial interest
funded by PMCMV can be further extended and more relevant for the sake of Sustainable Developmen
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1. INTRODUCAO global e do capital industrial, mostram a realidade dos re
As cidades abrigam um ndmero cada vez maior decursos limitados e rediscutem a velha tese de Malthus do
pessoas e os problemas decorrentes dessa intensa urbaerigo do crescimento desenfreado da populagdo mun
nizagdo englobam o crescimento também de condi¢desdial. A tese do crescimento zero signi cava um ataque
precarias de habitagdo. A constru¢éo de habitacOes delireto & loso a do crescimento continuo da sociedade
qualidade para atender esse contingente marginalizadoindustrial e uma critica indireta a todas as teorias do de
da populacdo tem papel fundamental para o crescimentosenvolvimento industrial que se basearam nela.
e desenvolvimento socioeconémico de uma nagéo. No entanto, criticas surgiram a partir de teéricos que
No contraponto, o planeta enfrenta uma crise ambien defendiam o modelo do crescimento (BRUSEKE, 1995). O
tal. AlteracBes climéaticas, decorrentes da devastagdo dargumento estava embasado na injustica que seria-im
meio ambiente natural, da poluicdo e do aquecimento glo posta as na¢des em desenvolvimento, ao restringi-las de
bal provocado por emisséo de gases do efeito estufa, acaalcancarem os niveis de qualidade de vida dos paises de
retam na ameaca e na extingédo de espécies da fauna e danvolvidos. Nesse contexto, surge uma alternativa inter
ora, em desastres ambientais e desequilibrio ecolégico. mediaria entre a cessdo do desenvolvimento em prol da
O Desenvolvimento Sustentavel prop8e a continuida manutencdo do meio ambiente ou sua continuidade em
de do crescimento em favorecimento das nacdes ainddavorecimento dos menos desenvolvidos.
em desenvolvimento, porém respeitando os limites do O termo Desenvolvimento Sustentavel foi utilizado
consumo e exploracdo dos recursos naturais. Nesse sepela primeira vez no relatério “pe” e o conceito nele esta
tido, medidas mitigadoras devem tomadas para aliviar osbelecido foi adotado pela ONU. E de nido como “aquele
impactos ambientais. gue atende as necessidades do presente sem compreme
Nesse contexto, a Industria da Construgéo Civil € umger a possibilidade de as geragbes futuras atenderem as
das maiores consumidoras dos recursos naturais e -tansuas proprias necessidades” (BRUNDTLAND, 1987).
bém a responsavel por transformar o ambiente natural A Indastria da Construgdo Civil pode exercer um impor
em ambiente construido. Se essa industria pudesse detante papel na preservacdo do meio ambiente, visto que
senvolver e optar por materiais de constru¢cdo que pro sua escala de producédo utiliza uma grande quantidade de
vocassem menor impacto ambiental, seria possivel reduzecursos naturais e seus produtos tém elevado impacto no
consideravelmente seu impacto. Esses materiais foranconsumo de energia e 4gua. Desta maneira, mudancas no
denominados de Materiais de Construgdo Sustentaveisratamento de questbes ambientais representam impor
(MCS) nessa pesquisa. tantes oportunidades de desenvolvimento para varios-se
O obijetivo desta pesquisa é realizar um levantamentotores da cadeia produtiva (LAMBERTS et al., 2007).
guantitativo e qualitativo, a partir da percepcdo das em Para Lamberts et al. (2007), as edi cagdes sustentaveis
presas do setor da construcao civil que atuam na grandesdo concebidas de modo a racionalizar o uso de recursos
Aracaju/SE, dos niveis de insercdo da sustentabilidade nzaturais, a fazer uso de materiais ecologicamente cerre
construgéo a partir do uso de materiais sustentaveis adotos e a alterar o minimo possivel 0 ambiente no qual estao
tados por essas empresas, em especial as que estdo ataseridas. A preocupacao com o meio ambiente deve es
almente construindo empreendimentos de habitacao de tar presente durante todas as etapas de uma construcao,
interesse sociananciados pela Caixa Econdmica Federal,desde o projeto até sua utilizagdo. Os autores consideram
incluidas no programa do Governo Federal, Minha Castambém que o momento da especi cacdo dos materiais
Minha Vida (MCMV). Busca-se também investigar o enteré importante, devendo-se privilegiar materiais pr6-meio
dimento dos conceitos relacionados a sustentabilidadeambiente assim como reciclaveis em geral.
por essas empresas de modo a confrontar o que é idea
lizado por elas como medidas sustentaveis com o que é 2.1 Habitacdo de interesse social

realmente praticado Os programas de habitacdo no Brasil sempre foram
controversos na construcdo de Habitacdo de Interesse
2. REVISAO BIBLIOGRAFICA Social (HIS) ao longo da histéria no Brasil. O Banco

O desenvolvimento é apontado como o principal res Nacional da Habitacdo (BNH) bene ciou amplamente as
ponséavel pela degradag&do do meio ambiente. Diante daclasses médias e construiu conjuntos habitacionais- po
crise ambiental, Meadows et al. (1972) apud Briiseke (199pylares de baixa qualidade em areas periféricas. Uma po
propdem o congelamento do crescimento da populagéo litica habitacional que relegou as populagées de menor
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renda favelas e loteamentos precéarios. OHBNanciou, de critérios pré-estabelecidos. Segundo Caixa Econdmica
nos seus 22 anos de existéncia, 4,5 milhdes de moradiaBederal (2015), a criagdo desse selo foi a forma encontrada
% de toda a producdo, incluindo a producéo informal pela instituicio de promover a melhoria da qualidade da
(SANTO AMORE et al., 2015). habitaco e racionalizar a utilizacdo de recursos naturais nas
Atualmente, o Programa Minha Casa Minha Vidaconstrucdes. Isso se daria através do reconhecimento {(utili
(PMCMV), lancado em 2009, contratou, em apenas cina@ado como uma ferramenta de marketing imobiliario) dos
anos, quase 80% das unidades (3,5 milhdes) que o BNH projetos que adotem solugdes e cientes nas fases de cons
nanciou em toda sua existéncia, sendo metade dessas unirucéo, uso, operacéo e manutencgao.
dades ja entregue (SANTO AMORE et al., 2015). SegundoOs projetos sdo avaliados em seis categorias que en
Rolnik (2015), o programa caracterizou-se tdo e cienteglobam 53 critérios possiveis. As seis categorias avalia
guanto uma “maquina de construcdo de habitacdes”. das sdo: Qualidade Urbana, Projeto e Conforto, E ciéncia
Os conjuntos habitacionais, devido ao mérito dos em Energética, Gestdo da Agua, Conservacdo dos Recursos
preendimentos de HIS do passado, receberam o estigmdlateriais e Praticas Sociais. As categorias estédo divididas
de produtos de baixa qualidade, com elevado custo deem critérios, sendo alguns obrigatérios e outros de livre
manuten¢do. Ficaram caracterizados pela repeticdo descolha, que devem ser optados de acordo com as carac
“casinhas amontoadas”, distantes dos centros urbanizateristicas do empreendimento para garantir os resultados
dos, e, consequentemente, desconectados da infraestruefetivos da sua aplicacdo (TRIANA; GHISI, 2013).
tura e dos equipamentos urbanos necessarios para-pro O Selo Casa Azul busca incentivar este equilibrie en
mover qualidade de vida aos seus usuarios. tre 0s componentes ambientais, sociais e econdmicos nos
Rolnik (2015) constatou que o PMCMV vem exercendprojetos habitacionais, colocando a¢6es de comprometi
um papel ativo na reproducdo da segregacdo em fungdamento e beneficio nesses trés eixos (TRIANA; GHISI, 2013).
da renda e na rea rmacéo da periferia como lugar dos-po  No entanto, acredita-se que os critérios dessas meto
bres nas cidades brasileiras. Diferentemente do que ocorridologias ainda sdo muito frageis. Correspondem a-me
em experiéncias anteriores como a do BNH, os empreerdidas, em grande parte, correntemente praticadas pelas
dimentos do PMCMV vém sendo implantados em areagonstrutoras devido as exigéncias de cumprimento com
periféricas, porém contiguas a malha urbana pré-existentepbrigacfes legais, ou ainda, praticadas como estratégias
decorrente de um processo de urbaniza¢do cumulativo. de gestao da construcdo. Por isso, contribuem pouco para
o incremento dos niveis de sustentabilidade que os em
2.2 Habitacao de interesse social sustentavel  preendimentos deveriam buscar para serem realmente
A construcdo de Habitacbes de Interesse Social temeconhecidos como sustentaveis. Contudo, a pouca €on
um papel fundamental para atuar diretamente na dimen tribuicAo da metodologia de certi cagdo Casa Azul ndo
sdo social do Desenvolvimento Sustentavel. As metamvalida o seu mérito em incentivar praticas cada vez mais
sustentéveis, para que se caracterizem como tal, deveraustentéveis na Construcéo Civil.
agir nas trés dimensdfes da sustentabilidade, promovendo A sustentabilidade deve ser uma busca estratégica a
acOes ambientalmente responsaveis, socialmente justas ser adotada pela empresa para a construcao de um-em
economicamente viaveis. preendimento, devendo o planejamento e a gestao esta
Algumas ferramentas que podem vir a auxiliar na in rem coerentes com essa estratégia, e ndo restringidas por
corporacdo dos conceitos sustentiveis aos empreendia¢cdes dos mesmos (MOTTA; AGUILAR, 2009).
mentos do PMCMV por parte dos empreendedores sao as
metodologias de certi cacdo ambiental de edi cacGes, 2.3 Materiais de construcao sustentaveis
em especial, o Selo Casa Azul. De maneira geral, enten Nos Ultimos anos, tém-se atribuido importancia cada
de-se que a principal vantagem das ferramentas e dovez maior aos materiais de constru¢cdo e seus impactos
métodos de avaliacdo reside na orientagdo aos empreenno meio ambiente. Na tomada de deciséo por certo pro
dedores, projetistas e construtores quanto aos aspectos auto e sistema construtivo, ndo s os aspectos técnicos e
serem considerados na producéo de edi ca¢gBes sustenecondmicos devem ser levados em conta, mas também
taveis (SALGADO, et al., 2012). 0s ecologicos. A realidade é que a parcela do mercado
O Selo Casa Azul é uma metodologia de certi cacdamobilizada na mitigagdo dos impactos ambientais € ain
socioambiental que classi ca empreendimentos habitacio da mindscula. Para muitas cadeias da area de materiais de
nais nanciados pela Caixa Econdmica Federal (CEF) a padmnstrugdo que dependem do varejo, ela é ainda menor.
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A denigdo de um produto como sustentavel ou eco Polipropileno (PP), Policloreto de vinila (PVC), entre ou
I6gico depende de um pardmetro, uma referéncia. Outros. Portanto, sua producdo é considerada ecoldgica, ja
seja, um produto dito sustentavel apresenta caracteristi que ajuda a eliminar o lixo plastico e reduzir o desmata
cas menos poluentes ou teve menor consumo de dguamento indevido das orestas (SERVICO BRASILEIRO DE
energia ou recursos naturais na sua producéo, comparanRESPOSTAS TECNICAS, 2012).
do-o a produtos convencionais (CAIADO, 2014). A madeira plastica vem sendo utilizada como uma

De acordo com Pisani (2005), a procura de materiaialternativa para a reciclagem de polimeros, substituindo
e técnicas construtivas que minimizem os impactos ama madeira convencional. Esse novo material apresenta
bientais provenientes de uma construcdo tem se intensi caracteristicas importantes como: ndo pode ser atacado
cado nos ultimos anos. Para Hernandes (2015), a dissgor cupins ou fungos; nao absorve umidade; é resistente
minacdo dos materiais ditos “verdes” é consequéncia da agentes quimicos em geral e raios UV; tem baixo-con
necessidade de solu¢bes mais sustentaveis no setor dsumo energético em sua producédo; é reciclavel; ndo solta
construcéo civil. farpas (GUIMARAES, 2013).

Dada a grande variedade de materiais ditos susten  No setor da construcdo civil, a madeira plastica pode
taveis presentes no mercado, Loturco (2015), de ne demer utilizada como pilares e vigas de sustentacéo; for
critérios técnicos de sustentabilidade para a selecao denas, escoramentos, esquadrias, decks de piscina, pisos,
materiais: consumo de agua e recursos energeéticos parantre outros usos. H& possibilidade, também, de aplica
a fabricacéo; geracédo de poluentes na fabricacdo; reducdo de um acabamento diferenciado, conferindo novas
¢do de matérias-primas e uso de materiais reciclaveigaracteristicas estéticas a peca (SERVICO BRASILEIRO DE
distancia entre obra e a fabrica e procedéncia do predu RESPOSTAS TECNICAS, 2012).
to; geracdo e gestdo de residuos na obra; economia de Guimardes (2013) apresenta dados relacionados a
energia ou agua de operacgédo; durabilidade e facilidademadeira plastica formada por plastico e pé de madeira,
de manutencdo; reciclabilidade do produto e destinagdochamada de Wood Plastic Composite (WPC), em alguns
pos-consumo; emissdo de substancias nocivas a saldeaises. Em todo o mundo, sdo produzidos cerca de 1,5
humana; legalidade e responsabilidade socioambientalmilhes de toneladas de WPC, com destaque para a
do fabricante. Alemanha, lider europeu, que aplica tal material princi

Boa parte da selecdo de materiais é realizada na fagglmente na industria automotiva. A produgéo chinesa
de projeto e orcamento (mais de 70%). Porém, o alto indiabrange uma maior area, englobando a construcéo civil,
ce de selecdo dentro da fase de execuc¢do no canteiro deom produtos como janelas, portas, sistemas termo-iso
obras (aproximadamente 30%) demonstra que a construlantes, entre outros.
tora, frequentemente, altera, durante a obra, os materiais A comercializagdo em larga escala da madeira plastica
selecionados em projeto. nos EUA, Europa e Asia pode representar uma tendén

A caréncia de dados para realizar a sele¢do com basga para os paises em desenvolvimento, surgindo, assim,
em critérios de sustentabilidade (ex. fabricante, uso de ACWma alternativa ambiental para a redugdo do volume de
lista de materiais sustentaveis, quantidade de CO2 direta) éesiduos destinados aos aterros (GUIMARAES, 2013). Ao
um fato que prejudica o setor de projetos. Por essa falta daliar aspectos socioambientais e inovacdo tecnolégica,
dados, normalmente a selecéo é feita baseada em poucoa madeira plastica, portanto, tem boas perspectivas de
critérios ou em apenas um critério e de forma muito simpli mercado ao substituir a madeira convencional e outros
cada, acarretando em problemas (CBCS, 2014). materiais em diversas aplicages.

A seguir, serdo detalhados alguns materiais utilizados
em canteiros de obras e que possuem apelo sustentd 2.3.2 Elementos construtivos em bambu
vel. Sdo eles: madeira plastica, elementos construtivos O bambu é considerado um material de grande poten
em bambu, tijolo ecoldgico e agregados de residuos decial e de facil manuseio, e, como material de construcao,

construcéo civil. apresenta excelentes caracteristicas fisicas e mecénicas.
Além de ser um material renovéavel, de baixo custo e ndo
2.3.1 Madeira plastica poluente, pode ser utilizado em sistemas estruturais devido

A fabricacdo da madeira plastica é realizada a-pa@ sua boa resisténcia & compressao (BARBOZA et al., 2008).
tir do processamento da madeira e de diversos tipos de De acordo com Hernandes (2015), o piso em laminas
plasticos, como o Polietileno de alta densidade (PEADJe bambu vem ganhando destaque dentre os produtos

Mix Sustentavel - Edigédo 07/V3.N3 | 2017



Materiais de Construgdo Sustentaveis em Empreendimentos de Habialg Interesse Social Financiados pelo PMCMV

renovaveis disponiveis no mercado. Tal material € apreutilizado em obras de pavimentagéo, reforcos e melhorias
sentado como uma alternativa mais sustentavel quede solo, barragens e contens6es (GRANDE, 2003).
outros sistemas para piso, visto que o bambu é uma-ma
téria-prima renovavel, durdvel e com baixa emissdo de 2.3.4 Agregados de residuo da construgéo civil
carbono. Em seu trabalho, Hernandes (2015) avalia se a As construcdes, demolicdes e reformas geram, em
emissao dos gases de efeito estufa no transporte do-proconjunto, uma grande quantidade de residuos que, se
duto entre a regido produtora e o local de consumo podenao dispostos de forma adequada, podem causar sérios
comprometer o carater ecoldgico do piso de bambu. problemas ambientais. Esses residuos sdo passiveis de
Barboza et al. (2008) realizaram uma avaliagdo do useaproveitamento na forma de matéria-prima na constru
de bambu como material alternativo na construcdo de-ha ¢do, reduzindo, assim, o consumo de recursos naturais e
bitacdo de interesse social, utilizando-o em elementos deainda dando solugcdo aos problemas ambientais urbanos
cobertura e de painéis de vedacgédo. Os autores observaramelacionados a geragéo e disposi¢édo de residuos da €ons
que, ao utilizar um material disponivel no local de imptan tru¢cdo (GOMES et al., 2002).
tacdo da obra e de facil manuseio, houve contribuicdo para No Brasil, a Resolugcdo n° 307/2002/CONAMA de ne
0 barateamento da obra e para a utilizacdo de uma novaresiduos da Construcéo Civil (RCC) como aqueles prove
forma de constru¢Bes ambientalmente mais adequadas. nientes de construces, reformas, reparos e demolices
de obras de construcao civil, e os resultantes da prepara
2.3.4 Tijolo ecolégico cdo e da escavacao de terrenos, como tijolos, blocos-cera
O tijolo ecoldgico € o tijolo de solo-cimento, compos micos, concreto em geral, solos, entre outros, comumente
to por areia, cimento e 4gua, sem necessidade de queimalenominados de entulhos de obra.
Essa denominacdo deve-se, principalmente, ao fato de As usinas de reciclagem de RCC produzem agregados
gque sua producdo ndo necessita de fornos, ndo consureciclados com alta variabilidade mineral, fator que fes
mindo lenha nem outro combustivel. Além disso, os tijo tringe seu uso como material de construcdo. Esse produ
los que quebram podem ser novamente transformados,to, no entanto, pode ser usado em obras de manutencao,
diferente dos blocos ceramicos tradicionais, gerando; asde pavimentagéo e infraestrutura. Nesse caso, 0S reguisi
sim, menos entulho (SEBRAE, 2015). tos técnicos para empregabilidade independem do con
Grande (2008 a rma que os tijolos de solo-cimento trole de qualidade rigoroso (MELO, 2011).
tém aplicacdes técnicas simples, permitindo o desen A norma NBR 15116 (ABNT, 2004) estabelece requisi
volvimento de sistemas construtivos com as seguintestos para o emprego de agregados reciclados de residu
vantagens: controle de perdas, disponibilidade de abas os sélidos da constru¢éo civil destinados a obras de pa
tecimento; baixo custo em comparacgéo as alvenarias-convimentacgdo viaria e ao preparo de concreto sem funcéo
vencionais; durabilidade e seguranca estrutural; e ciénciaestrutural. Tal tipo de concreto é destinado a usos como
construtiva; facilidade de manuseio. SEBRAE (2015) -acresichimentos, contrapiso, calgadas e fabricagdo de artefa
centa que as vantagens do tijolo ecolégico ndo estdo sdos ndo estruturais.
relacionadas ao meio ambiente, mas também ao corfor  Gomes et al. (2002), em seu trabalho, veri caram a in u
to, a estética e ao aspecto nanceiro. éncia da substituicdo do agregado gratido por entulho, em
Por ser o componente de maior propor¢do na mistura,concretos de média e baixa resisténcias, analisando suas
0 solo deve ser escolhido visando a utilizacdo da menopropriedades no estado fresco e endurecido. Os resultados
guantidade possivel de cimento. Pires (2004) indica camostraram que se faz necesséria uma andlise da absor¢do
racteristicas aos solos mais adequados na fabricagcao dip entulho, uma vez que o material inserido na mistura es
tijolos ecoldgicos, como passar inteiramente na peneirateja em estado seco, ocorre absor¢do de parte da agua de
de 4,8 mm, e desaconselha o uso de solos que contenhammassamento, afetando a trabalhabilidade do concreto.
guantidade de argila superior a 50%. Solos arenosos re A norma NBR 15116 (ABNT, 2004) ratica essa alta
guerem, na maioria das vezes, menor quantidade de cicapacidade absorvente dos agregados reciclados, reco
mento que os argilosos e siltosos. mendando uma pré-molhagem do material. Os autores
Mesmo com tantas vantagens destacadas com relagcagitados notaram também que a substituicdo total pelo
aos tijolos ecolégicos, o surgimento de novos materiaisentulho se apresenta mais favoravel que a parcial visto
industrializados no mercado causou um desinteresse poique traz maior economia de matéria-prima consumida na
construcbes em solo-cimento, sendo, atualmente, maigproducdo do concreto.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS A pergunta seguinte investigou quantos empreendi

A pesquisa foi realizada por meio de um questionario-elementos do programa MCMV a empresa estaria construin
trénico na plataforma Formularios Google, sendo organizadado, naguele momento. Na Figura 2, vé-se a distribuicdo
em cinco blocos: (1) constr6i empreendimentos habitacionaisdas respostas das nove empresas: 66,7% estao fazendo
pelo programa MCMV; (2) faz uso de materiais de constru¢d&nmente um empreendimento, 22,2% estéo fazendo dois
sustentaveis nos empreendimentos de HIS do MCMV; (3) nd11,1% a rmaram estar construindo mais de quatro.
faz uso de materiais de construgdo sustentaveis nos empreen
dimentos de HIS do MCMV; (4) habitagcdes de interesse sociura 02 — Resumo das respostas da 22 pergunta.
sustentaveis; e (6) sustentabilidade e cedizdo ambiental.

O questionario foi elaborado para ser aplicado via inter

net, de forma prética e ripida, ndo levando mais do que 1 1 6 66.7%
minutos para ser respondido. Sua concepcéo foi realizad 2 0 0%
de forma que, a depender da resposta, o entrevistado foss 3 2 2290
encaminhado para determinadas perguntas, de forma-au
tomatica. As questdes elaboradas séo predominantemente 4.0 oo
de miiltipla escolha e, algumas, permitem selecionar mai Maisded 1 11.1%
de uma opcgdo ou escrever algum texto caso necessario.

pesquisa cou aberta por 14 dias, do dia 22 de junho a 06 de Fonte: Autores

julho de 2015.
A partir de uma relagdo de 38 empresas, conhecidas por Com relagdo ao comprometimento com o desenvaolvi

atuarem nesse nicho de mercado, realizou-se o contato pomento sustentavel, oito empresas marcaram que se €on
telefone com cada uma delas para que o formulario fosse ersideram comprometidas, enquanto apenas uma a rmou
viado a um funcionério apto a respondé-lo, preferencialmen ndo se considerar comprometida (Figura 3).

te um engenheiro ou arquiteto. Apds algumas tentativas de
contato, a pesquisa foi enviada, com éxito, para 27 construtorigura 03 — Resumo das respostas da 32 pergunta.
ras, obtendo-se, ao nal do periodo, 14 respondentes, cuja:

identidades foram totalmente preservadas.

4. RESULTADOS
O formulario teve inicio questionando se a empresa est¢
atualmente construindo algum empreendimento voltado
para habitacBes de interesse social nanciado pelo programe
Minha Casa Minha Vida do Governo Federal.
Do total de 14 respondentes, nove responderam que sim
estdo construindo esse tipo de empreendimento. Para os ou Fonte: Autores
tros cinco, que assinalaram ndo estar com obras do programa
MCMV, houve a nalizagéo automatica do formulario (Figural). Na pergunta seguinte, 0s respondentes puderam
marcar as a¢gbes que a empresa desenvolve para contri
Figura 01 — Resumo das respostas da 12 pergunta. buir com o desenvolvimento sustentével. Das op¢des-for
necidas, a mais assinalada foi a gestao de residuos, com
oito marcagfes, seguida pela reducdo de desperdicio e
melhorias no gerenciamento de obra, ambas sinalizadas
sete vezes. No entanto, nenhuma empresa a rmou estar
desenvolvendo a¢bes para melhorar a qualidade do ar
Nao 5 35.7% interior, somente uma (11,1% dos respondentes) assina
lou estar reduzindo as emissdes de CO2 e somente duas
(22,2% dos respondentes) alegaram inserir solu¢des - eco
logicamente corretas.

Sim 8 88.9%
Mao 1 11.1%

Sim 9 643%

Fonte: Autores.
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E possivel presumir que a obrigatoriedade de gestdo
dos residuos pela resolucao n° 307/2002/CONAMA, que
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestao dos residuos da construcdo civil, provavelmente
tenha influenciado no resultado da questao anterior (42).
O interesse das empresas nao é necessariamente contri-
buir para o desenvolvimento sustentavel, mas cumprir
uma exigéncia legal. Apesar de a maioria das empresas
se considerarem comprometidas com o DS, poucas ou
nenhuma delas consideraram a qualidade do ar interior,
o controle de emissdes de CO? ou a implantacdo de solu-
¢Oes ecologicamente corretas nas suas praticas.

Com relagdo ao uso de materiais de construcdo susten-
taveis, sete empresas, representando 77,8% da amostra,
afirmaram utilizar essa categoria de material em seus em-
preendimentos de habitacao de interesse social (Figura 4).

Figura 04 - Resumo das respostas da 52 pergunta.

Sim 7
Ndo 2

77.8%
22.2%

Fonte: Autores.

Com a possibilidade de marcacao de mais de um item,
os sete respondentes que marcaram “sim” na pergunta
anterior, indicaram quais materiais de construcao susten-
taveis utilizam em seus empreendimentos financiados
pelo PMCMV.

O uso de madeira plastica e o tijolo ecoldgico foram
assinalados por uma empresa cada, enquanto que os resi-
duos de construgao civil sdo os mais utilizados, com 85,7%
da preferéncia. Forma de polipropileno para argolamen-
to e madeira de reflorestamento, que ndo estavam dentre
as opgdes de resposta, também foram citados, uma vez
cada, por duas empresas distintas.

O gue mais motivou essas empresas a adotarem esses
materiais de construcao sustentaveis nesses empreendi-
mentos foi o seu baixo impacto ambiental, 85,7%, sequido
do baixo custo, 71,4%. Com relacao as vantagens e benefi-
cios da utilizacdo de materiais de construgao sustentaveis
em substituicdo aos convencionais, as opg¢des assinaladas
foram bem variadas, com destaque para questoes am-
bientais e econémicas. Também foram considerados: a

produtividade, o desempenho, a aceitacdo pelo mercado
consumidor, o marketing verde e a valorizacao imobiliaria.

Os respondentes puderam avaliar o nivel de qualidade
dos materiais de constru¢ao sustentdveis disponiveis no
mercado. Sendo nota 1 considerado ruim e nota 10 ex-
celente. A menor nota atribuida foi 3, dada por uma em-
presa, a Unica também abaixo dos 5 pontos. J& a maior
nota foi 8, concedida por 3 empresas. A Figura 5 indica
a distribuicdo da avaliacao dos materiais pelas empresas.

Figura 05 - Resumo das respostas da 92 pergunta.

Quantidade de resposias
3

L= U = B L =]

[=]

(=
=

Nivel de quakdada

3
wa
b
[
[
=4
o

8 10

Rum Excelenia

Fonte: Autores.

A despeito das empresas terem alegado que a prin-
cipal motivacao para adoc¢ao de materiais de construcao
sustentaveis nos empreendimentos do PMCMV terem
sido o baixo impacto ambiental com baixo custo e a
maioria ter avaliado a qualidade dos materiais entre 5 e 8
em uma escala de 10, ou seja, considerando a mesma, no
minimo, satisfatoria, as respostas da 62 questao revelou
que o nivel de utilizagdo de materiais sustentaveis, com
excecao dos RCC, é ainda pouco expressiva, deixando um
amplo espaco para ter seu uso mais intensivo e abrangen-
te. Dessa forma, o carater sustentavel desses empreendi-
mentos seria bem mais relevante reduzindo a pegada de
carbono do empreendimento.

As duas empresas que afirmaram nao utilizar materiais
de construcdo sustentaveis em seus empreendimentos
do MCMYV, puderam indicar quais fatores desmotivaram a
ndo adoc¢do desses materiais. Ambas assinalaram a indis-
ponibilidade de fornecedores e outros fatores como custo
elevado, desconhecimento a respeito e falta de mao de
obra especializada.

Essas dificuldades, porém, nao foram entraves as em-
presas que utilizaram MCS. Isso pode se configurar como
falta de interesse em deixar de trabalhar com materiais
convencionais e buscar materiais alternativos mais sus-
tentdveis, aumentando assim o nivel de comprometimen-
to com o DS por parte das empresas que nao utilizaram
MCS. Uma vez que a informacdo, contatos com empresas
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RESUMO

Neste artigo € apresentada e discutida uma sele¢do de projetos de desigmtemente desenvolvidos em Portugal
em ambiente académico que pdem em evidéncia diferentes estgaas de design: design de autor em combinacao
com auto-producéo, design experimental em combinag&o com o design e em parceria com uma empresa industrial
ceramica e design industrial.

ABSTRACT

This article presents and discusses a selection of design projects reckpsddav@ortugal in an academic environ
ment that shows di erent design strategies: author design in combinattoseifiproduction, experimental design in eom
bination with ecodesign and in partnership with a ceramics company and indiestigmn.
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1. INTRODUCAO que permite abrir um conjunto de novas possibilidades
Com a globalizacdo, onde os negécios, os mercadopara o futuro.

e os fabricantes operam a escala global, é evidente que o

Neste trabalho foram desenvolvidas trés estratégias

setor industrial ceramico so tem sustentabilidade se eon de conformacgéo ceramica de objetos que permitem varia
seguir se diferenciar pela inovacdo ou pelo design. A eom¢ao de forma ou dimensédo a partir de um mesmo molde:

peticdo pelo preco esta fora de questédo, porque havera

sempre alguém que produzird a um custo mais baixo do ¢ construcao de moldes através de uma combinacgéo/

gue os custos de referéncia portuguesa [1].

Os materiais ceramicos abrangem um largo espectro
de materiais que vao desde os ceramicos técnicos, de en
genharia ou especiais, até a utilizacdo deste material em
artes plasticas [2]. Entre estes dois limites técnicos e-artis
ticos, os graus de liberdade com que designers podem
trabalhar é necessariamente diferente.

sobreposicdo controlada ou aleatdria de blocos de
gesso cubicos (modelos), facetados numa ou duas fa
ces com angulos de 15, 30 e 45 graus (Figura 1), com
a possibilidade de conjugacdo deste principio com
a reutilizacdo de moldesra m de vida de outros
produtos (Figura 2);

O projeto de produtos no ambito da cerdmica técnica Figura 01 — Produtos ceramicos obtidos a partir de uma combinagéo/

tem que se orientar fundamentalmente para o cumpri
mento de requisitos que se relacionam em primeiro lugar
com o cumprimento e caz dos requisitos funcionais, en
guanto a ceramica artistica experimenta muitas vezes 0s
limites da liberdade formal do material. O design de pro
dutos ceramicos industriais tradicionais esta enquadrado
dentro destes dois tipos limite de design.

Este artigo procura mostrar as principais linhas estra
tégicas de design de produtos ceramicos no sistema de
ensino superior portugués, especi camente na Escola
Superior de Artes e Design de Caldas da Rainha, do
Instituto Politécnico de Leria, considerada uma referéncia
nacional, cujos cursos de design estdo incluidos dentro
das melhores escolas de design da Europa [3]. Para e efei
to é apresentada uma selecdo de projetos de design de

sobreposicédo de cubos em gesso.

Fonte: Vitor Agostinho [4].

produto ceramico, desenvolvidos recentemente, e reali Figura 02 — Produto ceramico obtido pela conjugagdo do proaess

zada uma discussdo abordando as principais estratégi
gue se evidenciam em cada trabalho.

a@ferido na Figura 1 com a reutilizagdo de moldes em m de vida de
produtos industriais.

2. APRESENTACAO DE PROJETOS E DISCUSSAO

Em primeiro lugar apresenta-se o projeto Moldes
Mutantes, um trabalho de Vitor Agostinho, realizado
no ambito do curso de mestrado em design de produto
(ESAD.CR) [4].

O trabalho Moldes Mutantes € uma abordagem expe
rimental inserida nos processos de conformacao ceramica
e num universo de auto-producéo, orientado pelos pro
fessores Fernando Brizio e José Frade.

Tal como neste trabalho, o fenbmeno da auto-pro
ducdo tem-se destacado e vem sendo cada vez mais
utilizado pelos designers, que ndo se sentem totalmen
te identi cados ou integrados no ambito industrial. A
aproximacao dos designers a producao, mais do que um
simples exercicio exploratorio, € uma nova forma de criar,

Fonte: Vitor Agostinho [4].
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+ construcdo de moldes constituidos por elementos de

Neste trabalho evidencia-se uma forte componente de

repeticdo (modelos) ligados entre si por um materialexperimentagdo tecnoldgica por parte do autor/designer,
téxtil, de modo a tornar possivel a articulagéo e exibi com resultados evidentes sobre as formas e superficies dos

lidade tridimensional da superficie (Figura 3);

Figura 03 — Moldes de gesso multipartes articulados atray€sim sis

tema de ligacéo téxtil e respectivos produtos ceramicos conformado

com estes moldes.

Fonte: Vitor Agostinho [4].

produtos fundamentalmente decorativos ou artisticos. A
auto-producdo impde, neste caso, o uso de tecnologias
simples, de baixo custo, que conjuntamente com a criati

Svidade inovadora do designer conduz a produtos Unicos,

ou pequenas séries, que contrariam o comum resultado de
uma producéo industrial. A cor dos vidrados e a vidragem
manual reforcam a estratégia de diferenciacéo entre pro
dutos, distanciando-os ainda mais do tipo padrdo de um
produto ceramico produzido industrialmente. O uso da
reutilizacdo de moldes industriais revela uma consciéncia
ambiental. Neste caso € importante que o designer tenha
competéncias adicionais na area da comunicacéo, gestéo,
marketing e comercializagéo, de forma a facilitar a condu
¢ao das suas produgdes para o mercado.

Em segundo lugar apresenta-se o projeto Uroboro,
um trabalho de Marco Balsinha [5], realizado no ambito
do curso de mestrado em design de produto (ESAD.CR)
em parceria com a empresa Val do Sol, Ceramicas S.A.

Este projeto teve como objetivo o designh de um pro

 construcdo de moldes com sistema de ligagdes, nasluto que contribua para a reducdo de residuos urbanos
suas varias partes, que permitem inimeras recon-gu biodegradaveis em aterros, direcionando-os com vanta
racOes a partir de qualquer movimento de uma partegem para vasos de plantas, nomeadamente aromaticas.
com efeito na alteragdo da posicdo dos demais-eleO produto Uroboro permite a vermicompostagem em
mentos do mesmo molde (Figura 4), permitindo umaespaco domeéstico, sem comprometer as condi¢des de
diversidade de con guracdes moldantes a partir de seguranca, higiene e conforto dos respetivos utilizadores.

um Unico molde.

Figura 05 — Apresentaganal do produto Uroboro, produzido industriaimente.

Figura 04 - Moldes de gesso multipartes articulados com elasticos-e res

pectivos produtos ceramicos conformados com estes moldes.

Fonte: Vitor Agostinho [4].

Fonte: Marco Balsinha [5].

O uroboro é um sistema que se desenvolve num pro
duto complexo, do tipo modular, constituido por 4 tipos
de pecas:

» Peca A, que é colocada no topo do produto com a
funcdo de vaso para plantas e que se desloca ao rit
mo da degradacéo dos residuos colocados nas pecas
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Debates relacionados com a sustentabilidade ambien ndo esquecendo uma andlise critica, ainda que elementar,
tal e econdmica tém colocado a disciplina do design numdo potencial comercial dos mesmos. Neste sentido, foi de
plano estratégico industrial e econdmico como recursosenvolvida uma proposta de um conjunto de produtos-ce
para o desenvolvimento de produtos inovadores e que+es ramicos decorativos de diferentes alturas e didmetros que
pondam diretamente a estas questbes ambientais, sociai$#m a particularidade de se poderem encaixar uns nos ou
e econdmicas. E evidente que este projeto foi conduzidaros, ou seja colocar uns dentro dos outros, oferecendo ao
principalmente por uma estratégia de eco-design, com-de usuario a liberdade de disposi¢cdo que melhor lhe parecer
senhos que tiveram que se compatibilizar a todo o momen quando os usar nos mais diferentes ambientes. Criaram-
to com a tecnologia industrial da empresa parceira, e com &e linhas diferentes dentro destes produtos, diferenciadas
empresa a distanciar-se neste projeto de um processo maiatravés da cor. A conformacgao exige moldes de gesso re
automatizado, no sentido de uma maior inclusdo de traba lativamente simples para enchimento por via liquida, a vi
Iho manual na conformacéo das vérias pecas (desvidragerdragem das pe¢as monocromaticos sera automatica e as
da peca A; corte no fundo peca B, abertura para vedantpecas com mais de uma cor podem ser conseguidas-atra
removivel na peca C, corte na peca D, para acesso a pecav@y de vidragem ou pintura manual.

0 que ndo é comum veiar em empresas industriais. Este
projeto tem duas valias comerciais importantes: Figura 14 — Coleg&o de produtos em porcelana, com vidradospamente.

- construcdo modular (convidando a aquisicao de varias
pecas para a constru¢édo do produto)

- posicionamento da empresa em novos mercados
emergentes (direcionados para a responsabilidade social e
ambiental), para além do classico mercado da louca utilith
ria e decorativa.

Por dltimo apresenta-se um projeto que foi desenvol
vido num tempo mais curto (apenas 30 horas), por Joana
Barros, na unidade curricular de Seminario Transdisciplinar
do Curso de Mestrado em Design de Produto, orientado
pelo professor José Frade, que visa o design de produtos
ceramicos industriais inovadores. Dado o tempo exiguo
para este trabalho, optou-se por estrategicamente estudar
produtos de porcelana, de empresas de referéncia pertu
guesa, tendo-se para o efeito realizado uma visita de estu Fonte: Joana Barros.
do & empresa Vista Alegre, a zona industrial, “showroom”

e zona comercial (loja da fabrica) e estudado tendénciasigura 15 — Disposigéo de produtos de porcelana da colegéo azul-com
recentes e catalogos de produtos disponiveis na internet?"2das com uma peca da linha vidrada a transparente.
[6-8]. As ferramentas de desenhos computacionais, 2D e 3

D, nomeadamente o software “Solidworks” foi a principal

ferramenta usada neste projeto. Assumiu-se que o aluno

nao tinha que ter competéncias de produc¢do propriamen

te ditas, mas que tinha que perceber a compatibilidade

entre os desenhos das suas propostas e a possibilidade

de serem executados industrialmente com as tecnologias

e materiais disponiveis numa tipica empresa industrial de

porcelana. Decidiu-se, ainda, pesquisar e estudar o catélo

go dos produtos de empresas de referencia no sentido de

procurar oportunidades para o design de novos produtos

atendendo por um lado as tendéncias e comportamentos

de consumo mais atuais deste material, e por outro lado,

propondo na medida do possivel, produtos de certo modo

inovadores dentro do portifélio dos produtos existentes,
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onde o projeto de design combina muitas vezes o design
de produto e o design de processos - na maioria das-situ
acdes de baixa complexidade. A experimentacgdo criativa
ao nivel dos processos de producéo podem ser uma fonte
de diferenciacéo deste tipo de produtos ceramicos.

No segundo caso de estudo é evidente que a CORSCI
éncia e a responsabilidade social e ambiental do designer
conduziu o projeto de design. Por outro lado, a parceria

Fonte: Joana Barros. COM a empresa obrigou a uma permanente compatibili
zacdo do desenho com as tecnologias industriais disponi
Figura 16 — Disposi¢éo de produtos de porcelana da colegdo verde, civeis para a materializacdo do produto ceramico e fornen
za e vidrada a transparente. tou uma preocupagéo do potencial estratégico comercial
deste produto ceramico (compostor doméstico). Este
projeto culminou com um eco-produto industrial cerami
co com elevado potencial pedagégico e de alerta para a
consciéncia ambiental da sociedade.

Finalmente no terceiro caso de estudo, evidenciou-se
a importancia das ferramentas de desenho 3D na realiza
¢éo de projetos de design em tempos relativamente mais
curtos. Neste caso ndo houve necessidade de realizaf pro
tétipos fisicos, nem é exigivel uma particular especializa
¢do no dominio do saber fazer tecnologico.

A relacdo direta entre um baixo tempo de execuc¢éo
de um projeto com (i) a produtividade dos gabinetes de
design, (ii) a redugdo de custos associados ao design de
novos produtos e o (jii) curto tempo de vida dos produ
tos nos mercados (que exigem muitas vezes substitui
¢Oes rapidas para manutengdo das respectivas cotas de
mercado), parece justiar que seja esta a metodologia
de projeto mais presente nos departamentos de design
industriais. Esta estratégia obriga, entre outros, a um co
nhecimento profundo dos mercados, das tendéncias e
comportamentos de consumo, dos limites tecnolégicos e
materiais de cada realidade industrial, para uma desejavel
assertividade nas propostas de design com a futura-exe
cucdo material dos mesmos. Projetos realizados em-tem
pos curtos, que respondam ao desejo dos consumidores,
e que sejam produzidos facilmente com os materiais e
tecnologias disponiveis a cada momento, contribuem o
sitivamente para a sustentabilidade economica, social e

Fonte: Joana Barros. ambiental das empresas e das sociedades.
Nos trés casos de estudo € evidente um certo foco

3. CONCLUSOES em termos de sustentabilidade, ou porque os projetos

Nos trés casos apresentados e discutidos evidencontribuem para a prépria empregabilidade, ou porque
ciam-se diferentes estratégias no projeto de design dedisponibilizam novos produtos que contribuem favora
produtos ceramicos. velmente para a ecologia e para a consciéncia ambiental

As estratégias de projeto de design que assentam entdas comunidades ou ainda por contribuirem para a sus
projetos de auto-producdo (primeiro caso de estudo)tentabilidade industrial, com desejavel impacto positivo
conduzem normalmente para produtos mais artisticos,sobre a economia e as condi¢8es sociais do pais.
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Finalmente importa concluir que o projeto de design
de produtos ceramicos técnicos é ainda uma oportunida
de para ser explorada na area do design ceramico. A ele
vada complexidade funcional e de processo associada a
estes produtos, abre perspectiva de metodologias de-en
sino a partir de equipes multidisciplinares de design que
integrem pelo menos designers e engenheiros - eventu
almente de mais do que uma area da engenharia - o que
ainda nao é uma realidade em Portugal.

Num futuro trabalho, pretende-se fazer a analise-cri
tica do ponto de situacdo comercial de cada um destes
trés projetos.
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RESUMO

Percebe-se uma popularizacao da preocupagdo com o impacto ambiental dos copssatitaveis. Desse contexto
surge a motivagdo para este estudo, que tem foco no uso cotidiano de copos deseas. Foram feitos: teste de iso
lamento térmico, teste de vazamento, ensaio de compresséo e observagédo emseidpio. Como objeto de estudo,
foram escolhidos 4 tipos de copo descartavel de uso voltado a bebidas qeerte acordo com seu material: papel com

e sem revestimento plastico, poliestireno (plastico) e polieto expandido (Isopor). Busca-se comparar proprieda

des tecnolégicas dos materiais, investigando espeamente um material recente no mercado brasileiro, considerado
mais sustentavel: o copo de papel.

ABSTRACT

It is noticed a popularization of the concern with the environmental impact afadiloups. From this context the moti
vation of this study arises, which focuses on the daily use of disposable cumsvifiedsts were performed: thermal insu
lation test, leak test, compression test and microscope observatiostubly object, 4 types of disposable cups were chosen
for use in hot drinks according to their material: paper with and without piestigc polystyrene (plastic) and expanded
polystyrene (Styrofoam). We seek to compare the technological properties ofribks nsgieci cally investigating a recent
material in the Brazilian market, considered more sustainable: the paper cup.
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Estes sado todos os tipos de copo utilizados neste esscolhidos com base no tempo que se leva, em média,
tudo. O copo da marca Festcolor € composto, segundgara consumir uma bebida quente.
sua embalagem, apenas de papel. Contudo, de acordo
com o registro no Inmetro, a composicédo do produto é 2.2 Teste de vazamento
declarada como sendo “PAPEL OFF-SET EXTRUSADO PRI teste de vazamento foi realizado com uma amostra
(INMETRO, 2016). Entende-se, assim, que o produto é wle cada um dos 4 tipos de copo abordados no estudo.
hibrido de papel e polipropileno. Fez-se 0 mesmo procedimento inicial do teste de isola
O copo da Estilopack é composto inteiramente por-pa mento térmico, de aquecimento da agua até sua fervura,
pel e, de acordo com o site da empresa, este é o grande os copos foram enchidos com a agua fervida. Entdo, os
diferencial frente a seus concorrentes, apresentando-se&opos cheios foram pesados utilizando a Balanca semi
como uma alternativa mais sustentavel. A empresa de-analitica Solotest MARK-M 2202 e, apés 1 hora, periodo
senvolveu tecnologia propria de impermeabilizagdo e su ciente para a 4gua esfriar, foram pesados novamente.
fechamento dos copos sem a necessidade de se utilizar Também foi observado se havia 4gua embaixo de cada
materiais plasticos, facilitando a total reciclagem dos pro copo e se estavam molhados em sua superficie externa.
dutos (FAQ..., 2016). Esse é o material novo no mercafurante essa hora, 0s copos permaneceram em uma
brasileiro que ensejou este estudo. superficie de marmore. A temperatura e umidade do ar
O copo da marca Minaplast apresenta composicadotambém foram monitoradas antes e depois do teste por
conforme descrita na embalagem, de poliestireno ndomeio do termo-hidrémetro digital Instrutherm HT-156, e
toxico, ou seja, plastico. Ja o copo da marca Castagna temantiveram-se em 230C e 42%.
como composicdo o poliestireno expandido, popular
mente conhecido como isopor (GUIA..., 2016). 2.3 Ensaio de compressao
Foram feitos quatro experimentos com os copos, con- Para o ensaio de compressao, foi utilizada uma-ma
siderando as propriedades mais relevantes a partir do usguina universal para ensaios EMIC 23-100, de capacida
a que se destinam: (2.1) teste de isolamento térmico; (2.2)e para até 10 toneladas. Foram realizadas duas formas
teste de vazamento; (2.3) ensaio de compressdo e (2.dgp ensaio: uma comprimindo 0s copos ho eixo vertical e
observacdo dos materiais em microscépio. Os proeedioutra comprimindo 0s copos no eixo horizontal. Buscou-

mentos serdo detalhados a seguir. se tais formas para testar a resisténcia a compressao dos
copos em posicao vertical, pois sdo transportados dessa
2.1 Teste de isolamento térmico forma, e para testar a resisténcia a compressdo dos copos

No inicio e ap6és o teste, foi monitorada, por meio deem posi¢ao horizontal, pois € a mesma for¢a aplicada em
um termo-hidrémetro digital Instrutherm HT-156, a tem seu uso, quando séo apertados pelas méos.
peratura e umidade do ar no ambiente, que ao inicio Além dos 4 tipos de copos e duas formas de ensaio
apresentou valores de 230C e 42% e ao término 210C malizadas, cada tipo de copo teve 5 corpos de prova tes
40%. Em uma vasilha de aluminio sobre uma Chapa aqué¢ados, dos quais foi feita uma média para representar os
cedora redonda Quimis 0310-22B, foi aquecida 4gua atéesultados de cada copo.
atingir a temperatura de sua fervura, aproximadamente
1000C, medida com um termémetro digital TE 63. 2.4 Observagdo em microscopio

Encheu-se 3 copos de mesmo tipo com a dgua fervida. Observando os copos a olho nu, se percebeu que
Dentro de cada um dos copos, foi posicionado um termd havia diferengas entre suas partes internas e externas. A
metro quimico Instrutherm modelo 5030a m de medir base interna dos copos de papel+PP apresentava -apa
a temperatura da agua em seu interior. Para medir a temréncia brilhosa, diferente de todo o restante de sua par
peratura externa da superficie do copo, foi utilizado umte interna e externa, que séo opacas. Os copos de papel
termémetro infravermelho ICEL TD-962 com laser a umapresentavam aparéncia brilhosa em toda a parte exter
distancia de 60cm. Mediu-se a cada 30 segundos, durantea, sendo a interna opaca. J& os copos de plastico e Isopor
10 minutos, as temperaturas da parte externa dos copos epresentavam a mesma aparéncia em suas partes exter
da 4gua em seu interior. Em seguida, também foram-menas e internas.
didas apés 5 e 10 minutos. Dessa forma, se considerou relevante analisar as su

Esse procedimento foi realizado com 3 amostras deperficies das bases externa e interna de cada tipo de copo,
cada um dos 4 tipos de copo. Os tempos de medida forana m de avaliar e observar possiveis diferengas em suas
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resultados. Sugere-se, também, uma comparacao des ¢ci LUNA, Taryn. Amid criticism, Dunkin’ moves to re
clos de vida do copo de papel, considerado como um-maplace foam cups. Boston Globe, Boston, Ago. 2013.
terial recente, com os outros materiaia m de vericar Sec¢do Business. Disponivel em: <https://goo.gl/AUMvHXx>
também possiveis economias de energia na producao. Acesso em 24 nov. 2016.
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RESUMO
Este artigo é resultante de uma pesquisa que teve como objetivo o desenmvarto de joias de residuos de ma

deira. Utilizou-se de conceitos relacionados a sustentabilidade,iméismo e urbanismo. Constituida a partir de fun

damentacdao tedrica baseada na consciéncia sustentavel dentro da iidida moda e no impacto social e econdmico

desta &rea, estudou-se sobre as técnicas de reuso de materiais e gaxcde producédo e metodologias, diferenciando
as atividades de artesanato do design. O estudo de materiais e processabdedcdo na joalheria foi fundamental

para a execucao deste trabalho. Foi delimitado um tema para as jaate de uso e aceitacdo e desenvolvimento de
embalagens, display e fotos de editorial.

ABSTRACT

This article is the result the research on the development of wood gmepfsroduction residues, in manufacturing pro
cess. The project involves concepts as sustainability, minimalist ansiordsg research was composed by the sustainable
consciousness theoretical foundation, analyzing its history insittnfasifustry, and the impact social and economic way.
Throughout the research, a deep look about material reuse techniques was made andctarppsdoesses, and use of
the process and methodologies based on the design. The research of manufacturnprimes and its materials. The
project’s concept was determined, as study for possible packagiag, atispéditorial photos.
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1. INTRODUGCAO No Brasil a técnica de reuso de materiais cresceu pri
No m dos anos de 1960 e durante a década demeiramente em decorréncia das criacbes de trabalhos
70, alguns acontecimentos como a Guerra do Vietnasociais em comunidades carentes ou descentralizadas
Woodstock e Revolugdo Sexual in uenciaram movimen (CLARO, 2009). E importante lembrar, ainda, que ha di
tos politicos e sociais a lutarem pelos direitos civis ao mederenca entre a técnica de reuso de material e a técnica
mo tempo que a sociedade comecou a ter consciéncia dala reciclagem. A ideia de reciclar um material implica em
impacto dos seres humanos no planeta, como acontecelcoloca-lo em um novo ciclo de producéo, transformando
no Movimento Hippie. O termo “ambientalismo” j& exis -0 em um outro produto, com uma nova utilidade, ja a
tia desde 1960, porém tornou-se evidente em 1972 com décnica de reuso reaproveita o material de origem para
Conferéncia de Estocolmo, que cou conhecida como umoutras nalidades, e ndo necessariamente passa por um
marco da tomada de consciéncia dos problemas ambien processo produtivo.
tais (CHIARETTO, 2013, p.41). Quando se utiliza um material descartado, de forma
A expressao “desenvolvimento sustentavel” surgiu emque sua aparéncia continue muito similar ao produto anti
1980 e, segundo alguns pensadores, 0 modelo de predugo, ocorre uma desvalorizacao deste objeto, porque a ideia
¢éao vigente aliado ao comportamento de consumo e a méade objeto “lixo” continua na mente de quem ira consumir o
distribuicdo de renda estaria levando algumas pessoas artefato em questéo. Porém, quando esse mesmo material
questionar sobre o que era mais importante, como os asé transformado a ponto de ndo se conseguir reconhecer
suntos relacionados a riqueza, o consumo, a desigualdade que ele era antes da producéo, ocorre a valorizagao do
social ou atingir um planeta socioambiental sustentavel. mesmo, com um sucesso de venda maior. Esse processo &
Assim, as empresas passaram a se adequar aos pochamado de Ecodesign, e remete a producéo industrial de
cos a essas mudangas comportamentais de seus clientesm produto, diferente do artesanato que é produzido em
querendo se destacar entre as concorrentes. Tornou-spequenas escalas, conforme a rma a diretora executiva da
importante para as empresas apresentarem seus preduObjeto Brasil, Joice Joppert Leal (LOBO, 2010).
tos “verdes” de forma que seus clientes se tornem-dis  Atualmente, é crescente a busca por marcas de moda
postos a pagar mais caro por um determinado produtoque fabricam de forma consciente os seus produtos. Na
(DELLA MEA, 2015). producéo de acessorios de moda, também é crescente a
Essa linha de producgéo ecoldgica também esté-forgama de produtos que podem ser fabricados com a-téc
temente ligada ao desenvolvimento de produtos de ele nica de reuso de materiais descartados. Em pouco tempo,
gancia e atitude, visto que os mesmos, além de tereno conceito de joias e bijuteria foi mudando e hoje pode-se
maiores valores, representam uma defesa politica €onproduzir pecas de joalheria com materiais ndo convencio
tra o sistema Fast Fashion em prol a defesa ambientahais, na busca, ndo s6 por diminuir o impacto ambiental,
sobre os impactos causados na natureza decorrente d@omo € o caso da reutilizacdo de madeira de lei, descar
consumo exacerbado e irracional (CHIARETTO, 2013,tpda por marcenarias, madeireiras e indUstrias do setor
53). Sendo assim, ca claro que a diminuicdo dos impaamadeireiro, mas também de, ampliar as oportunidades e
tos ambientais ndo ocorrerd apenas com a fabricacdo da sustentabilidade dentro deste mercado.
vestuario organico, mas sim por meio da conscientiza A possibilidade de reutilizagdo de materiais considera
¢ao de toda sociedade sobre consumir o que realmentedos residuos industriais pode ser uma boa forma para ini
€ necessario, a ponto de diminuir a producdo em massa&iar a consciéncia sustentavel por meio de objetos e pecas
dentro da industria da moda. desenvolvidas pelo design. No caso da produc¢éo de joias
O Slow Design € o movimento que apoia esses concedde madeira, esta cresceu no cenario brasileiro, justamen
tos e trabalha com dois fundamentos basicos que manténte pela grande quantidade de residuos disponiveis e des
as técnicas artesanais de fabricacéo e dispde, ao mesnmartados de forma inadequada. A madeira, mesmo sendo
tempo, de um pro ssional de design capaz de unir astec um material ndo convencional na joalheria, ganhou-es
nologias disponiveis no mercado para o aperfeicoamentopa¢o neste meio, propiciando a facilidade de manuseio,
do produto a ser fabricado. Esse conceito trabalha contrgossibilidades de diferentes processos de fabricacdo e
a producéo industrial em massa, a favor de produtos maisplicagdes de materiais secundarios a joias.
exclusivos, proporcionando pecas com acabamentos-ma  Com rela¢do a madeira, a quantidade de residuos-séli
nuais e agregando maior valor em cada peca produzidalos de madeira descartados pelas indUstrias do setor em
(BROWN, 2010). nosso pais esta entre 20 e 40% do volume total de toda
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madeira extraida, o que varia essa porcentagem € o tip@alunos continuassem subordinados a ele (CLARO, 2009).
do processo empregado, do maquinario e das dimensGes Aos artesdos também cabia a funcdo de conceber
das toras (FINOTTI et al, 2006). Estima-se que isto-repesexecutar objetos Unicos, onde suas méaos imprimiam
sente, anualmente, a, aproximadamente, 30 milhdes deseu estilo préprio na confeccdo de pecas exclusivas.
toneladas de residuos de madeira. A principal fonte-ge Entretanto, com a Revolucéo Industrial, o nhovo modo de
radora destes residuos é a industria madeireira, a qugroducdo e consumo alterou estes conceitos, valores e
contribui com 91% do total gerado (MINISTERIO DO MEK®mportamentos tradicionais, como também o préprio
AMBIENTE, 2009, p. 3). objeto, pela relacdo entre a concep¢do de um produto
A madeira pode ser considerada o mais antigo matee sua realiza¢do pratica. Surgiram novas industrias que
rial utilizada pelo homem, sendo até hoje explorado pelaaplicavam processos mecanizados na producéo e a-pas
facilidade de obtencédo e pela exibilidade de ser traba sagem de um tipo de fabricagdo, em que um Unicc in
Ihada, e, se explorada de forma consistente, aliado a ralividuo concebia e executava o artefato, para outro, em
novacdo de reservas naturais, € um material totalmentegue existia uma separacao nitida entre projetar e fabricar,
sustentavel. Por este motivo, este foi o0 material escolhidende constituiu-se um marco fundamental para a carac
como matéria-prima principal para o desenvolvimento terizacdo do design (MAZZA, IPIRANGA, FREITAS, 2007).
das pecas resultantes deste trabalho. Desde entdo, cada estudioso, conforme sua experi
O designer, nesse momento, tem papel fundamentaléncia, area de atuacdo ou época, de niu o processo de
em reaproveitar esse material da melhor maneira pessidesign de diferentes formas. O International Coucil of
vel, além de dar um novo sigmiado e agregar valor a Scieties of Industrial Design — ICSID, uma organizacao
esse material, por meio de pecas de joalheria, onde a mando-governamental que promove os interesses do pre s
deira é a matéria prima principal. Cabe ao designer, aindaional de Desenho Industrial, de ne design como:
de nir quais meios de producéo utilizar e quais materiais

complementares acrescentar a esses produtos, assim “Um processo de solucdo de problemas estra
como a maneira de apresenta-los ao publico consumidor. tégico que promove inovagao, constréi ativida

Atualmente, os produtos verdes de moda ja ndo estao des de sucesso, e conduz para uma qualidade
diretamente ligados ao mundo “hippie”, porque o publico de vida melhor através de produtos, sistemas,
geral tornou-se mais exigente, preocupado com a predu servicos e experiéncias inovadoras. Desenho
¢do e origem do produto e até se dispde a pagar mais em Industrial € a ponte entre 0 que existe e o que
troca de produtos com menor geracao de impacto am ¢ possivel. E uma pro ssdo multidisciplinar, que
biental. Essa forma de producao também esté fortemente utiliza a criatividade para resolver problemas
ligada a conceitos de elegancia e atitude social, visto que e criar solugdes com a intengdo de construir
produtos assim desenvolvidos seguem uma linha de pro produtos, sistemas, servicos, experiéncias ou
ducdo a favor de produtos mais exclusivos, proporcioran negocios da melhor maneira. Na sua esséncia,
do pecas com acabamentos manuais e agregando maior Desenho Industrial, conecta inovagéo, tecno
valor em cada pec¢a produzida (BROWN, 2010). Vale res logia, pesquisa, negdcios e consumidores a m
saltar, ainda, que ndo é apenas o produto nal que conta de promover novos valores e vantagem com
como sustentavel, mas toda a cadeia produtiva incluindo petitiva dentro da economia, sociedade e meio
0 consumo de energia e agua no desenvolvimento e pro ambiente. ” (ICSID, 2012)

ducéo das pecas, a escolha de materiais e o impacto-dire
to e indireto na economia do pais e na vida das pessoas Entdo, podemos entender que as principais diferen
(JUNIOR, LIMA, 2015, p. 53). ¢as entre a producado artesanal e de design sdo 0s meios
Com relagdo ao processo de producé@o dos objetose modos de produc¢do, assim como o objetivo a que esta
por muito tempo, o Unico modo de producgédo de objetos se produzindo. O designer, normalmente, ao fabricar um
era o artesanal. Existiam as chamadas corporacdes eproduto ira desenvolver um projeto baseando-se em um
gue, 0 mestre artesdo com seus aprendizes, criavam-objédorie ng, de nindo e estudando o publico alvo, realizando
tos onde trabalhavam desde a aquisicao da matéria primaesquisas de produtos semelhantes, e estudando mate
até a venda ao consumidor. Eles detinham todo o conheriais, cores e custo da produc&o. E necessario também es
cimento do processo de constru¢do de um produto, e, agudar como esse produto ir4 ser apresentado ao mercado
vezes, 0 mestre mantinha alguns segredos para que seysara se ter a melhor vantagem de aceitacdo e lucros. O
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designer ira produzir diferentes prototipos para, enm Posto isso, o principal objetivo deste trabalho é pro
chegar no resultado desejado, levando em conta a meduzir pe¢as de joalheria utilizando o residuo de madeira
Ihor maneira de produzir os préximos produtos, gastan de lei descartada da industria do setor madeireiro, como
do o minimo de matéria prima, tempo e custos durante amatéria-prima principal associada a prata 950, mesclando
producéo (CLARO, 2009). as técnicas de producao industrial com auxilio da CNC e
E interessante observar que a ac&o projetual é o aliceacabamento manual.
ce tanto para producéo de artesanato como de produtos Dentro deste contextg ao nal da pesquisa e desen
de design. Dentro de uma producéo industrial pode havervolvimento do trabalho, foram produzidas nove pecas,
etapas de técnicas manuais, com um toque de qualidadealém das embalagens adequadas, bem como, exemplos
humana, mas no artesanato a técnica do trabalho manuatle display para exposicédo das pec¢as e uma secao de fotos
€ realizada por artesdos em todas as etapas. Dessa forn&itorial, promovendo cada uma das linhas apresentadas
fatores como tempo disponivel, recursos nanceiros ena colecao.
matéria-prima colaboram para que o produto artesanal
di cilmente possa ser produzido em série. Caso a maté 2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
ria-prima ndo esteja disponivel ao produtor, ele adapta O tema central deste trabalho é a producdo de joias
ra o produto com materiais locais ou mesmo ir4 parar deonde a matéria prima principal das pecas € o residuo de
produzi-lo (CLARO, 2009). madeira de lei reutilizado, apés ser descartada por marce
No caso deste trabalho, o tipo de producgédo escolhidanarias e madeireiras.
deve contribuir no processo de geracédo dos novos predu A metodologia adotada para o desenvolvimento deste
tos a partir de residuos de madeira e, por este motivo; optrabalho é de Sorger e Udale (2006) aliada com método de
tou-se por utilizar, na maior parte do processo produtivo,avaliagdo citado por Lobach (2001). De acordo com Sorger
a maquina CNC (Controle Numérico Computadorizado)e Udale (2006), o processo de desenvolvimento para uma
para obter melhor otimizacdo da matéria prima e metho colecdo de moda pode seguir trés etapas principais,-sen
ra na produtividade, ja que todos os cortes da madeirado elas: Pesquisa de Tendéncias, Desenvolvimento de
bruta séo realizados de forma computadorizada, naliza Protétipos e Langcamento da Colegéo.
do, entdo, com acabamento de superficie e aplicacdo de Durante a primeira etapa ocorreu uma pesquisa de
metal de forma manual, muito semelhante ao que ocorretendéncias sobre o que ja existe no mercado a respeito do
no ramo da joalheria. A maquina de CNC também podejue o designer gostaria de desenvolver. Além da pesqui
prototipar as pecas por meio da subtracdo de materialsa de tendéncias, foi necessaria uma pesquisa pratica de
seja ele metal, cera ou mesmo madeira. O material € canateriais a serem utilizados. Apds a pesquisa de tendén
locado na fresadora que, por meio de processo mecanicgias e de materiais, foi possivel escolher o tema central
desbasta 0 material formando a imagem em 3D e assinpara desenvolvimento a m de delimitar todo o processo
fabricando encaixes com perfeicao e reproduzindo dese que vém a seguir.
nhos antes muito complicados para serem feitos a mdo No caso deste projeto, foi possivel observar que a
(BATISTA, 2013). reutilizacdo e reciclagem de materiais € uma tendéncia a
Quanto aos materiais para joalheria tradicional, esta sser seguida e que dentro do design também é possivel
caracteriza pelo uso fundamental de metais nobres; asaplicar o reuso do material no processo de fabricacéo de
sociados ou ndo a gemas. De acordo com Branco (2008);odutos onde a principal diferengca com o artesanato, € o
0s metais preciosos podem ser divididos em: ouro (Au) ¢ipo de processo de transformacao do objeto.
ligas de ouro, prata (Ag) e ligas de prata, e metais tipe pla Conscientes da quantidade de residuos de madeira
tina (Pt) como palédio, rodio, ruténio, iridio e 6smio. Essegados fora, foi possivel veri car que existem algumas
materiais possuem alta densidade, sdo maleaveis (podemarcas de joias coletam esses residuos em marcenaria,
ser reduzidos a folhas) e ducteis (podem ser reduzidos ateliés ou até mesmo na rua e desenvolvem em forma
0s). Os metais preciosos séo todos considerados raros nde acessorios, ressigni cando esses pedac¢os de madeiras
crosta terrestre, mas os mais importantes e conhecidos aobres, como é o caso da marca Crua Design (Figura 01).
mais utilizados dentre eles s&o o ouro e a prata. No caso
deste trabalho a escolha do metal foi pela prata 950, devi
do seu custo beneficio (nobreza x custo).
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Figura 01 - Pecas da marca Crua Design Ao analisar os materiais escolhidos para a fabricagdo

dos produtos, a escolha do tema veio de forma a eon
trastar com a ideia jA embutida na madeira. Essa maté
ria prima ja vem carregada de valores que a sociedade,
com o tempo, foi aplicando e caracterizando o material. A
madeira, por exemplo, €, na maioria das vezes, lembrada
como um material rastico, seja por lembrar orestas, ou
por ser empregada na fabricacdo de produtos para fazen
das e locais rurais.
Para a fabricacao das joias deste trabalho, apos realizar
pesquisas de tendéncias e preferéncias, o tema explora
do foi o cotidiano, baseado na cidade, com suas linhas e
Fonte: MORE (2015) formas geomeétricas. Apds esta analise, foi de nido que é
possivel observar a cidade de 3 diferentes pontos de vista,
No caso deste projeto, todo material “madeira” Wwili tais como: a partir do céu, entre a cidade e posicionado
zado foi fornecido pela empresa Incomatelli, localizadaa superficie. Dentro de cada um desses pontos de vista,
em Joinville (SC). A empresa utiliza somente madeiras dexistem projecdes diversas que fazem parte do cotidiano
lei com Certicado do Ibama, e ja vinha trabalhando com de quem mora na cidade.
métodos de sustentabilidade ao doar os residuos de-ma A segunda etapa consistiu no desenvolvimento de
deira para pani cadoras que possuem fogdes e fornos dprotétipos, ou seja, a etapa de producao, esta pode ser
lenha e lareiras INCOMATELLI, 2016). uma das etapas mais frustrantes do projeto, porque é, a
Porém, com tantos residuos de madeiras nobres; viupartir dela, onde muitas das ideias precisam ser alteradas
-se uma oportunidade de gerar outros produtos, com para que o projeto alcance o sucesso no nal. Comec¢ando
novo signi cado e valor, em vez de encarar o residuopelos esboc¢os de todos os objetos a serem projetados e a
apenas como lixo ou subproduto. As formas dos residusele¢éo das melhores alternativas, foram delimitas cores,
os brutos sdo diversas, e as cores variam entre tons clexturas, materiais, publico alvo, custo de producéo e ven
ros, como a madeira Jequitiba, tons amarelados, como da. Todos esses detalhes foram baseados na pesquisa de
Cumaru, ou mesmo tons roxos provenientes da madeiraendéncias e materiais feita anteriormente. Esta € a etapa
Roxinho/Angelim. onde os desenhos em 2D, no papel, ganharam forma e
Ao observar as marcas que produzem pecas de joiapuderam ser testados junto ao publico alvo. Para Lobach
utilizando madeira como matéria prima, viu-se necessariq2001), o teste com usuario € essencial para possiveis me
acrescentar um material secundario para a composi¢adhorias do projeto. Essa andlise é primordial quando opro
das pecas. Para a decisédo do segundo material, foi levadiuto desenvolvido é de moda, onde o valor estético, mui
em conta o estilo que os produtos teriam, assim como das vezes, se sobressai do valor pratico funcional. E, nesse
publico alvo a que eles seriam destinados. Como o projetsentido, o nivel de informacdes contido em um produto
trata da producao de joias, e ndo de bijuterias, foi decididdem relacao ao nivel de observacao e capacidade de reter
gue um metal precioso deveria compor as pegas, e a prata atencao do usuario.
950 foi o metal escolhido, além disso, foram considerados Durante esta etapa foram desenvolvidas diversas
alguns requisitos de processo de produgéo, como a facilialternativas de pecas com base no tema proposto, €oti
dade de moldar e soldar o material, além de considerar diano, (Figura 2) e posteriormente foram selecionadas 9
cor, que deve gerar contraste ao combinar com a madeirapecas para execucao dos protoétipos. Antes de produzir as
e guanto ao custo deste material, que é menor do que o dgecas das alternativas escolhidas, foram realizados alguns
ouro, outro metal precioso que poderia ser utilizado. testes de material e técnica para testar espessura das pe
Toda a prata adicionada nos produtos desenvolvidosgas, volume e dureza da madeira e do metal prata. Como
foi adquirida na Laercio Joias, joalheria localizada no-ceras pecas utilizaram a madeira como matéria-prima prin
tro de Curitiba. Esta foi disponibilizada em os de 0,8mmcipal, e sabendo que a producdo de joias exige precisdo
e 1,5mm de didametro, e posteriormente a projecdo dasextrema em cada uma das pecas, foi utilizado processo
joias ocorreu de forma que esses os tivessem o melhode usinagem em méaquina CNC para o corte das pecgas e
aproveitamento, condizente com o tema escolhido. nalizando-as pelo processo manual.
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Figura 02: Desenhos das ideias para as pecas 3. RESULTADOS

Entdo, a partir da metodologia aplicada e das pes
quisas realizadas acerca do tema proposto chegou-se ao
seguinte resultado: no total, foram desenvolvidas 9-pe
¢as, entre eles brincos, anéis e braceletes (Figuras 4, 5 e
6) apresentados com fotos editoriais, que atenderam os
conceitos propostos na pesquisa, utilizando-se de formas
urbanas e geométricas, e distanciando-se dos conceitos
pré-estabelecidos que o material “madeira” sugere.

Em todas as pecas a madeira foi a matéria-prima base
das pecas, seguindo as tendéncias atuais de moda e cor
roborando com a designer de moda e diretora na marca

Fonte: Acervo da Autora (2016) Crua Design, Germana, comenta que o trabalho segue
uma linha minimalista, transparecendo a elegancia da

Com as pecasializadas e encaminhadas para testes, matéria prima.
foram realizados testes visuais e de uso junto aos usuarios,
apos estes testes foram realizadas as alteracdes neees§gura 04: Protétipos Finalizados 1
rias no projeto das pecas e entdo a usinagem da proto
tipagem pbde ser iniciada. As etapas seguintes foram o
processo de lixamento, de ta e manual, além da solda
gem e xacao da prata nas pec¢as nalizando com o poli
mento manual.

A Ultima fase do desenvolvimento desta uma colecéo
consistiu na etapa de lancamento para o publico. Nesta
fase foram analisadas embalagens, displays e fotos para
editorial. Esta € uma etapa muito importante para a-co
lecdo porque, dependendo da forma que é feita, pode,
tanto, valorizar como pode desvalorizar completamente
todo o projeto. O designer precisa analisar muito crite Fonte: Acervo da Autora (2017)
riosamente como quer apresentar sua cole¢cdo e como o
conceito, nela envolvido, pode ser representado de formad
clara e precisa.

No presente trabalho foram desenvolvidas as embala
gens e displays com materiais semelhantes aos utilizados
pelo setor de joias e encontrados no mercado (Figura 3). A
etapa foi concluida com o trabalho de fotos de editorial, a
m de apresentar e promover as pecas.

igura 05: Protétipos Finalizados 2

Figura 03: Sketch do Display

Fonte: Acervo da Autora (2017)

Fonte: Acervo da Autora (2017)
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Figura 06: Protétipos Finalizados 3

Fonte: Acervo da Autora (2017)

4. CONCLUSOES

No decorrer da pesquisa de referencial tedrico, fok im
portante para explorar iniciativas de reuso de materiais
no Brasil e observar o interesse do publico em adquirir
um produto nacional, local, manufaturado de forma cons
ciente e com técnicas sustentaveis. A valorizagdo por ad
quirir um produto que nado é apenas atrativo pela forma,
mas também por carregar um valor ambiental e social,
aumenta, inclusive em seu custo comercial.

Tendo em vista que este trabalho resultou nos primei
ros protétipos de uma producéo de joias, e que esta-po
derd ter continuidade, é importante notar algumas possi
veis e necessarias melhorias.

No caso dos anéis, estas s80 as menores pegas pro

Finalizado o trabalho, foram produzidas as propostasduzidas e, portanto, as mais frageis da cole¢éo. Portanto,
de Display e Embalagens, pensando na promocéo e valacaso o projeto siga em frente para comercializacdo, os
rizagdo dos produtos (Figura 7 e 8), assim como é realizanéis sdo as pecas, dentro de uma colec¢do de joias que

do no mercado do ramo de joias.

Figura 07: Display

Fonte: Acervo da Autora (2017)

Figura 08: Embalagens

Fonte: Acervo da Autora (2017)

exigem maior precisdo de tamanho, ja que ha uma escala
especica, e universal, para tamanho de anéis, onde estas
medidas apresentam variacdo do didmetro interno (D),
iniciando com o tamanho 10, que apresenta 15mm DI,
e vai até o tamanho 33, com 23mm DI, e estas medidas
ndo podem sofrer variagdes. E, como as pecas tém a ma
deira como material base e pela madeira ser um material
higroscopico (sofre retencéo e perda de umidade do ar),
podendo se expandir ou retrair, de acordo com o clima,
ainda sofre cortes, necessitando passar, posteriormente,
por um processo de lixamento e polimento para nalizar

0 acabamento da pec¢a, 0 mesmo podera perder um pou
co a precisdo de medidas, mesmo sendo cortado com o
diametro exato, dentro da escala utilizada para anéis, sera
necessario veri car técnicas mais especi cas para que es
tas variagdes sejam interrompidas.

Mesmo que possivel calcular essas alteracdes minucio
sas da madeira, referentes ao processo de producéo, para
obter uma medida precisdo ao nal do processo, seria
plausivel utilizar bases em pratas para os anéis, com de
talhes na superficie em madeira, evitando assim a possi
bilidade de altera¢6es em suas dimensdes internas, o que
facilitaria, inclusive, o processo de comercializacdo das
pecas. Entretanto, o anel inteirico de madeira continua
sendo a melhor opgédo para o melhor aproveitamento dos
residuos desse material.

No mais, sabe-se que 0s processos tecnoldgicos
como cortes em maquinas CNC, cortes a laser e impres
séo 3D, tém evoluido no ambito de produgédo de produ
tos, e que estas diferentes tecnologias agregam valor
no mercado joalheiro. Se, antes o que era inviavel numa
producao de joias tradicional, hoje é feito de maneira
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rdpida e eficaz, com o uso de novas tecnologias, além BROWN, SEco Fashion. London: Laurence King
de poder ser utilizado formas e materiais inusitados ouPublishin Ltd, 2010. 208p.
nao convencionais.

No decorrer da pesquisa de referencial tedrico, forim  CHIARETTOPBaticas Socioambientais no Fomento
portante explorar iniciativas de reuso de materiais na pro da Relagdo da Moda — Consumo — Sustantabilidade:
ducéo de acessorios de moda e ver que no Brasil essa téestudo em Casos Mdltiplos em Empresas Mineiras de
nica esta sendo bem utilizada nas mais diferentes formasvioda. 117f. Dissertacdo (Mestrado em Administragdo) —
O interesse pelo publico em adquirir um produto nacional, Faculdade de Ciéncias Empresariais, Universidade FUMEC,
local, manufaturado de forma consciente, com técnicasBelo Horizonte, 2013.
sustentaveis, ajudou a crescer a quantidade de marcas na
cionais que se preocupam com esses conceitos. A valori CLARO, IObjetos que tém o poder de fazer pensar:
zagdo por adquirir um produto que ndo é apenas atrativoDesign e Educa¢é@o no Ensino Fundamental. Dissertagcédo
pela forma, mas também por carregar um valor ambiental(Mestrado em Design) — Departamento de Artes e Design,
e social, aumenta, inclusive, seu custo comercial. PUC-RJ, Rio de Janeiro, fev. 2009.

Quanto a aceitacao, foi satisfatério verificar a sur
presa dos usuarios quanto a leveza que uma pecga feita DELLA MEA, L.Sustentabilidade, Valor e
em madeira pode ter. A ideia de que objetos feitos emConsumismo. Autossustentavel, Rio de Janeiro, 13 mar.
madeira sdo pesados e rusticos, contrastou com a-re&2015. Disponivel em: <http://www.autossustentavel.
lidade das joias finalizadas que, além de leves, sao cormom/2015/03/sustentabilidade-valor-e-o-consumidor.
fortaveis ao uso. Também foi satisfatério a reacdo détml>. Acesso em: 11 mai. 2016.
valoriza¢&@o do material quando informado que a maté
ria prima utilizada na colegéo foi provinda de residuos FINOTTI, A.; SCHNEIDER, V.; WANDER, P.; HILLIG, E.
de producdo da induUstria madeireira. A ideia de algoSILVA, MUso energético de residuos de madeira na
feito a partir do que seria descartado, ndo gerou descadeia produtiva de madeira/méveis e possibilidades
conforto nas pessoas, mas, pelo contrario, gerou umale geragdo de créditos de carbono. In: Pélo Moveleiro
maior valorizag&o pelo produto e o interesse de quererda Serra Gaucha - Sistemas de gerenciamento ambiental
ter um objeto assim. na industria moveleira. Schneider, V. E., Nehme, M. C., Ben.

Quanto a producéo de display e embalagens para esF. Orgs. Educs, 2006, p. 191-230.
tes prototipos, seria necessério um estudo completo de
como favorecer os produtos, e qual material seria mais ICSID — International Council of Societies of Industrial
adequado para apresentar as joias de madeira. Para esfesign. Disponivel em: <http://www.icsid.org/about/de
projeto foram produzidos as embalagens e display, comonition/>. Acesso em: 19 jul. 2016.
sugestao para atender o projeto, e que, no caso de comer
cializagdo das pecas, nao seria viavel, até pela necessidade INCOMATELLI - Portas e Janelas. Disponivel em: <http:/
de impressao de marca bem como outras informacg&es rewww.incomatelli.com.br/>. Acesso em: 1 ago. 2016.
ferentes aos produtos.
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RESUMO

O Biodesign talvez seja uma das maiores alternativas na contempeidade para se repensarem processos {ro
dutivos da cadeia téxtil, recriando desde o préprio tecido a processos de lmn@ento. A presente pesquisa faz um
levantamento dos estudos recentes relacionados a utilizagdo de seresviaofabricacdo de artigos téxteis e exem
pli ca por meio de um experimento de tingimento em tecidos organicos igihndo bactérias, que além de repensar o
processo, renova a estética do design de superficie atual.

ABSTRACT
Biodesign is perhaps one of the greatest alternatives in contemg®ity to rethink manufacturing processes of the
n textile chain, recreating from the fabric itself to processes of benetwa. The present research is a survey of recent
studies related to the use of living beings in the manufacture of textile des and exempli es through an experiment
of dyeing organic fabrics using bacteria, which in addition to rethinkirgetprocess, renew the aesthetics of the current
surface design.
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1. INTRODUCAO de pesquisa quase inexistente no Brasil. Ja a escolha da

A cada dia somos surpeendidos com noticias- imbactéria para a parte experimental deu-se devido a boa
pressas e de videos mostrando como é possivel repensaelacdo que temos com estes microrganismos desde a
nossa forma de producdo de produtos utilizando meto antiguidade, e espectamente a actinobactéria por ser
dologias naturais de fabricacdo, como tingimentos comn&o patogénica, facilmente encontrada no solo, produzir
corantes provenientes de plantas e tecidos de origem or pigmento e ter um crescimento relativamente rapido.
ganica vegetal ou de microorganismos. A pesquisa apresenta assim um carater interdiseipli

Esses veiculos sinalizam uma nova vertente de criacduar e fard uso de uma metodologia propria e exivel, em
baseada ndo mais em produtos sintéticos e que vao muitalguns momentos exploratdria e descritiva, com anali
além da tecnologia digital e da informatizacdo, em umase de dados qualitativos. Esta exibilidade é necessaria
unido entre a biologia e o design. devido ao carater multidisciplinar do projeto, reunindo

O design é originalmente uma area interdisciplinarrali instrumentos metodol6égicos adequados de cada uma
nhando e interagindo conhecimentos com areas como adas areas.
sociologia, a engenharia e a arquitetura para o deseavol Como procedimentos, estdo: revisédo bibliogra ca,-es
vimento de novos produtos. J4 a biologia, por inUmerastudos de caso e observacdes e experimentos com a ac
vezes se utiliza do design para demonstrar estruturas retinobactéria em laboratorio. A técnica de pesquisa sera
criando modelos e representacdes de estruturas molecuuma documentacdo direta, intensiva e observacao- sis
lares e reacdes. tematica em laboratério que sera descrita ao longo dos

Essa relacao nao € nova, uma vez que desde o renaspicos que dissertam a respeito dos experimentos exe
cimento paramos para observar a natureza e utilizar dogutados. Todas as etapas foram registradas em um livro
seus conhecimentos para a criacdo de novos produtosata, de utilizacdo comum a cientistas na realiza¢@o de ex
Essa relacdo vai muito além de uma andlise formalistaerimentos, mas com registros fotogra cos.
onde podemos observar a natureza e fazer analogias para Os tdpicos deste artigo serdo divididos de acordo com
a elaboracéo de produtos e sistemas, com o objetivo dex metodologia e realizacdo dos experimentos que apre
encontrar solu¢cdes adequadas, sustentaveis e inesperasentardo o material e métodos e os resultados conjunta
das para determinados projetos (LACERDA; SORANS®@ente e por Ultimo as consideragBes nais irdo relacionar
FANGUEIRO, 2012). e tecer uma trama de questionamentos para experimen

Os lagos entre biologia e design tém se estreitado dos e possibilidades futuras.
originou recentemente o termo Biodesign, utilizado para
caracterizar projetos de design que fazem uso de organis 2. REFERENCIAL TEORICO
mos vivos como parte constituinte de produtos e servi A relacdo do homem com a natureza sempre existiu,
¢0s, ou que os utilizam no processo produtivo, agregandamas teve sua abordagem e observacdo de uma forma
a tecnologia de ponta da natureza & procura de solu¢Besnais precisa no periodo do Renascimento, marcado por
para a vida contemporanea (MYERS, 2012). grandes descobertas cienti cas e com grandes avancos

Uma das grandes vantagens do Biodesign, segundgara a humanidade, sendo um dos seus grandes entu
Lasky (2013) é que os produtos criados ndo sdo deseartaiastas Leonardo da Vinci (1452-1519), que empregou com
dos, eles sédo reabsorvidos pelo meio ambiente no ciclo denaestria muitas de suas analises em seus projetos de ar
nutrientes da natureza. quitetura e desenvolvimentos de produtos.

A presente pesquisa tem como objetivo destacar al ~ Ja no periodo do Art Nouveau, no nal do século XIX,
guns projetos na area de Biodesign que utilizam seres via natureza foi mais uma vez evocada em criagcdes que
VOS nos processos produtivos do desenvolvimento téxtil,utilizavam as formas naturais como inspira¢éo formal, e
assim como exempli car a tematica por meio de um-ex que pdde ser viabilizada devido ao ascendente desen
perimento realizado de tingimento de tecidos organicos volvimento da industria como um todo, possibilitando a
utilizando bactéria e ainda demonstrando seus desdobra utilizacdo de novas matérias primas. Destacam-se nesse
mentos estéticos no design de superficie. periodo, tanto no design quanto na arquitetura, as guras

A relevancia desse tema esta na possibilidade de dede Gustav Klimt (1862-1918) e Antoni Gaudi (1852- 1926).
senvolvimento de novos materiais e formas de fabricacéo A replicagdo de formas da natureza no design
e bene ciamento de tecidos utilizando organismos vivos de produtos e estruturas acontece h& anos e
ou produtos provenientes da producédo celular, um tipo marcou o século XIX, principalmente com o Art
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Nouveau. Essa abordagem do design regidointegracdo, obviamente, ndo trard solu¢des imediatas
pela forma faz referéncia a natureza utilizadapara os problemas e devera ser uma pesquisa exploraté
como efeito metafdrico, simbolico ou decorati ria, com alguns tramites éticos. (BENYUS, 2012).
vo. (MYERS, 2012, p.11) Pensando-se em uma relagao mais proxima entre os
A partir da década de 50, no entanto, uma nova re seres vivos e 0s produtos, uma possibilidade é ao invés de
volucéo alteraria nossa coguragéo social e industrial, a utilizar o Ser como inspiracao, é utiliz4-lo no processo de
revolugdo trazida pela informatizagcao. Novas formas ddabricagdo ou na constituicdo do préprio produto. Assim
pensar e produzir foram inventados e com isso, custosurge o conceito de Biodesign onde para Antonelli (2012),
com ferramentas e fabricacdo foram cada vez mais bara proposta € utilizar tecidos vivos, sejam culturas de teci
teados e os custos com planejamento, preparacédo e eodidos ou plantas, e materializar o sonho do design organico:
cacao, onde se encontra o trabalho do designer, foramobservar o objeto se desenvolver e depois, deixar ae en
em muito valorizados. cargo da natureza tomar conta do restante.
Ja na contemporaneidade, segundo Dubberly (2008), Antonelli (2012) acredita que as consequéncias e-lan
a biologia tem feito grandes descobertas, como 0s orga gamentos provenientes destes projetos, serd uma nova
nismos fazem codi cagdo, armazenagem, reproducdo.forma de fazer e pensar design, além de mudancas na
transmissdo do DNA e mapeamento de rotas de sinalitrajetdria do homem, e passagem da era da informatica
zacao celular, indicando que a biotecnologia dominard apara a era da biologia. Pode ainda servir para atender a
cena atual, assim como a tecnologia teve e tem destaquélemanda de tecnologias mais limpas e a possibilidade
desde 1950. do usuario criar produtos sem sair da sua casa. Criar e
Analisando a relacéo entre design e biologia nesse-conconstruir projetos utilizando bactérias e outros organis
texto, percebe-se que as duas areas compartilham um focanos vivos tem se tornado uma necessidade e uma possi
em como se da o uxo da informac&o, com a rede realizanbilidade tecnolégica.
do diferentes trocas, sendo necessaria para um equilibrio
entre as comunidades, assim como ocorre na natureza. A 3. ESTUDO DE CASO
interagcdo entre as areas tem buscado outros compromis Com o intuito de demonstrar algumas pesquisas que
S0s nao tao cienti cos como também poéticos. estdo sendo realizadas na area do Biodesign e sua relacdo
A observacdo da natureza com a nalidade de fazercom a industria téxtil, foram selecionados alguns projetos
analogias formais e funcionais foi estabelecida comaopraticos e conceituais para serem analisados.
método Biomimético em 1957, termo utilizado pela pri Um dos mais importantes projeto de Biodesign,
meira vez por Otto H. Schmidt para caracterizar justaBioCuture (2011), foi criado por Suzanee Lee na Central
mente a busca de solugbes para problemas humanos poBaint Martins College of Art and Design, de Londres. A
meio da observacdo da natureza. (LACERDA; SORANBEsquisa investiga como microrganismos podem ser tili
FANGUEIRO, 2012). zados para originar um biomaterial para a industria téxtil.
Janine Benyus (2012), fundadora do Biomimicry Para a realizacdo de seu experimento, Lee utiliza uma
Institute, divide a biomimética em trés areas de estu coldnia simbiética formada por levedura e uma bactéria
do: a natureza como modelo, a natureza como medidadenominada Gluconacetobacter xylinum. Essa col6nia é
e por m, a natureza como mentora. A autora justi ca o popularmente conhecida como Kombucha, e é consu
seu processo de inspiracdo pela natureza principalmenmida como fermentadora de uma bebida a base de cha.
te devido a evolugéo e a sele¢do natural, onde se pod@ara a criagédo do tecido, um cha verde concentrado é pre
aproveitar de uma sabedoria construida ha 3,8 bilhdes deparado com a adicdo de grande quantidade de aglcar e
anos, desde a primeira bactéria. vinagre organico de maca, colocado em um recipiente de
Assim como Benyus, Frosch (1989) propde que o-proplastico ou vidro. A cultura é adicionada ao cha e corser
cesso industrial pode ser planejado como um ecossistevada tampada com tecido respiravel a aproximadamente
ma, onde toda sobra se torna matéria prima para outro25°C durante duas a quatro semanas. ApGs esse periodo,
processo, possibilitando assim processos mais naturaia col6nia cresce, utua e ocupa toda a area super cial do
e sustentaveis. recipiente, chegando a espessura de aproximadamente
Para obter um desempenho ecoldgico, designers témdois centimetros. A colbnia é entdo retirada do chd, lava
procurado integrar sistemas naturais, aliando seu trabada e colocada para secar. Apés seca, a coldnia/tecido esta
Iho ao conhecimento e a experiéncia dos biélogos. Essaronta para o corte e confec¢do da roupa.
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Durante esse processo, 0s microrganismos presenteprodu¢do de cha, como um processo de criagdo de te
na colénia produzem micro bras por meio da quebra cido e esse seu novo olhar também é uma das grandes
da celulose do cha, formando essa camada exivel queontribuicdes de seu trabalho para os pesquisadores de
origina o tecido. No geral, o tecido resultante apresentadesign, que deveriam rever processos de fabricagcdo-clas
cor amarelada, textura semelhante a um couro, possivedicos e artesanais como uma possibilidade de emprego
de ser costurado. Este tecido permite ainda a estampariam projetos futuros.
com utilizacéo de frutas e ainda o tingimento (Figura 01).  Outro projeto de grande valia na produgéoedos de

origem animal é a “seda marinha” produzida por um dos
Figura 01: Cultura de Kombucha e casaco produzido a partir do materignaiores moluscos bivalves nativos do mar mediterraneo,
estampado o Pinna nobilis. Raras s&o as pessoas na atualidade que se
dedicam a coleta da saliva deste mexilh&o que apresenta
caracteristica dourada.
Essa seda natural chamada bisso é na, leve e resisten
te a agua e alcool, mas que precisa de um tratamento es
peci co para ser lavada e ada de forma manual. O bisso é
um material nobre, mencionado inclusive na biblia e que
foi utilizado por egipicios e fenicios (Figura 02).
A italiana Chiara Vigo é uma das poucas pessoas hoje
em dia capaz de coletar, tratar e tecer o 0, e faz de forma
a preservar uma tradicao familiar, sem ns lucrativos. Esse
tipo de projeto histérico possui um valor tradicional ineo
mensuravel e demonstra outra possibilidade de utilizagao
de técnicas tradicionais na criacdo de texteis.

Figura 02 : O bisso utilizado como croché e aplicado em tecelagem ﬂ

Fonte: Dezeen (2014)

O tecido resultante da criacdo de Lee é uma exce
lente proposta de utilizacdo de biomaterial por ser-in
teiramente sustentavel e ter uma producéo relativamen
te facil que poderia ser realizada pelo préprio usuario.
Sua visdo possibilitou a visualizacdo de um processo de Fonte: Metamorfose Digital (2015)
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Ja no projeto Victimless leather (2004), um dos maisle bras téxteis. Ficam aqui entdo esses indicios que-mo
antigos e bastante conceitual, os cientistas Catts e Zurr dévaram o desenvolvimento do presente trabalho e que
laboratério australiano SymbioticA, criaram um casacoserve como inspiragdo para muitos outros.
constituido por tecido celular de ratos, que permaneceu
vivo durante cinco semanas alimentando-se de um bio 4. TINGIMENTO COM BACTERIAS
nutriente de origem animal em uma bomba peristaltica  Segundo SILVA (2001), o tingimento de tecidos € uma
(Figura 03).. pratica que existe ha milhares de anos. A tecnologia-atu
al de tingimento consiste de muitas etapas e que séo
escolhidas de acordo com a natureza da bra téxtil,-ca
racteristicas estruturais, classi cagéo e disponibilidade de
corante, xacdo compativel com o destino do material a
ser tingido, prec¢o, dentre outros. Durante o tingimento, a
xacgdo do corante, a propor¢do da quantidade de agua e
a necessidade de aquecimento séo criticos durante esse
processo. Um ideal de sustentabilidade seria usar um
corante que requeresse menor quantidade de agua, alta
xacao, diminuindo a quantidade de quimicos auxiliares
no processo de tingimento e a auséncia de aquecimento,
minimizando a energia gasta no processo. Seria de gran
de valia também, produzir um corante que pudesse ser

Fonte: The Tissue Culture and Art Project (2017)reutilizado, e quando esgotado, fosse descartado na na
tureza sem causar danos.

A base do casaco foi criada em um polimero biede = Com o foco nesta proposta de corante, chegou-se a
gradavel e depois semeada com células dsseas e -carpossibilidade de um corante originado a partir de baeté
laginosas de rato. Os maiores problemas encontradosias, onde o indculo/coloracdo de um tecido serviria como
pelos pesquisadores Catts e Zurr para a execucao destricio/inéculo de outra arremessa de tecido, e quande
protétipo de casaco constituido por células de rato, foramnalizada a colora¢éo, o material descartado poderia servir
a nutricao dos tecidos celulares formado por compostoscomo fertilizante para plantagdes, ndo havendo desperdi
de origem animal e a escala dos prot6tipos, ainda muitocios e nem descartes indevidos. Assim pesquisou-se uma
restrito a tamanhos pequenos. possivel bactéria produtora de pigmento que pudesse ser

Além dos problemas técnicos encontrados, claramen utilizada para a realizacdo dos experimentos e foi encon
te este tipo de pesquisa envolve também alguns questio trada a actinibactéria.
namentos éticos em relacdo a pesquisa, mas que devem As actinobactérias, escolhidas para a utilizagdo nesta
ser discutidos. pesquisa, sao bactérias Gram-positivas importantes; for

Algumas outras vertentes de projetos ndo tdo pelé mando um lo que compreende um grande numero de
micos foram criados recentemente desenvolvendo couromicrorganismos, sendo citadas mais de 30 familias taxoné
de boi de origem completamente aritial e produtos e micas. As espécies tém morfologia bastante variavel desde
tecidos que utilizam cogumelos como base para desena forma bacilar até lamentosa. Sdo predominantemente
volvimento de couros vegetais. aerébias, presentes comumente em solos e matéria vege

Inmeras outras pesquisas poderiam ser citadas aquial. S8o em sua maioria inofensivas (por isso de sua-esco
como propostas de renovacao da industria téxtil, princi lha para utilizacdo em roupas) e apresentam importancia
palmente em relagdo & tingimentos naturais, que sdo+eaecondmica na produ¢éo de antibidticos e diversas enzimas
lizados atualmente com acafrdo, casca de cebola, hibiscentre elas as celuloliticas (MADIGAN et al., 2010).
dentre outros. Um dos maiores investimentos na area de Neste trabalho, a maior parte dos microrganismos per
tingimento natural sdo os da antocianina, um pigmento tence ao género Streptomyces que formam lamentos-ra
pertencente ao grupo dos avonoides, costumeiramente mi cados. Devido a sua proliferacdo e rami cacéo, esses
empregado como corante alimenticio de origem vegetal microrganismos formam redes de lamentos denomina
e que tem uma variabilidade cromatica (laranja,vermelho,dos micélio, parecido com os micélios formados pelos
rosa e roxo), que tem sido prospectado para a coloragdéungos lamentosos.

Figura 03: Casaco constituido de polimero e células de rato
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Uma caracteristica importante das actinobactérias, oram selecionados e submetidos a lavagem e passa
gue elas produzem esporos quando em situagbes extregem de acordo com as recomendag¢fes do fabricante
mas, conferindo-lhe protecao, sendo justamente nessa fasdos tecidos.
produzidos pigmentos e antibioticos por estas bactérias. Os seis isolados de actinobactéria selecionados, apés

Para a realizagdo dos experimentos foram utilizadagealizado o pré-inéculo como mencionado anteriormente,
seis linhagens de actinobactérias (G27, G28, G29, G78, G8tam inoculados com o auxilio da al¢a de Drigalski em pla
e JUA183) isoladas de amostras da rizosfera da Caatingas de Petri com 90 mm de diametro preparadas de duas
pertencentes a Cole¢éo de Cultura de Microrganismos dananeiras diferenciadas que aqui neste subcapitulo foram
Departamento de Antibiéticos (UFPEDA) da Universidadeseparados em experimento TOP e experimento SAND.
Federal de Pernambuco. Essas nomenclaturas dos experimentos foram dadas

O processo de isolamento (producéo de cultura puradevido ao local de inoculagdo do microrganismo, no topo
de um determinado microrganismo, onde todas as célulasdo meio de cultura (TOP) e entre camadas de meio de cul
na populagéo sejam idénticas) de estreptomicetos do soldura, como em uma espécie de sanduiche (SAND). Ambos
é feito por meio da diluicdo de uma amostra de solo emapresentavam 20 mL de meio de cultura ISP-3 com 1,6%
agua estéril, diluido e inoculado em meio sélido a base dele Agar, um disco de tecido (cambraia) de 80 mm de di
sais minerais e amido ou caseina a 25°C. Apds 5 a 7 didmetro e uma segunda camada de meio ISP-3 com 0,7%
s&o analisadas a presenca caracteristica de coldnias de ek Agar.
treptomicetos (MADIGAN et al., 2010). A diferenca entre os dois experimentos foi o local

Os estreptomicetos sdo pouco exigentes nutricional onde foi depositada a amostra de 100 pL (microlitros) de
mente, fazendo uso de grande variedade de fontes debactéria coletada do pré-indculo. No experimento TOP, as
carbono. Sdo também aerbbios estritos, melhorando in bactérias foram inoculadas sobre a segunda camada de
tensamente seu crescimento quando crescidos sob-agimeio, no topo da placa; ja no experimento SAND o inécu
tacdo. Essa caracteristica facilita bastante a sua utilizacdo, foi realizado sobre o tecido, entre as duas camadas de
por poder ser crescido com um meio de cultura simples emeio. A ilustragéo das placas dos dois experimentos pode
em contato com o ar. ser vista a seguir na Figura 04.

A selecdo destas bactérias se deu justamente pelas As Placas foram crescidas durante cinco dias em estufa
caracteristicas apresentadas acima, de producao de piga 37°C, tempo sgiente para que ocorra a esporulacéo e
mento, producgdo de antibiotico, esporulacao e nao pa producédo de corante pelas actinobactérias.
togenicidade, além da temperatura de crescimento de
37°C e pela facilidade de crescimento em meio de cuiltu Figura 04: Montagem das placas dos experimentos TOP e SAND
ra de simples preparo (ISP-3), com ingredientes baratos.

Depois de estas actinobactérias selecionadas serem re

cebidas da Colecdo de Microrganismos do Laboratério

de antibidticos da UFPE, as linhagens preservadas foram
primeiramente inoculadas (colocadas para crescer) em

pré-indculos de 50 mililitros (mL) de meio ISP-3 liquido

(60 gramas de farinha de aveia, 1 mL de solucéo de trago
de sais e 1000 mL de agua destilada, pH= 7,2), e-culti
vadas sob agita¢do 180 rota¢gBes por minuto (rpm) por

cinco dias a 37°C.

Primeiramente foram realizados os experimentos
com a actinobactéria para testar a incorporacdo do
microrganismo a tecidos orgéanicos (algodéo, seda ou
linho). Foram realizados para tanto, testes em meio
de cultura sélido e liquido com diferentes métodos e
condi¢Bes de inoculagédo e crescimento. Os resultados
destes experimentos foram analisados por observacéo
a olho nu e por microscopia Optica e registrados pok fo
togra a. ApGs esses experimentos, os tecidos obtidos
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Fonte: Elaborado pelos autores. Fonte: Elaborado pelos autores.

Posteriormente, um segundo teste de coloracdo e in  Um dltimo teste foi realizado em placas de Petri, mas
teracdo entre as actinobactérias e o tecido foi realizad&om meio liquido em seu interior. Nas placas foram co
em meio de cultura ISP-3 liquido em erlenmeyers de 500bcados o disco de cambraia com 80 mm de diametro
mL. Neste experimento foi colocado dentro do frasco 100umedecido com 10 mL de meio ISP-3 liquido e inocula
mL de meio de cultura, 1 mL do pré-in6culo com as bacdos com 100 pL do pré-indculo. Uma preocupacdo com
térias e um disco de cambraia de 90 mm de diametro queesse experimento era que 0 meio viesse a secar e as bac
cou em contato continuo com as bactérias e 0 meio detérias cessassem o seu crescimento, por isso foi adiciona
cultura durante 5 dias. Esse experimento foi realizado soblo um pedaco de algod&o hidrofilico estéril a cada uma
constante movimentagcao em mesa agitadora a 180 rpmdas placas. Além disso, 1 mL de meio foi adicionado as
(experimento PLAY) e estético em estufa (experimentglacas diariamente durante os cinco dias de crescimento
STOP), ambos a 37°C (ver Figura 05). em estufa a 37°C. A este experimento demos 0 home de

COTTON (Figura 06).

Figura 05: Montagem dos erlenmeyers dos experimentos PLAY e STOP Apbs a obtencio de um bom resultado com meie Ii
quido em placas de Petri no experimento COTTON, como
ser4 demonstrado a seguir, 0 experimento foi repetido
sem o chumaco de algoddo e desta vez com diferentes
tipos de tecidos de bra natural (tricoline, laise, linho,
atoalhado, seda, guipure e georgette de seda) e apenas
foram utilizados dois isolados que tiveram o melhor cres
cimento e coloragéo, G27 e G85, como também sera-smos
trado abaixo nos resultados. A quantidade inicial de meio
de cultura liquido ISP-3 permaneceu a mesma, 10 mL, e 0s
tecidos também foram cortados em discos de 80 mm de
didmetro assim como no primeiro experimento. 1 mL de
meio somente foi adicionado as placas duas vezes duran
te os cinco dias de crescimento, ao invés do abastecimen
to diario feito anteriormente. As amostras foram crescidas
em estufa a 37°C. Todos os tecidos obtidos foram subme
tidos & microscopia 6ptica para avaliagao da interacae en
tre bra e bactéria.
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Figura 06: Montagem da placa do experimento COTTON

Fonte: Elaborado pelos autores.

Depois de secas, as amostras do experimento TOP
gue obtiveram melhor resultado, ndo foram submetidos
a nenhum processo €@ xagéo da coloragéo. Esses teci
dos foram cortados ao meio e uma metade submetida
a lavagem durante 1h em erlenmeyer contendo 100 mL

Fonte: Elaborado pelos autores. de agua destilada e 5 mL de detergente neutro, sob-agi
tacdo de 100 rpm. As amostras lavadas foram enxagua
Entre os experimentos realizados em placas de Petdas em agua destilada e secadas a sombra. A cor da agua
utilizando meio de cultura solido, o que apresentou me apds a lavagem demostrou ter ocorrido grande perda
Ihor resultado de crescimento e coloragcdo foi o experi de coloracdo do tecido para a agua, no entanto os teci
mento TOP como visto na Figura 07 a seguir. O periodo déos continuaram pigmentados, mas a cor cou mais €la
crescimento de cinco dias se mostrou ideal para o preacesa. Dessa forma, novas possibilidades de xacdo devem
so de pigmentacao, assim como a temperatura de cresciser investigadas.
mento de 37°C, onde no experimento TOP, além de ebti  Dos isolados, aqueles que pareceram ter mais perda
da a coloragéo do tecido, os isolados produziram tambénde pigmento para a a4gua durante a lavagem foram o G29
a colorag&o do meio de cultura. Dos isolados, o Unico que o G85. De certa forma, o resultado j& era esperado, uma
nédo obteve uma coloracgéo diferenciada e consideravel fovez que faz parte do processo de tingimento téxtil o pro
o isolado JUA183. cesso de xacéo do pigmento.
J& os tecidos que foram colocados em erlenmeyes e
Figura 07: Resultado da pigmentacéo dos experimentos TOP e SAND (rescidos juntamente com as bactérias, com e sem- agi
tacdo, caracterizando os experimentos PLAY e STOP, ti
veram resultados bastante distintos entre si e dos expe
rimentos realizados em meio sélido. Dos que cresceram
sob agitacdo (experimento PLAY), vemos que 0 meio de
cultura cou muito turvo, entre os tons de amarelo e mar
rom, além de formarem anéis de depdsito de material-aci
ma da altura do meio de cultura, além de aglomerados
sobre o tecido. Pelo estudado das actinobactérias, acredi
tava-se de fato que esse seria 0 experimento com melhor
sucesso de coloracéo.

O experimento foi entdo o melhor teste com resulta
dos para a coloracéo do tecido cambraia de todo o labo
ratorio de cor, onde se observou uma forte cor do pig
mento, como pode ser visto na Figura 08. As coloracdes
obtidas sdo as mesmas realizadas no experimento TOP,
no entanto, pela gura 08 conseguimos visualizar que os
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isolados G27, G29 e G85 apresentam uma coloragdo beffpura 09: Resultado obtido no experimento STOP
mais escura, de alta concentragao.

Figura 08: Resultado da coloracgdo obtida no experimento PLAY

Fonte: Elaborado pelos autores.

O ultimo teste de tingimento feito em placas de Petri,
Fonte: Elaborado pelos autores. mas com meio liquido, que caracterizou o experimento
COTTON, obteve um resultado mediano, pois ndo apre
Ao analisar o meio de cultura resultante apés os-cinsentou uma grande producgdo de pigmento. Além disso,
co dias de crescimento, aparentemente esses foram osgeri cou-se que era um experimento que precisava de
meios mais esgotados nutricionalmente, restando poucoajustes, pois a quantidade de meio de cultura reposta na
detrito e biomassa. Por outro lado, no experimento STORlaca foi muito grande. J& a presenca do algoddo que de
onde as bactérias foram crescidas em meio liquido, maseria auxiliar na preservacdo da umidade, fez foi atrapa
em repouso em estufa a 37°C, podemos observar outrdhar o tingimento, pois acabava retirando os pigmentos
fendmeno, o da formacdo de uma camada na superficielo meio por capilaridade (Figura 10).
do meio de cultura de caracteristica predominantemente
esbranquicada e com leve brilho, formada pelos esporogi9ura 10: Resultado obtido no experimento COTTON
bacterianos e que pode ser vista mais evidentemente nos
isolados G29 e G85 na Figura 09.
No entanto, apesar de aparentemente ter tido um
bom crescimento, o mais importante para o resultado da
pesquisa, que é o tingimento, ndo aconteceu de maneira
e ciente no experimento STOP, muito provavelmente de
vido & auséncia da agitacdo que melhora o contato entre
0 pigmento e o tecido, pois 0 meio de cultura em si, cou
corado, mas o tecido tingiu-se levemente. Comparando
os experimentos PLAY e STOP é possivel veri car o gquan
to eles séo distintos somente devido a auséncia de agita

cdo e consequente aeragdo. E possivel inferir entdo que, Fonte: Elaborado pelos autores.
para a maior e mais e ciente producdo do pigmento, €
importante um bom fornecimento de oxigénio. Esses resultados dos experimentos em placa de Petri,

seja com meio sélido ou liquido foram comparados utili
zando-se para isso o auxilio de um contador de células,
que apresenta uma lupa com aumento aproximado de
5X e uma luz vinda de baixo da placa, que evidencia o
formato da colénia e a cor do pigmento produzido. Na
gura 11 a seguir, mostra-se o quanto a colora¢édo dos iso
lados G27 e G29 se sobressaem nas cores vinho e amare
lo em relacdo aos outros isolados. Podemos ver também
que a quantidade de coldnias formadas foi muito maior
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no experimento TOP, do que nos experimentos SAND e No mesmo experimento, mas utilizando o isolado
COTTON. Vé-se que a coloragdo do fundo do tecido e d885, temos um resultado semelhante em termos de tingi
meio de cultura também é muito maior no experimento mento, mas diferente em relagéo ao crescimento. Quando

TOP do que no restante. analisado o tingimeno nal do tecido, o linho também
foi 0 que teve melhor coloracdo ao nal do processo de
Figura 11: Vizualizagéo dos experimentos com lupa secagem. Porém, o isolado G85 teve um excelente cres

cimento em todos os tecidos, transformando inclusive as
texturas dos tecidos com relevo como a laise, guipure e
atoalhado (Figura 13).

Figura 13: Tingimentos em diferentes tecidos pigmentados com o iso
lado G85

Fonte: Elaborado pelos autores.

Por ultimo o experimento COTTON foi rede nido e-re
feito, mas utilizando-se para isso sete tipos diferentes de te
cidos de bras naturais e apenas dois isolados que apresen
taram rapido crescimento e boa pigmentag&o, o G27 e G85. Fonte: Elaborado pelos autores.
Os ajustes no experimento com a retirada do algodédo e a
diminuicdo da quantidade de meio reposta ao longo dos  Este isolado apresenta uma esporulacdo intensa e-mui
dias teve excelente resultado, permitindo um crescimentoto rapida, mas que quando néo esta sob agitacdo, ndo-pro
mais rapido do microrganismo e maior pigmentacao. duz tanto pigmento, tendo a coloragdo mais esverdeada
Dos tecidos 100% algodéo (tricoline, atoalhado, gui do que quando em agitacdo, onde ca mais enegrecida.
pure e laise), 100% seda (georgette de seda e seda pura) e Algumas destas amostras foram analisadas em mi
100% linho (linho puro), o que apresentou melhor cresci croscopia 6ptica com um aumento de 200X e fotografa
mento e pigmentacédo do tecido, foi o linho, como mostra das para analisar a morfologia dos microrganismos. No
do na gura 12. Dentre os tecidos de algodao, a tricoline,entanto, dependendo do tecido essa visualizagdo cou
que apresenta menos textura e bras mais nas e orga um pouco prejudicada, principalmente nos tecidos que
nizadas apresentou uma grande producdo de esporos epresentavam bra muito espessa, que impede a passa
boa pigmentacéo. J4 os tecidos de seda tiveram um tingigem da luz. Abaixo (Figura 14) podemos ver as amostras
mento super cial, em tom pastel, bem suave e delicado. de tecido de tricoline, quanto guipure, laise e atoalhado
dos isolados G27 e G85.

Figura 12: Tingimentos em diferentes tecidos pigmentados com o iso
lado G27.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 14: Anélise de microscopia de diferentes tecidos amisolados

G27 e G85

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ap0s a obtengéo dos tecidos tingidos e fotogra as do
processo de producdo e microscopia, uma série de es
tampas foram criadas digitalmente para materializar os
conceitos tracados, imagens que tivessem caracteristicas
presentes desde a bactéria, suas cores e texturas até a raiz,
fisica e imaterial. As primeiras estampas foram criadas a
partir das fotogra as de microscopia 6ptica dos tecidos
tingidos, apresentando as proprias actinobactérias e a
estrutura da trama do tecido. Essas imagens foram repli
cadas de forma a tragar um novo tecido, tramado digital
mente e unindo lamentos de algod&o e de microrganis
mo ( gura 15).

Figura 15: Estampas digitais criadas a partir das fotos de microscopia
dos tecidos tingidos com bactérias.

Pode-se ver também que a localizacéo destes isolados

ca entre 0s 0s, sendo esta uma possivel regido de xa

¢do do microrganismo. Evidencia-se mais claramente a
coloracéo avermelhada do corante do isolado G27, e apre

sar da coloracdo do isolado G85 aparecer como azulada,
a cor vista no tecido a olho nu é um verde acinzentado.

A melhor forma de efetuar a coloracdo de tecidos or

ganicos com os isolados de actinobactéria se d4 por meio
de crescimento liquido sob agitacdo, ocorrendo dessa

forma uma maior producéo e concentracdo de pigmento,

além do aumento do contato do corante com o tecido.
Em relagédo a cor dos pigmentos produzidos, aqueles
gque apresentaram maior saturacao foram os isolados G27,

G29 e G85.

O processo de lavagem mostrou que apesar dos-eci
dos serem possiveis serem tingidos, € necessario um pro
cesso seguinte de xac¢éo da cor, uma vez todos perderam
coloracéo para a 4gua durante a lavagem.

Dos processos de tingimento em placa de Petri, 0

mais e ciente é a coloracdo aplicando-se a actinobac

téria sobre o tecido. Porém nesse teste (TOP) temos uma
excelente coloragéo apenas em um dos lados do tecido,

mostrando-se assim ine ciente para utilizacdo na indus

tria téxtil.

Analisando-se uma diversidade maior de amostras de Fonte: Elaborado pelos autores.
tecidos, aqueles que melhor pigmentam as bras sdo 0s

constituidos de linho, seguidos pelos de algodao e seda.

Como o tingimento utilizando as bactérias diretamen

Para a andlise da morfologia dos isolados, a georgettée sobre o tecido € dificil de ser controlado, a coloracéo
de seda, por apresentar 0s mais nhos e espacados, € undos tecidos acaba cando ndo uniforme, aleat6rio e com
tecido ideal para o emprego da técnica. A tricoline tam aspecto manchado, bem natural e que lembra os tie dyes
bém é indicada para os proximos testes, tanto pela ese batiks dos anos 70, muito utilizado pela moda do-pe
pessura da bra que facilita a visualizacdo no microscépiaiodo, principalmente em uma referéncia ao movimento
Optico, como para veri car as estruturas celulares entre osippie. Esses manchados aparecem em quase a totalida

os de algodéo do tecido.

de das estampas criadas, nas ilustragfes e nas aplicacdes
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e estudos da forma. O manchado tem essa caracteristica Dos experimentos de tingimento, resumidamente, a
aleatéria, ndo previsivel, da proliferagdo das bactériaanelhor forma de tingir tecidos orgénicos utilizando bac
além de ser muito mais livre e natural. térias foi por meio de meio liquido sob agitacdo, aumen

Foi também realizado um ensaio fotogra co com €s tando a producdo de pigmento e o contato do mesmo

tas estampas rea rmando esse conceito de uma vida maigom o tecido. J4 em relag&o a cor, agueles que apresenta
natural, mas ao mesmo tempo futurista trazida pelo con ram melhor coloracao foram os isolados G27, G29 e G85.

ceito da biotecnologia e do biodesign (Figura 16). No entanto, anteriormente ao processo de lavagem & ne

cesséario um processoal xa¢do da cor, para que menos

Figura 16: Ensaio fotogra co BioStudio pigmento seja perdido. Essa xacdo pode ser realizada de

forma mais simples, como a lavagem com sal de cozinha,
como feito tradicionalmente no Brasil ha anos e de forma
artesanal. Serdo pensados assim, futuramente, métodos
de estabilizacéo da cor.

Em relagcdo aos tecidos, o que obteve melhor tingi
mento foi o linho, muito provavelmente pela estrutura e
espessura do o que deve ter retido mais células bacteria
nas e absorvido mais o pigmento. Uma nova possibilida
de é testar esse tipo de tingimento dessa vez em tecidos
sintéticos, que normalmente incorporam e xam melhor
0S pigmentos.

Outra possibilidade para projetos futuros € a extracao
do pigmento e tingimento dos tecidos sem necessariamen
te o contato com as bactérias. O processo pode tornar-se
mais limpo e e ciente desta forma, assim como o pigmen
to extraido pode ser testado para a aplicacdo em tingimen
to de outros produtos além do téxtil, ou entdo como tinta
para impressao em estamparia digital e serigra a.

Vale a pena investigar também a interagdo entre o
usuério e o produto, onde novas rela¢cfes de afeto podem
ser estabelecidas, e € necessario também realizar testes
de usabilidade para excluir qualquer possibilidade de re
acoes alérgicas.

Por estes e varios outros motivos, a interacdo entre se
res vivos, tecidos e inovacéo, pode apresentar um futuro
promissor da forma como o mundo é programado, gerido

Fonte: Elaborado pelos autores. € revitalizado, em direcdo a uma evolugéo e ndo revolu
¢do, uma nova forma de ver a vida e estabelecer relagbes
5. CONCLUSOES e experiéncias do vestir.
Pode-se observar que a pratica da utilizacdo de seres

vivos é uma alternativa possivel e sutentavel para aindis REFERENCIAS
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RESUMO
O presente trabalho procurou relacionar duas diferentes areas: modaségdede interiores, no projeto do mobi
liario para uma loja conceito de roupas transformaveis, com enfoque naatdidade do mobiliario e na utilizagédo
de materiais ecologicamente corretos. Para sua realizacéo, estudaenuestfes pertinentes relacionadas ao tema. a
Apbs pesquisa de diferentes materiais, dedo-se o OSB (oriented strand board) como material a ser utilizado. A me
todologia utilizada baseou-se em Bonsiepe (1984), complementadayro Design Centrado no Ser Humano (Human
Centered Design — HCD, 2010), Lébach (2001) e Baxter (1998). Como resutfadenvolveram-se seis moveis e uitili
zando retalhos de tecido como elemento de xacado ou detalhe.

ABSTRACT

The present work sought to relate two di erent areas: fashion and interior, degigndesign of furniture for a concept
store of transformable clothes, focusing on the versatility of furniture and the osegafadly correct materials. For its ac
complishment, pertinent questions related to the subject were studiedegeéeching di erent materials, the OSB (oriented
strand board) was de ned as the material to be used. The methodology used was basedpen(Bi8%), complemented
by Human Centered Design (HCD, 2010), Lébach (2001) and Baxter (1998). Asfan@twie were developed and fabric
aps were used as a xation or detail element.
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1. |NTRODUQAO Figura 01: Modelos de fachadas da Galeria Melissa. (A) Power of
Entende-se por espaco comercial 0 ambiente que-ser:gVS;o(Sé E:;e'\l/% Melissa; (C) Tropicos de Melissa; (D) Homenagem
ve para a venda de produtos, e que nesse espaco eircu
la um grande uxo de pessoas, sejam elas vendedores,
clientes e lojistas. Nesses locais, existe a necessidade de
ressaltar as qualidades e caracteristicas que a empresa te
nha, como conceito, valores, quantidade de funcionarios,
publico-alvo e produtos.
Cada atividade a ser desenvolvida dentro de um es
paco comercial deve ser entendida por completo, desde
0s equipamentos e moéveis que ocupardo aquele espaco,
até a comunicacao entre funcionérios e clientes. E se um

projeto for realizado sem um breve conhecimento dasFonte: (A) Make-up Case, 2015; (B) Clicrbs, 2014; (C) AndressaDoval,

atividades comerciais, dos conceitos e valores da empre 2007; (D) Espelho Rosa Choque, 2015.
sa, esse estd direcionado a néo realizagdo e ao fracasso
(GURGEL, 2005). A proposta deste trabalho é desenvolver o mobiliario

Para haver o planejamento de uma loja é necesséri@ersatil, e aplicar em uma loja conceito para uma marca
seguir alguns passos: primeiro, 0 desenho que é feitale roupas. Assim, buscou-se para ser estudo de caso uma
para o espaco, in uencia e tem a capacidade de atraimarca que ainda ndo tivesse seu espaco fisico de vendas,
atencdo de seu publico; segundo, esses espacos devegue fosse do Rio Grande do Sul e que envolvesse algum
ser construidos de modo que ndo necessitem de ajussetor da moda; e a marca que aceitou participar deste
tes frequentemente; terceiro, a loja representa o aspecprojeto foi a OMINIMO, empresa criada recentemente, lo
to mais representativo da marca, a mesma cede uma&alizada em Porto Alegre — RS.
vantagem diferente sobre as demais. Nesses sentidos ja OMINIMO é uma marca de roupas transformaveis, ou
conhecidos, o planejamento de construcdo e execuc¢acseja, signca que todos os produtos da marca podem ser
do projeto in uencia a ter grande alcance nos lucros davestidos de mais de uma maneira, baseado no conceito
empresa (VARGAS, 2001). da versatilidade dos produtos. Como apresentado na

De acordo com o site Viés Design (2014) loja conceitdsigura 2, a modelo utiliza a mesma blusa de 20 maneiras
concept store ou agship store sdo espacos que exploramdiferentes. Assim o projeto focard no desenvolvimento do
0 maximo do conceito de uma loja/marca e sao desenvol mobiliario desta marca.
vidas para criar novas experiéncias ao cliente. Essas lojas
mais do que oferecem produtos, elas contam a histdria dd9ura 02: Modelo utilizando uma peca da marca
marca, comunicam o que ha de diferente na marca e mos
tram os produtos de uma forma diferenciada.

Como exemplo, pode-se citar a marca de calcados
Melissa, apresentada no Brasil pela gaucha Grendene.

Em agosto de 2005 a marca inaugurou a galeria Melissa,
localizada em S&o Paulo, projetada por Muti Randolph, e
revolucionou o conceito de agship store, levando, além
de produtos, contetido e cultura para suas instalagdes
(MUNDO DAS MARCAS, 2006).

A galeria foi idealizada como um canal de comunicacao
e reune diferentes colaboradores e inspiracdes. Imponente
gracas a sua fachada muito colorida (Figura 1) e constan
temente renovada, a galeria tem o “jeito” da Melissa: dina
mica, moderna e sempre buscando novidades para assim, Fonte: OMINIMO, 2016.
em plastico, construir sua histéria. A cada temporada a
Melissa convida um artista para assinar a fachada da galeria O mobiliario que ira fazer parte da loja conceito deve
(REVISTA GLAMOUR, 2014; MELISSA, 2016). atender ao mesmo conceito de versatilidade dos produtos
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da marca, o que signi ca que ele precisa adequar-se mai§'9ura 04: Placa de OSB

de um ambiente: além do espac¢o da loja em si, também
em feiras itinerantes, modelo de venda de produtos que
esta tomando forga.

O presente trabalho tem como objetivo aplicar os-co
nhecimentos de design de produto no desenvolvimento
de moveis versateis, e de nir o layout do ambiente de
uma loja conceito para uma marca de roupas transforma
veis, com enfoque na versatilidade do mobiliario e na-uti
lizacdo de materiais ecologicamente corretos.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Mobiliario Versatil Fonte: Google Imagens, 2016.

Para que haja uma pluralidade de oferta, pode-se
multiplicar e variar as maneiras de combinacao dos-m6 Tem como caracteristicas gerais a sua boa resisténcia
veis entre si, tornando-os multifuncionais ou verséateismecénica, atua com isolante térmico e acustico, resistente
O potencial de mudanca de um produto deve promo ao fogo e geralmente encontrado nas medidas de 2440
ver a criatividade do usuario, para que o mesmo faca 1220 mm e em variadas espessuras 6, 8, 10, 15, 18 e 20
uso do modo que desejar e esses possam ser intuitivosim. Suas aplicacdes sdo as mais variadas possiveis, des
(KAZAZIAN, 2005, p. 46). de a concepc¢éo de moveis, construcao civil (nas paredes,

O produto multifuncional agrega outra fungédo além Figura 5) e forros, e serve como base para a aplicagao de
da que esté ja pré-de nida. De acordo com Piccoli (2011)carpetes e tapumes; pode ser usado para caixas de trans
na década de 1940 e especialmente nos anos pds-guerrgorte, displays de vendas e também como estrutura para
varios designers tiveram a preocupacao de projetar ensofés (LIMA, 2006, p. 108). 101

Unico objeto vérias funcdes. Joe Colombo projetou uma De acordo com Hometeka (2016) “O procedimento

cadeira multifuncional, a “Multichair” (Figura 3). industrial garante um elevado rendimento das matérias
-primas. Cerca de 90% do tronco de uma arvore pode ser

Figura 03: Multichair de Joe Colombo convertido em OSB. As placas também s&do totalmente

reciclaveis, tornando o produto uma alternativa mais sus
tentavel” sendo um dos materiais, desse estilo, mais-sus
tentaveis que sdo utilizados para a construcdo de méveis.

Figura 05: Parede e movéis em OSB

Fonte: Google Imagens, 2016.

2.2 OSB - Oriented Strand Board

O OSB ¢é um material (Figura 4) formado pela agleme
racdo em camadas de lascas de madeira re orestada, que
sdo unidas por meio de colas a base de resina fendlica,
ureia-formol e melamina, e depois séo expostos a pressao
e ao calor (LIMA, 2006, p. 108).

Fonte: Google Imagens, 2016c.

Os processos variam, pode ser cortado, mas o corte
deve ser realizado com laminas sélidas enbe adas,
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para que ndo ocorra a fragmentacdo das camadas de mavisuais do projeto. Entdo se vai para a geracdo de alter
deira. Embora, o OSB seja muito utilizado para estruturaativas, e na sequéncia a realizacdo e a selecédo de-alter
de méveis, o0 mesmo pode ser utilizado também comonativa (BAXTER, 1998).

material de acabamento. O OSB permite uma xag¢do bem Concluidas as etapas de pesquisas e a etapa da cria

facil (LIMA, 2006, p. 109). ¢éo, inicia-se a fas nal, de realizac@o. Na parte técnica e
pratica do trabalho desenvolvem-se: o modelo fisica, que
2.3 Metodologia corresponde a modelagem fisica do projeto, o rendervir

A metodologia utilizada no projeto segue os estudos tual com ambientacéo, desenhos técnicos com lista de-ma
de Bonsiepe (1984), complementado por Design Centradderiais utilizados, medidas e especi ca¢bes, confronto dos
no Ser Humano (Human Centered Design — HCD, 2010gquisitos e validacdo ergonémica, a m de demonstrar se
Lébach (2001) e Baxter (1998). Essa metodologia se da peresultado foi su ciente para o projeto (BONSIEPE, 1984).
las seguintes etapas: problematizacao, entrevista com es
pecialista, andlise funcional, andlise estrutural, andlise de 2.4 Problematizacdo
uso, andlise seméantica, analise ecoldgica, andlise sinerbni Por meio das perguntas Bonsipianas a seguir, estru
ca, analise de materiais e processos, andlise morfolégicayra-se e também se conhece um pouco mais sobre o
andlise ergondmica e lista de requisitos. problema a ser solucionado, o porqué esse problema foi

A entrevista com especialista traz informacdes espeescolhido e de que modo seré solucionado.
ci cas sobre o projeto a ser desenvolvido. A analisefun O qué?
cional € o momento em que se entende a funcdo de cada Desenvolver os mdéveis versateis, que se adequem a
produto e suas respectivas partes. A andlise estruturdbja e feira, e aplicar em uma loja conceito, para uma-mar
apresenta tudo o que h& no produto, como por exem ca de roupas transforméaveis, com inspiracdo no minima
plo, tipo de unido e ndmero de pecas. A andlise de usismo e no ecologicamente correto.
compreende em observar o uso do produto pelos seus Por qué?
usudrios, essa observacao deve ser imperceptivel e deve A moda e o design de interiores séo relativamente
detectar os pontos negativos e positivos. Andlise semanproximos e quando séo colocados juntos podem formar
tica deve mostrar todos os lados do produto e esse prouma grande “parceria”, dando resultado a um bom preje
duto traga diferentes formas e traga sentimentos ao olharto. Conseguir aliar design de produto, espago comercial
(LOBACH, 2001; BONSIEPE, 1984). e moda foi o motivo principal para o inicio deste projeto.

Na analise ecolégica, apresentam-se os materiais que Como?
podem ser utilizados no projeto, como por exemplo, tin Através da metodologia de projeto de Bonsiepe (1984),
tas ecologicamente corretas e os materiais alternativoxomplementada pelas metodologias de Design Centrado
mais adequados. O objetivo da analise sincrénica € reno Ser Humano (Human Centered Design - HCD, 2010),
conhecer todo o universo do produto, desse modo-re Lébach (2001) e Baxter (1998).
conhecendo marcas e precos e assim evitando reinven
cOes. A analise da necessidade faz uma pesquisa com o 2.5 Andlise da Necessidade
publico alvo e futuros usuarios do projeto. A andlise de Para a realizacdo da analise da necessidade foram se
materiais e processos analisa os materiais que poderguidos alguns passos de acordo com o que Ldbach (2001)
ser usados no projeto e todos 0s processos que nele sdmostra em sua metodologia. Entrevistas foram feitas de
usados. A analise morfolégica é aquela que compreenddorma online com os possiveis futuros usuarios da loja
toda a estrutura formal do produto, informa sobre su conceito da OMINIMO, marca escolhida para desenvolvi
perficies, cores e texturas; a analise ergondmica da-smento deste projeto. Perguntas claras e objetivas foram
pela quali cagdo do projeto em sua correta forma em criadas para serem aplicadas no questionario online.
medidas e organizagdo ergondmica, e nalizando a par  As questdes aplicadas, além de uma apresentacae ba
te de pesquisas e andlises, a lista de requisitos, essa \&ita (sexo e faixa etéria), eram relacionadas a propria mar
de nir como deve ser o produto que sera desenvolvido ca: se o/a entrevistada/o possuia conhecimento da marca
(HCD, 2010; BONSIEPE, 1984). OMINIMO; interesse por pecas transformaveis e se ja ha

Depois de realizadas as etapas de pesquisas e angiam comprado pecas da marca.
lises, realizam-se as etapas criativas, com a preparagdo O questionario cou disponivel online durante duas
de painéis semanticos, a m de se de nir os aspectossemanas, foi compartilhado em redes sociais e enviado
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Figura 14: Balcao de atendimento e seus médulos. Figura 15: Prateleira, arara, banco bau e banco de dois lugares.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2016.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2016.  Para dar mais veracidade e realismo ao trabalho, alguns
renderes ambientados foram feitos (Figura 16 e 17) realiza
dos. Dois ambientes diferentes, feira itinerante e loja fisica,
foram criados para a aplicagdo dos mdveis projetados.

A arara, por exemplo, na g xa pelos tecidos, mas en
guanto tiver em uma feira deve existir uma estrutura onde
havera sustentacgado; outro exemplo é o banco bad, quando
na loja fisica pode ser utilizado como parte do armazena
mento de estoque e pode ser utilizado para acomodacéo
de qualquer item, tanto na feira quanto no transporte.
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Figura 16: Render ambientado da loja. Figura 17: Render ambientado da feira.

108

Fonte: Elaborado pelos autores, 2016. Fonte: Elaborado pelos autores, 2016.

2.10 Validacéo de Requisitos

Como apresentado anteriormente, uma tabela com os
requisitos foi feita para que os mesmos servissem como
guia durante o projeto do mobiliario da loja. Os requisitos
foram divididos em: requisitos estéticos, funcionais, ergo
ndmicos, produtivos, semanticos e ecolégicos, e separa
dos em obrigatorios e desejaveis.

Desse modo, o esfor¢o para a consolidacé@o desse pro
jeto, esteve concentrado em atender as reais necessida
des dos futuros usuarios, mas havendo a possibilidade de
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Das analises realizadas as que foram fundamentais Varias diculdades foram encontradas durante o tra
foram: a de uso e a da necessidade; ambas colaborarabalho; o fato de ter trabalho apenas uma vez com inte
com a percepcdo das necessidades do usuérios, pamdores durante a graduacdo, na disciplina de Mobiliario
que o projeto assuma uma estrutura de trabalho amplia II; segundo, pelo conceito da marca e conseguir alia-lo
da e de facil uso. A pesquisa online, que gerou o infegrdao mobiliario; houve-se di culdade em saber dimensio
co (Figura 36), colaborou para assim iniciar a geracamamento de lojas de shopping, pois 0s mesmos nao-po
de alternativas. deriam ou ndo queriam liberar as plantas baixas desses

A modelagem 3D, por meio do software SolidWorksambientes; e também o fato de a marca ser nova no mer
ajudou a sanar algumas duvidas sobre o dimensionamencado, criada em marco de 2016, e ndo ser conhecida do
to de cada produto e como poderia fazer com que elesgrande publico.
fossem verséteis. Ambientes onde futuramente os mdveis Outro fator que contou para o sucesso deste trabalho
podem ser instalados foram criados para trazer mais realfoi que o projeto pode vir a se realizar, pois o cliente, a
dade e veracidade ao trabalho. Sua materializacdo deu-smarca OMINIMO, é real e possui as necessidades bem de
por meio de maquete com 0s materiais do produto nal. nidas, com o conceito bem explicito no mercado, e esse
Foram realizados modelos fisicos de todos os moéveis ddlificil e complexo de ser alcangado. Os moéveis projetados
senhados e que poderdo estar em um futuro projeto. estdo realmente conectados com os principios da marca,

e que podem ser utilizados.

2.12 Consideracdes Finais Para dar continuidade ao trabalho, avalia-se a neces

O envolvimento de duas areas de design como o-desidade de um maior estudo sobre ergonomia para am
sign de interiores e a moda, foi um desa o interessantebientes comerciais, tais como iluminacéo e circulagdo de
sempre houve vontade grande de poder uni-las e poderpessoas portadoras de de ciéncia.
realizar algum trabalho relacionado a espacos comerciais. Portanto, desenvolveu-se um projeto que, além de

Por meio da pesquisa tedrica e da metodologia desua forma inovadora e atual, interage com a moda, sendo
projeto, conseguiu-se solucionar o principal problema possivel de instalacdo em varios ambientes. Desse modo,
que foi apresentado nesse trabalho, que era de aliar a vebuscaram-se solu¢des de design que melhorasse a-qua
satilidade, presente nas roupas das marcas, junto com tidade de vida do usuario, minimizando seus desgastes
mobiliario da loja conceito; e ainda fazer com que o0 mo ao realizar a tarefa, proporcionando um maior bem-es
bilidrio fosse utilizado em dois ambientes diferentes: lojatar e conforto e, ainda, compondo um ambiente, onde o
fisica e feiras itinerantes. conceito maximo da marca pode apresentado, e com o

A pesquisa tedrica foi construida buscando entenderintuito de trazer experiéncias diferentes para cada usua
conceitos, alcangar alguns objetivos relacionados a congrio, sendo ele cliente ou possivel funcionéario da loja,-mu
trucdo de espacos publicos e normas para a realizacdo déando o dia a dia das pessoas que passem pelo ambiente
projetos de design de interiores. Na metodologia projetu loja conceito.
al, as analises foram de suma importancia para atender ao
publico-alvo da loja e poder assim, na geragéo de alterna  AGRADECIMENTOS
tivas e selecéo da alternativa encontrar a melhor solucdo Sem o auxilio de diversas pessoas, esse trabalho nédo
de cada movel do projeto. poderia ser realizado. Agradeco aos meus pais por todo

Acredita-se que tanto por meio das pesquisas realizao apoio. Nao tenho palavras para agradecer a minha
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RESUMO

No universo da economia de materiais, do design e da sustentabilidade olgatse conhecer realidades brasileiras
referentes ao uso de residuos no desenvolvimento de produtos e suas rekagom conceitos, normas e leis que pro
pdem solucdes para o panorama de escassez dos recursos natboaem realizados pesquisa biblio§ica, pesquisa
documental e estudo de caso de duas empresas que utilizam residuos nat(madeira, pedras e conchas) e indus
triais (poliuretano expandido) em seus processos e produtds resultados obtidos evidenciaram o desconhecimento
dessas empresas mediante aos conceitos emergentes estudados e a coiatex da legislacdo vigente quanto a
valorizacao de residuos como matéria-prima.

ABSTRACT

In the universe of the materials economy, design and sustainability, in teisvagtigroposed to know the reality in Brazil
about the use of waste in the product development and its relation with concepssanddaws that propose solutions to
natural resources scarcity. It were carried out bibliographicalesgacumentary research and case study of two companies
that use natural waste (wood, stones and shells) and industrial waste (expapdedhawie) in the product development.
The results evidenced the non-knowledge of the companies about the emerging studiegk and the complexity of the
current legislation that guides the valuation of waste as raw material in new proguotesses.

Mix Sustentavel - Edigédo 07/V3.N3 | 2017



Debora Barauna, Silvana Souza, Fabiano André Trein e Dalton Luiz Razera

1. INTRODUCAO da logistica reversa, da inovacgéo social, da economia dis

A natureza é caracterizada como o mundo materialtribuida e da economia criativa, além de politicas, nor
onde vive 0 homem e existe independente das atividadesmas e demais leis vigentes. Também, realizou-se estudo
humanas. E da natureza que os recursos naturais, bens die caso de duas realidades brasileiras de uso de residuos
origem bioldgica, hidrica, energética ou mineral, séo extranaturais (madeira, pedras e conchas) e industriais (poliu
idos. O homem desde a sua existéncia utiliza os recursastano expandido - PU) no desenvolvimento de produtos.
naturais para a sua sobrevivéncia. No entanto, com o avarOs dados encontrados foram interpretados e sintetizados
¢o do tempo, o desenvolvimento econémico e tecnoldgico em uma breve revisdo de literatura e na descricdo dos
transformou o consumo dos recursos naturais em recursogasos estudados. As informacdes obtidas pelas sinteses
materiais, ou seja, em matérias-primas e insumos para realizadas foram relacionadas para discussdo quanto a
producdo de excedentes, provocando o consumismo e arevalorizacdo de residuos como recursos materiais em
nascimento de uma Era Industrial. Porém, mediante aspergrocessos produtivos. De modo geral, os resultados de
pectivas de limites e esgotamento dos recursos naturais denonstram o desconhecimento das empresas diante dos
planeta, principios para a sustentabilidade ganharam forgaconceitos emergentes abordados. No caso da realidade
na sociedade e abalaram as estruturas da economia globatlo uso de residuos industriais, os procedimentos obser
Uma tendéncia para 0 consumo consciente instaurou-se naados e exigidos por legislagdo mostraram-se complexos,
sociedade. Na atualidade, o homem contemporaneo, cada que evidencia o receio na utilizacdo de residuos desse
vez mais, assume as consequéncias das suas a¢des e twntexto e di culta a expansdo do conceito da logistica
na-se critico quanto ao seu papel na sociedade e no meiceversa. Ja 0 uso de residuos naturais mostrou-se mais
ambiente. Assim, a compreenséo da totalidade ou interde exivel e inserido em conceitos como da inovagéo social
pendéncia das coisas tem transportado a sociedade para economia criativa. Por m, em ambas as realidades foi
uma nova Era, agora, Pés-Industrial. observado vestigios do conceito de economia circular

Nesta transicdo para uma Era Pos-Industrial a sociénseridos nos processos estudados, embora as empresas
dade contemporanea vive o surgimento de uma imersaondo conhe¢am tal conceito.
de novos conceitos e mudancas que tem in uenciado a A seguir o artigo foi estruturado de modo a apresentar 113
economia ou gestdo de materiais tanto de um pais comagprimeiro a sintese dos conceitos abordados, retratando a
de uma organizac¢é@o. Na passagem para o Século 21 neelacdo entre o universo da economia de materiais com o
VOS cendrios comuraram-se na sociedade remetendo a design e a sustentabilidade. O detalhamento do método de
ideia de também uma Era do Design, relativo ao desenh@esquisa aplicado é exposto na sequéncia e depois 0s casos
de um novo mundo material. Em decorréncia disto, eon estudados séo descritos e discutidos mediante a literatura.
ceitos foram criados a m de elevar a gestdo de materiais
para patamares sustentaveis de interacdo com o meio 2. SUSTENTABILIDADE, DESIGN E ECONOMIA
ambiente, a sociedade e suas atividades. Dentre os-coDE MATERIAIS
ceitos, em foco neste estudo estdo a no¢do de economia A nocdo de interdependéncia das coisas tornou-se,
circular, logistica reversa, inovagéo social, economia distrKazazian (2005, p.30):

buida e economia criativa. Esses conceitos visam discutir [...] um precioso revelador de sentido de diregao,
0 problema da demanda por novas formas de projetar o quer se trate da biosfera ou de organizacées-hu
uso dos recursos materiais tornando-o0 mais signi cativo e manas: qualquer fenémeno repercute no cen
aprofundando as rela¢des com a ideia de um novo mundo junto, que, por sua vez, mais ou menos tarde e
material, no qual se tenha maior compreenséo das conse de forma mais ou menos intensa, acaba repercu
guéncias politicas, culturais, ambientais, socais e econd tindo na fonte do fendmeno

micas das escolhas de materiais e processos produtivos.  Isto é evidente quando se trata das consequéncias da
Assim, o objetivo do presente artigo foi estudar taisextracdo desordenada dos recursos naturais. Na socie
conceitos emergentes no universo da economia de mate dade contemporanea solu¢ges para a manutengcdo das
riais, do design e da sustentabilidade, considerando o usdontes naturais de fornecimento dos recursos materiais
efetivo destes por empresas que empregam residuos ng@assaram a ser destaque em agendas mundiais de discus
desenvolvimento de seus produtos. Para tanto, foi levansédo sobre sustentabilidade e desenvolvimento humano.
tada bibliogra a sobre o design para a sustentabilidade eO fato € que durante muito tempo as consequéncias do
a gestdo de materiais, em especi co da economia circulacrescimento econdmico, com a expansédo dos modos de
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producdo e consumo, ndo foram consideradas sobre caircular e o processo de design para se pensar solucdes
meio ambiente. S6 entre 1960 e 2010, em relagcdo a todpara a gestdo de materiais, considerando o desenvolvi
o periodo anterior de existéncia da humanidade, a utiliza mento de toda a cadeia produtiva dos materiais e produtos
¢do dos recursos materiais foi aumentado 1.000 por cent@or dois ciclos, um bioldgico e outro técnico (BRAUNGART
(%) (MCBRIDE (2011). Neste contexto, ha perspectivas ggdlCDONOUGH, 2013). A teoria do ber¢o ao berco, “ao in
a populac¢do mundial atual de 7,3 bilhdes de pessoas (davés de tentar reduzir os uxos de materiais lineares [...} pre
dos 2015) aumentard para 9,7 bilhdes entre 2030 e 205@¢ a sua reformulagdo em ciclos circulares de nutrientes”
(ONU, 2015). Caso essa estimativa seroo®, segundo (EPEA, 2016, web). Assim, o valor uma vez criado, os +esidu
0 Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambientes gerados tornam para um novo ciclo natural (biolégico)
em 2050 os mais de 9 bilhdes de habitantes do planeta/ou técnico (tecnoldgico) Bell (2011, p.6) explica que, mui
precisardo de 180 bilhdes de toneladas anual de recurso®s vezes “os produtos sdo desviados do uxo de residuos
materiais a m de satisfazer as suas demandas. Quaseconvertidos em usos que apresentam maior valor quanto
trés vezes mais que o valor de 70 bilhdes de toneladas das suas aplicagdes originais” . Entretanto, McBride (2011)
matérias-primas extraidas em 2010 (UNEP, 2016). Toda aponta para algumas questdes que devem ser considera
vidade humana exerce impactos negativos sobre o meiadas no desenvolvimento de produtos quanto a origem, ao
ambiente. Entretanto, as ameacas que pesam sobre fornecimento e ao uso dos recursos materiais: (i) Quais os
mundo pesam também sobre cada individuo. Trata-se dgpossiveis impactos do seu uso para as comunidades locais
uma relagcdo que tem que ser construida ou reinventadae suas economias? (ii) Qual é a legislagcdo dos agentes locais,
entre o homem e a natureza. O desa o para uma re exdoonde 0s materiais sdo adquiridos? (iii) Como ui a econémi
global é produzir sem destruir e conceber um objeto doca global e os seus impactos politicos? (iv) Qual a pegada
cotidiano tornando seu uso duravel e seu m assimilavelde carbono de sua jornada de fornecimento até o usuario
por outros processos de vida (KAZAZIAN, 2005). nal? (v) Quais séo os seus efeitos sobre a saude dos envol
Dentro deste contexto, a vertente estratégica do -de vidos (engenheiros, designers, usuarios, etc)? (vi) Quais os
sign para a sustentabilidade, “coloca em ato descentirecursos adicionais e os efeitos da sua transformacéo para
nuidades locais promissoras, contribuindo para efetivasa producdo? (vii) O que acontece com 0s produtos no m
mudancas sistémicas” (MANZINI, 2008, p.12). Isso faz ref® seu ciclo de vida?
réncia também ao: Neste cenario, um conceito que se destaca é o da lo
design e territorio; em outras palavras, desenhar e-progistica reversa. A Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
duzir: ao fazer escolhas e explorar recursos, dever-se-ia tBrasil (Lei n. 12.305, de 2 de agosto de 2010), em seu Art.
em mente o territério em questao, além de como atender as3° , inciso Xll, descreve a logistica reversa como um:
necessidades reais dos habitantes (TAMBORRINI, 2012, p. 57)instrumento de desenvolvimento econémico e social
A visd@o desse autor corrobora com critérios para a sugaracterizado por um conjunto de a¢ées, procedimentos
tentabilidade defendidos por Manzini (2008, p.31) tais comog meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicao dos
a consideracdo do “alto potencial regenerativo” das coisasesiduos sélidos ao setor empresarial, para reaproveita
e a importancia de “aproximar pessoas e coisas” (MANZINhento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos.
2008, p.33) antes de iniciar um processo de design. Para 0 Na visdo de Guarnieri (2016, p.11) a logistica reversa é
autor é preciso desenvolver ecossistemas industriais que fé'o retorno de produtos consumidos e com pouco ou ne
chem o circuito de uso dos recursos materiais. nhum uso ao canal logistico, visando revaloriza-los”. Na
Entretanto, na economia ou gestdo de materiais, dampossibilidade de revalorizacéo, é necessario providen
maioria das realidades industriais, as coisas descolam-se @@r para o produto a destinagdo mais adequada em fela
modo linear entre a extracdo, a producédo, a distribuicdogdo ao meio ambiente. O objetivo da logistica reversa € a
0 consumo e a destinacdo nal dos residuos. Este moddobtencéo de valores ambientais, logisticos, econdmicos,
de gestao trata-se de um sistema em crise. O ideal é a eclegais e de competitividade pela diferenciacédo do nivel de
nomia dos materiais ser regida por um sistema em cicloservigo logistico” (GUARNIERI, 2016, p.11).
E o que argumenta Annie Leonard, autora do docuraen  Contudo, também é cada vez mais evidente a neces
tario com mais de 50 milhdes de visualizacbes no mundosidade de mudangas no comportamento da sociedade,
“A Histérias das Coisas” (THE STORY OF STUFF, 2016)ngegue tange aos seus habitos de consumo e colaboragéo
como a Fundagéo Cradle to Cradle® (C2C) com a teoria da criacdo de solugdes sociotécnicas ao meio ambiente.
‘berco ao berco’. A C2C propde o conceito da economi@ssim, reforca-se a pertinéncia da ideia de inovagéao social.

Mix Sustentavel - Edigdo 07/V3.N3 | 2017



Debora Barauna, Silvana Souza, Fabiano André Trein e Dalton Luiz Razera

Na inovagéo social de acordo com Cipola (2012, p. 66) “dscal de producdo é um né de si proprio que esta liga
limites do modelo atual de producéo e consumo” sdo re do a varios outros nés de acordo com as necessidades.
conhecidos em termos tanto ambientais como econdmi O conceito da economia distribuida é baseado em uma
Cos, sociais e institucionais. Neste conceito € consideradeconomia de bioproducéo, ou seja, na produgéo de bens
gue “produtos, servicos ou modelos que atendem as-ne e servigos por ecossistemas sustentaveis; uso de recursos
cessidades sociais e criam novas relagdes e novos sistemzisldgicos renovaveis; residuos de um processo sdo ma
sdo socialmente inovadores” (TAMBORRINI, 2012, p.5&yrias-primas para outro; e tecnologias operam em uxos
Uma inovacéo, por si sé, é capaz de promover mudancadsterais. Também tratada como uma bioeconomia, essa
em padrdes até entdo estabelecidos. JA no conceito deisdo requer o desenvolvimento simultaneo de modelos
inovacao social ha “mudangas no modo como individu de producao e distribuigdo a nivel local, evitando trans
0s ou comunidades agem para resolver seus problemagortes de longas distancias. Ao contrario da economia
ou criar novas oportunidades” (MANZINI, 2008, p. 61). S&m escala, na economia distribuida os bens sdo produ
solucdes “guiadas mais por mudancas de comportarmen zidos localmente, com valor, em circuitos fechados e em
to do que por mudancgas tecnolégicas ou de mercado’redes. Diferentes tipos de industrias de producao, utitiza
(MANZINI, 2008, p. 61). Toda a inovacéo, seja ela impgBko de residuos e até mesmo a energia necesséria para a
siona pela tecnologia, pelo mercado ou pela sociedadeproducdo sédo produzidos localmente. Assim, a economia
apoia-se em trés pilares para o seu desenvolvimento, distribuida refere-se tanto a um conceito de base bieol6
saber: (i) pessoas - ligado a existéncia de problemas-congica como a uma nova forma de pensar e viver de forma
plexos ou as demandas e necessidades das pessoas pelastentavel. Para Luoma, Vanhanen e Tommila (2011, p.11)
inovacdo; (ii) mercado - uma oportunidade de geracéo dée‘trata-se de uma questao transversal que afeta toda a so
negacio e (iii) tecnologia - o desenvolvimento de proees ciedade”. Ainda, de acordo com os autores, estima-se que
sos para transferir a inovagdo para a sociedade, sendo quam 2050 ecossistemas de negocios serdo criados por cen
uma inovacgao s6 ocorre quando ns econdmicos e sociaidros e redes de valor mundiais. Novos conhecimentos e
sdo aplicados a essa. A diferenga na inovacéo social é quempeténcias serdo exigidos, aumentando cada vez mais
0 seu processo, geralmente, é gerido de modo horizontakh importancia do capital humano. Em, a economia dis
ao invés de vertical de desenvolvimento e emergida detribuida reforca a ideia ja conhecida da abordagem do-de
demandas “de baixo para cima” em vez daqueles “de cimaenvolvimento sustentavel: é preciso pensar globalmente
para baixo” (MANZINI, 2008, p. 61). Trata-se de uma evole agir localmente.
¢do quanto aos modelos de gestdo, que, de igual modo, Igualmente a inovacdo social e a economia distribui
remete-se também ao conceito de economia distribuida. da outro conceito emergente na sociedade é a econémi
Em uma estrutura economia centralizada o que prevale ca criativa, onde ha uma criatividade a orada em novos
ce € o controle total do sistema. J& na descentralizada crigistemas, processos, produtos e servigcos. A colaboracdo
-se novos nos de controle, mas ainda se mantém o sentide as dindmicas em redes também séo enfatizadas. Usa-se
vertical do poder e com demandas que partem de cimaa colaboragdo em redes ou a inteligéncia coletiva para a
para baixo. No caso de uma economia distribuida o podeconcep¢do de um novo mundo material, carregado de
vem da comunidade e das potencialidades locais (Figura 1yalores culturais, simbdlicos, imateriais, além de ambien
tais, sociais, econémicos, politicos e territoriais (perdien
Figura 01 - Evolugdo da estrutura econémica e social para redemento). A economia criativa € um conceito emergente de
distribuidas. uma nova sociedade, que envolve todo tipo de negdcio
ou industria criativa e refere-se a diversidade cultural, in
cluséo social e sustentabilidade. “A busca pelo paradigma
de producdo econdmica Pos-Industrial compde o amplo
cenario em que emerge o conceito de economia criativa”
(MADEIRA, 2014, p.25). Todavia, a economia criativa-resul
ta da tentativa de compreender a complexidade do mun
Fonte: Adaptado de Luoma, Vanhanen e Tommila (2011)do, onde a criatividade, a inovacao e os riscos tornaram-se
determinantes com o estabelecimento da competitivida
A economia distribuida é construida sobre conceitosde (MADEIRA, 2014). Ap6s surgir no Reino Unido em 1997,
modulares e multiplicaveis. Cada mdédulo, unidade oucom a ideia de indUstrias criativas ligadas a pro ssfes
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esped cas e a propriedade intelectual, a importancia 3. METODO DE PESQUISA
da economia criativa é reconhecido por quase todos os Este estudo foi desenvolvido no ano 2016 a partir da
governos do mundo e amplia cada vez mais 0 seu escaealizacdo da disciplina “Inovacao em materiais por meio
po. (NEWBIGIN, 2016). No Brasil, em anos recentes, houledesign”, junto a um Programa de Pds-Graduacgao em
um avanco no comprometido com valores e demandasDesign no Brasil. No decorrer dessa disciplina foi prepos
sociais. Uma politica para a economia criativa chegou & aos alunos o conhecimento de realidades referentes
ser pensada, com a insercdo tanto de uma agenda poliao uso de residuos no desenvolvimento de produtos, a
tica social como de metas econdmicas especi cas relam de fomentar a discussdo sobre conceitos relaciena
cionadas com as exportacdes, a agregacao de valor par@os a possiveis solu¢bes de design para a sustentabili
os produtos brasileiros e 0 aumento da competitividade dade, tais como, a economia circular, a logistica reversa
econdmica (MADEIRA, 2014). No entanto, com a instabé a economia distribuida, além da economia criativa e
lidade econdmica vigente no pais, tal processo foi retarinovagéo social.
dado. Por m, considera-se “que o petroleo foi o principal  Especi camente, o estudo envolveu duas empresas
combustivel da economia do Século 20 e que a criatividalocalizadas na regido norte de Santa Catarina, nacional
de é o combustivel do Século 21" (NEWBIGIN, 2016, p.6imente, considerada um polo industrial pela profuséo
De modo geral, os variados conceitos apresentadogle inddstrias multinacionais, as quais geram residuos
surgiram, em parte, com a nalidade de adequar a eceno em grande quantidade. As empresas em questao propi
mia de materiais de um pais ou organiza¢do a um padraciaram a discussdo de duas realidades diferentes do uso
ambiental e social mais e ciente diante de um mercadode residuos no desenvolvimento de produtos no Brasil.
gue se faz globalizado e de uma sociedade cada vez maldma empresa representa a realidade do uso informal de
consciente das relagBes que se promovem com o meigesiduos para a criagdo de produtos artesanais com alto
ambiente. Cabe a esses paises ou organizacfes saberemalor agregado, ora denominada de Empresa A. Tal em
usufruir das ferramentas oferecidas por tais conceitos dgresa usa residuos diversos do cotidiano com caracteris
melhor maneira, além de compreenderem quais funeio ticas naturais e renovaveis no desenvolvimento de pecas
nam melhor dentro de seus segmentos e quais ndo se erexclusivas, chamadas de biojoias por seus criadores. A
caixam. Por m, relativo & sustentabilidade, ao design e &utra empresa retrata um caso formal do uso de residu
economia de materiais enfatiza-se que, de modo consisos industriais como matéria-prima em processos de-de
tente, o design deve cooperar para a preservacao das maenvolvimento de produto. Esta, por vez, determinada de
térias-primas mundiais, equilibrando o seu fornecimento Empresa B, desenvolve pranchas bedyboarde segue
e uso pela economia de materiais. O desenvolvimentdoda a legislacéo vigente bem como procedimentos atri
econdmico da sociedade depende do uxo de uso dos re buidos pela empresa fornecedora dos residuos. A escolha
cursos materiais (McBRIDE, 2011). No entanto, evidencidessas empresas ocorreu pelo contato prévio dos pesqui
-se a demanda por uma ‘economia mais leve’, expressdsadores com a apresentacdo do caso da Empresa A em
de Kazazian (2005), considerando que o meio ambiente am ambiente universitario da regido e pela indicacéo da
a economia ndo sdo questdes antagbnicas. Ao contrarioealidade da Empresa B por um especialista em engenha
disso, as questBes ambientais relacionam-se muitas vezasa ambiental, também da regiao.
com a saturacéo do mercado, com o controle regional dos En m, o método empregado no estudo caracterizeu
recursos naturais e com a: -se pelo tipo de pesquisa ‘estudo de caso’ multiplos, que
di culdade de imaginar o futuro simplesmente como consiste em “uma investigacdo empirica de um fenéme
a continuacédo do passado, ou seja, como a reproposi¢cdno contemporaneo dentro do contexto da vida real” (YIN,
de um modelo de desenvolvimento baseado em um cres 2010, p.32). Assim, tratou-se de um estudo fenomenol6
cente consumo material (MANZINI, 2008, p.20). gico, de carater qualitativo, descritivo e interpretativo
Na sequencia o conteddo apresentado detalha o mé dos fatos. As técnicas de pesquisa aplicadas para a coleta
todo de pesquisa empregado no artigo. E destacado ade dados foram pesquisa bibliogra ca, documental e de
estudo de caso de duas empresas brasileiras de segmeigampo. A pesquisa bibliogra ca e documental conside
tos, totalmente, distintos que utilizam residuos naturais erou os conceitos como termos de busca e o Itro de pu
industriais no desenvolvimento de seus produtos. blicacdes entre 2010 a 2016. A excecdo foram autores de
referéncias como Kazazian (2005) e Manzini (2008), além
de normas e leis. Na pesquisa de campo 0s instrumentos
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utilizados foram maquina fotogra ca para registro de publico alvo da empresa sdo mulheres “independentes e
imagens e questionario com questfes abertas, conformegque sabem valorizar a exclusividade de pec¢as desenvolvi
mostra a Figura 2. das com processos artesanais e de alto valor agregado”. A
ideia inicial de criagdo da empresa ocorreu em 2008 e em
Figura 02 - Questionério aplicado para os gestores das Empresas A e B011 essa, cialmente, foi fundada. A estratégia de venda
dos seus produtos é por meio da internet, assim “ndo ha
barreiras regionais”. O mercado principal da empresa € o
nacional, mas ja séo atendidos clientes nais em varios ou
tros paises. Toda producéo e administracdo da empresa é
de origem familiar, realizada por trés pessoas. Os produtos
criados ndo sdo patenteados e protegidos por lei de algu
ma maneira, bem como a marca da empresa (Figura 3).

Figura 03 - Materiais e processo da Empresa A.
Fonte: Autores

O questionario foi formulado com a nalidade de
aprofundar o conhecimento sobre a area de atuacao e
abrangéncia das empresas, seus processos e produtos,
além de veri car como essas estéo inseridas nos conceitos
expostos pela pesquisa bibliogra ca e documental. Este
foi enviado via correio eletrbnico para as empresas parti
cipantes e respondido pelo principal gestor da empresa.

A analise dos dados ocorreu: (i) por meio de interpre Fonte: Empresa A.
tacdo da teoria encontrada no levantamento bibliogra co
e documental; (i) a partir da interpretacdo dos registros A criagdo dos produtos da Empresa A é diéria e ndo ha
documentais e fotogra cos da empresa; (i) € por meio dalimitagées quanto ao processo criativo. Diante do critério
transcricdo das respostas relatadas no questionario pelade Manzini (2008, p.31) sobre a importancia de “aproxi
empresas. As informacdes geradas foram sintetizadas naar pessoas e coisas” antes de iniciar o processo de de
reviséo de literatura, previamente, descrita no artigo bemsign, os criadores da Empresa A, a cada nova colecéo,
como pela descricao dos casos. Por m, com o cruzamerinspiram-se em diferentes lugares, povos e culturas, em
to das sinteses realizadas foram discutidos os resultadagndéncias e em o que as mulheres que sdo sua referéncia

do estudo. estdo usando. Também, buscam o uso de novos materiais
e novas técnicas como inspiracdo. A maioria da matéria
4. RESULTADOS E DISCUSSAO -prima utilizada pela empresa “é comprada de fornecedo

Os resultados apresentados na sequéncia referem-sees de diversas partes do pais, como Rio Grande do Sul,
as respostas obtidas pelo questionario e as fontes docuParang, Sdo Paulo, Minas Gerais, Amazonas etc.”. As ma
mentais fornecidas pelas empresas, tais como site o cialgdeiras utilizadas sdo nobres, como a italdba, pau mar m,
relatorios e imagens. Esses descrevem a realidade dasdro entre outras. Porém, respeitando a natureza, sédo
duas empresas estudadas em relacéo ao uso de residuosadeiras colhidas em praias, trazidas pelo mar; sobras de
como matéria-prima em seus processos e produtos. constru¢Bes ou mesmo reaproveitamento de méveis; to

A Empresa A segundo respostas do questionario -aplidas esculpidas a méo. Neste caso, apesar de se observar a
cado surgiu com o objetivo de trabalhar com a criagdo dddeia de uma bioeconomia citada por Luoma, Vanhanen
joias como “pecas Unicas, desenvolvidas artesanalmente Tommila (2011) na Empresa A, pela base biolégica dos
com materiais em sua grande maioria naturais”, reprerecursos materiais utilizados, ndo € possivel considerar
sentando a preocupacdo da empresa com a hatureza. A empresa uma economia distribuida, pois a logistica
pecas sdo produzidas com os de seda e de algoddo; mados residuos empregados poderia ser otimizada e o-per
deiras de descarte, pedras, conchas, corais entre outros. @©ncimento local, a territorialidade, mais enfatizada. No
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entanto, globalmente a empresa destaca-se por realcareciclagem de poliuretano expandido (PU). A empresa

as riquezas naturais brasileiras em suas pecas. No maidya em todo o litoral brasileiro com a comercializagcéo

“ndo existe exatamente um controle de fornecimento” de pranchas do tipo bodyboard (Figura 4), que ocorrem

dos residuos para a empresa. O procedimento da aguispor meio de lojas de produtos esportivos, supermerca

¢8o é informal, a empresa entra em contato com as fonteslos e armarinhos. Sua administragdo e producéo €on

e caso haja interesse na doacdo dos residuos, esses gam com 6 colaboradores ativos.

selecionadas de acordo com os critérios de producéo da

empresa. Segundo informagfes do sitec@al da empresa  Figura 04 - Ambiente de trabalho da Empresa B.

a seda utilizada é feita, artesanalmente, a partir de casulos

improprios para a industria, utilizando como base concei

tual o naturalismo, a reciclagem e o compromisso social.

Em sua maioria, a seda € tingida com corantes vegetais

naturais, resultando em os de seda pura de alta quali

dade. No momento a empresa estuda uma solucdo para

as sobras de os, que estdo armazenadas e ndo foram

descartadas até entdo. De modo geral, sua producao gera

pouco residuo e a maioria é utilizada de alguma forma,

como por exemplo, parte do pé da madeira € misturado

com outros produtos e transformado-se em cola para ser

utilizada nas pecas. Este método de trabalho, além de

ser um real exemplo da Era do Design, relaciona-se com Fonte: Empresa B.

a ideia de inovacgéo social (MANZINI, 2008; CIPOLA, 2012;

TAMBORRINI, 2012,) e economia criativa (MADEIRA, 2014As principais matérias-primas utilizadas pela empre

NEWBIGIN, 2016) por refor¢ar a unido dos valores intangia sdo chapas de EPS (isopor), polietileno (manta) € po

veis dos materiais, a criatividade e o uso das redes digitalsiretano expandido (PU). As chapas de isopor chegam

para ser global. pré-cortadas na empresa (no formato da prancha), neces
No entanto, em rela¢@o ao conhecimento da Empresasitando as vezes de pequenos ajustes. Ja o PU, produto

A quanto aos conceitos, previamente, citados e relacioobtido a partir da reacdo de dois componentes, o isacia

nados a economia de materiais, 0 Unico termo que foinato e o poliol, em estado liquido é incorporado ao pro

reconhecido imediatamente, quando questionado, foi cesso como um residuo industrial. Este é fornecido por

o0 da economia criativa. Outros conceitos como Cradlaeuma industria de grande porte da regido, mediante con

to Cradle®, logistica reversa e economia distribuida ndcordancia de seguimento dos procedimentos de controle

eram conhecidos. A Empresa A a rma encaixar-se nos paxigidos. A induastria fornecedora do residuo separa em

rametros de uma economia criativa, sendo que uma dasambores os descartes de isocianato e poliol liquido desti

ferramentas mais utilizadas neste contexto € o processmados a producéo das pranchas, considerando o registro

colaborativo aplicado em diversas etapas da cadeia dela quantidade destinada, procedéncia do destino e eon

valor da marca. Por exemplo, a empresa busca envolvdrole do novo uso. A Empresa B, recebedora dos residu

a comunidade local em suas atividades, principalmenteps, deve apresentar & industria fornecedora os seguintes

no meio académico, onde alunos de um curso de mestradocumentos:

do em design da regido tém estudado novas possibilida < a) Licenca Ambiental de Operacéo (LAO/LO) fornecida

des para os negécios da empresa. Também, as pecas sdo pelo 6rgdo ambiental estadual ou municipal.

comercializadas em grupos de pequenas marcas locais.e b) Cadastro Anual de Atividades Poluidoras no

Atualmente, a empresa participa do Moda Catarina do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos

Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas Naturais Renovaveis (IBAMA).

(SEBRAE), onde estd em andamento uma iniciativa, junto c) Alvara de funcionamento emitido pela prefeitura.

a algumas marcas de Santa Catarina, para a promog¢éao de d) Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais,

produtos e para o desenvolvimento local do Estado. previsto na Resolugdo n° 313 (de 29/10/2002) do
Ja a Empresa B existe desde 2001 com a fabrica Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

¢do de artefatos de produtos quimicos sintéticos com Os residuos gerados no processo produtivo das
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pranchas, desde que estejam sem contaminagdo de ou ¢ f)  Depdésito e expedicdo - apos todas as etapas do
tros produtos, voltam para seus fabricantes, atenden  processo produtivo, as pecas sdo armazenadas ne gal
do exigéncias das Politica Nacional de Residuos Sélidos pdo da empresa e/ou despachadas diretamente para
(PNRS), Brasil (Lei n. 12.305, de 2 de agosto de 2010). Nas clientes.
caso de residuos contaminados, esses seguem para a O feedbackcom 0s seus usuarios ocorre somente por
destinacdo em aterro industrial, conforme a classi cacdomeio de pranchas que vém a dar problemas. Também é
do potencial poluidor desses residuos descrita na ABNTihexistente o envolvimento da empresa com a comunida
NBR 10.004/2004 e o conceito de logistica reversa esclarde local. Seu produto ndo € passivel de patente, ja a sua a
cido por Guarnieri (2016). Tal procedimento também podemarca tem registro no Instituto Nacional da Propriedade
ser enquadrado na teori€radle to Crad® de Braungart Industrial (INPI). A gestdo da empresa n&o tem conheci
e McDonough (2013) pois residuos tecnoldgicos voltammento sobre os conceitos questionados. No entanto, essa
para um novo ciclo produtivo. demonstrou interesse em conhecer, principalmente, o
Quanto ao processo produtivo da empresa, esse &onceito e as ferramentas da economia criativa.
“totalmente artesanal”, o que, apesar de a empresa-des Sobretudo, ao relacionar os dados obtidos das duas
conhecer, neste caso se adéqua ao conceito de economieealidades estudadas vetbu-se que as empresas séo de
criativa descrito por Madeira (2014). Durante o process@equeno porte, com poucas pessoas envolvidas nos-pro
produtivo sdo compreendidas as seguintes etapas: cessos. Outro dado observado € que apesar da aquisicao
e a) Recebimento e armazenamento das matériasadversa dos insumos, uma por meios primarios, outra se
-primas - todas as matérias-primas recebidas sao-corguindo a legislagdo vigente, o processo de producéo per
feridas e posteriormente encaminhadas para o armamanece artesanal em ambos os casos. Também 0s casos
zenamento. O armazenamento € realizado de acordalestacam a armacédo de McBride (2011) sobre o cresci
com o tipo de matéria-prima e é realizado no galpaomento econdémico depender do uxo de uso dos recursos
da empresa. materiais. Porém, ainda de acordo com o autor as fontes de
* b) Preparacao/regulagem das méaquinas e equipa fornecimento bem como o emprego desses pode ser otimi
mentos e das matérias-primas - preparagdo e regulazado. Em ambos os casos, de acordo com Bell (2011) es resi 119
gem das maquinas e equipamentos a serem utilizadogluos sdo desviados de um uxo de rejeito e transformados
no processo produtivo bem como da sele¢éo e prepa em valor com a transformacao de novos produtos. No en
racdo dos materiais a serem utilizados. tanto, somente a Empresa A usa tal valor como recurso de
» ¢) Processo produtivo - fabricacdo das pranchasdentidade corporativa. Ja a Empresa B pode potencializar
propriamente ditas. O processo consiste basicamentesua marca, diante dos aspectos ambientais empregados.
na aplicacéo do PU (em estado liquido) sobre as placas
de isopor (nas duas faces) para posterior acomodagdo/ 5. CONCLUSOES
sobreposi¢cdo da manta de polietileno sobre as faces Conclui-se que principios para a sustentabilidade fo
das placas de isopor. Em seguida, a prancha é colocadam real¢ados, junto ao desenvolvimento da sociedade e
em formas especiais, para que ocorra a reacao quimicaediante as perspectivas de limites e esgotamento dos
de expanséo do poliuretano e, consequentemente, arecursos naturais do planeta. Por conseguinte, o design e
colagem da manta de polietileno na chapa de isopor. a economia de materiais evoluiram e criaram conceitos a
« d) Acabamento - consiste na retirada das rebarbasm de contribuir para a mitigacdo do cenario apresenta
(manta de polietileno impregnada com poliuretano), do. Esses conceitos (economia circular, logistica reversa,
aplicacéo do acabamento nal (ta de polietileno para economia distribuida, inovacédo social e economia crati
tampar, a juncdo das mantas, geralmente, coloridas) @a) sdo emergentes e buscam orientar empresas e paises
aplicacé@o do decalque (marca). O processo de aplicajuanto ao desenvolvimento mais efetivo de suas ativida
¢do da ta de polietileno é realizada através do ague des. Isto, diante de aspectos ambientais, sociais, eeond
cimento da mesma. micos, politicos, tecnoldgicos e culturais. A revalorizagédo
e ) Controle de qualidade - para assegurar o atendimende residuos nos processos produtivos e desenvolvimento
to das exigéncias feitas pelos clientes, a empresa realiza ude produtos sdo apenas uma das ferramentas instituidas.
rigoroso controle de qualidade nos servigos oferecidos. Entretanto, por meio do conhecimento das duas-re
alidades brasileiras estudadas observou-se que a maio
ria absoluta dos conceitos emergentes abordados eram
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desconhecidos pelas empresas em questdo. Diante das CIPOLA, C.. Design, inovacéo social esustentabilidade.

politicas, normas e demais leis vigentes veou-se, ain-  In: Cadernos de Estudos Avancados em Designino-

da, a complexidade ao atendimento dessas por meio davacgéo / organizacdo: Dijon De Moraes, ltiro lida, Regina

empresas, sobretudo, daquelas de pequeno e médioporAlvares Dias — Barbacena: EQUEMG, p. 65-79, 2012.

te. Com isso, foi destacado o uso informal dos residuos

naturais em um universo artesanal e criativo. CONAMA, CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE.

En m, os conceitos abordados mostraram-se comple Gestéo de residuos e produtos perigosos dispde se

xos. Para estudos futuros sugere-se pesquisas especi cdse o inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais.

sobre cada conceito. E pretendido também o desenvelvi Resolugdo n° 313, de 29/10/2002, Brasilia, 2002.

mento de um framework com as bases conceituais €ita

das para demonstrar como essas se entrelacam na-rela EPEACradle to Cradle. Disponivel em: <ttp:/lepea

¢do proposta entre sustentabilidade, design e economia-hamburg.org/en/content/cradle-cradle-certi edtm-cer

de materiais, especi camente, quanto ao uso de residu ti cation>. Acesso: jan. 2016.

os. Tal framework con gurar-se-ia como um roteiro de

procedimentos organizado em quatro grandes grupos  GUARNIERI, P.Logistica Reversa Desaos e

gue de nem uma organizacao, tais como: empresa (seuOportunidades no Brasil e no Mundo. Revista em Gestéo,

contexto, estratégias e ferramentas que cabem ao toddnovacdo e Sustentabilidade - Brasilia, v. 2, n. 1, p. 11-16,

da organizacéo); recursos materiais (questdes e diretrizgan. 2016.

para se pensar e planejar a sele¢do das matérias-primas

e insumos para uso nos produtos); processos (questdes e KAZAZIAN, THavera a idade das coisas levesde

diretrizes para se pensar e planejar os procedimentos qusign e desenvolvimento sustentavel. Sdo Paulo: Editora

devem ser trabalhados quanto aos processos de preduSenac, 2005.

¢do dos produtos) e produtos (questdes e diretrizes para

se pensar e planejar as caracteristicas que os produtes de  MADEIRA, M. Geconomia criativa: Implicaces e de
120 vem possuir diante da difusdo desses na sociedade).  sa 0s para a politica externa brasileira.Brasilia: FUNAG, 2014.
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DESDOBRO DE ESTIPE DE PUPUNHA |
GASIPAES KUNTH PARA NOVOS PROL

SAWING OF “ESTIPE” OF PUPUNHA BACTRIS GASTFRAES KU"!
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Palavras Chave
Estipe de Pupunha; Coguragéo de Produtos; Rendimento e E ciéncia

Key Words
Stem of Pupunha; Con guration of Products; Yield and E ciency

RESUMO
Estipes de pupunha descartados dos processos produtivosadas sdo passiveis ambientais. Analisando 15 indivi
duos com aproximadamente 10 anos, comprovamos a Vviabilidade do usoatéepperiférica para desenvolvimento de
produtos. Para o estudo, dividiu-se o estipe em trés secc¢des de 50 cm; pstente, dois cortes longitudinais para ex
tracdo da medula; seguida por secagem controlada em estufa a 103°C e; rerlftamBelacionando o volume bruto e o
desdobrado das amostras, surpreendentemente o rendimento total foi 94,@ &sciéncia de 20,14 m3/operario/turno.
122 Os resultados comprovaram que 0s passiveis ambientais podem ser apaoles na con guracéo de novos produtos.

ABSTRACT

Stems of pupunha palm discarded from agricultural processes are considerethentatdiabilities. Analyzing 15 indi
viduals with about 10 years, we veri ed the feasibility of using the peripherat pestifict development. For the study, the
stipe was divided into three sections of 50 cm; later, two longitudinal cxtsafiiom of the marrow; followed by controlled
oven drying around 103°C and; cut into strips. Relating the gross and unfolded volumes det)essgpripingly the total
yield was 94.07% and e ciency of 20.14 m3/worker/shift. Thesrslsalved that the environmental liabilities can be used in
the con guration of new products.
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1. INTRODUCAO de recursos naturais e de residuos solidos nos setores ur
Analisando a exploracéo agroindustrial e as atividade$anos, inddstrias e agroindustriais gerando um impacto
vinculadas na producgéo e industrializacdo do palmito nosobre o meio ambiente (PUPO 2012). Haja visto que uma

Amazonas, pesquisadores observam que consequenteagroinddstria de palmito demanda que uma parte do ter
mente a geracdo de residuos, causando problemas para eno seja destinada a producdo de mudas, que sao-pro
meio ambiente e para os responsaveis envolvidos. Dessduzidas a partir das sementes, que séo conservadas pelos
atividade descartam-se a estipe, folhas e bainhas extefrutos. Estas sédo produzidas por palmaceas adultas, com
nas, que representam aproximadamente 13 kg de residuosité 10 anos, que é a idade limite para se colher bons frutos
(FERMINO et al ,2010) de um Unico individuo, onde somer em boa quantidade, o que resulta em muitas mudas sa-
te a bainha interna presente nesta estipe é comercializadadias (BACELLAR, 2010). Este limite de idade para producéo
Considerando que uma fabrica produz em torno de 131 tde sementes gera um residuo, que pode ser aproveitado
residuo/més, onde parte desse material, que permanece neomo matéria-prima para a industria moveleira e de cens
local da colheita e no processamento, ndo apresenta nalidatrucao civil, entre outras. A madeira é, entdo, proveniente
de pratica, tornando-se passivo ambiental (SILVA et al. 20089)essas geradoras de sementes e oriunda de plantas acima
O mesmo acontece com os individuos oriundos do bancade trés anos (LEEUWEN, 2006).
de sementes da agroindustria de palmito que produzem  Entretanto, para que haja uma intervencéo no uso des
sementes de qualidade nos periodos 3 a 10 anos de idadees materiais em projetos ecologicamente responséaveis,
Esse processo gera como subproduto um volume elevadaocialmente relevantes, tecnologicamente apropriados e
de estipes, que sdo abandonados no local (FONSECA, 201que atendam aos desejos dos consumidores (GOUVINHAS
No entanto, para tornar a viabilidade da matéria-pri e FILHO, 2010) necessitam de um planejamento da capaci
ma mais abrangente necessita-se da analise quanto adade de informac¢8es quantitativas em relagéo ao processa
rendimento e e ciéncia dando uma viséo sistémica do mento do material descartado. Logo, para o planejamento
desempenho, no entorno do aproveitamento do material da capacidade e a determinagéo da viabilidade é necessa
lenhoso do estipe, que podera de nir a capacidade derio determinar medidas de desempenho entre elas o fen
producéo no uso do material e o desenvolvimento de-no dimento e a eciéncia na transformacéo da matéria-prima, 123
vos produtos, elementos chave no alcance e manutencadem como atualizar e gerar nas novas informacdes sobre
da produtividade, qualidade e competitividade. estipes de pupunha. Assim, surge o problema da pesquisa:
Contudo, para o planejamento da capacidade e aderendimento e a e ciéncia no processamento do estipe de
terminacdo da viabilidade. O trabalho teve como objeti pupunha indicam que o aproveitamento para confecgéo
vo de analisar a viabilidade do aproveitamento do esti de novos produtos é viavel?
pe da pupunha (Bactris gasipaes Kunth) para producdo
de matéria-prima utilizada em moveis e artefatos. Com 3. MATERIAIS E METODOS
grande potencial econdmico (GIORDANO, 2007), a pupu
nha (Bactris gasipaes Kunth.).J4 possui aplicacdo, como 3.1 Local do estudo e Coleta do Material
exemplo de utilizacdo de seus estipes nas tecnologia®otanico
de producédo de compensados da empresa Fibra Design O estudo foi realizado em area privada localizado na
Sustentavel (2011) que descreve o material como lenhos®odovia Manoel Urbano (AM 70), Km 08 Parque Real Il,
de alta densidade e rigidez, alcancando um acabament@ona metropolitana municipio de Iranduba — Amazonas.
nal de altissima qualidade devido a superficie lisa, pro Inicialmente houve medicdo dos DAP's (didmetro na al
porcionada pela textura na. Agdes como estas repre tura do peito) dos individuos selecionados e em seguida
sentam uma alternativa ao desmatamento das orestasrealizou-se a derrubada direcionada devido a proximida
nativas para obtencdo de madeira, criando um processale dos individuos situados em locais propicios a danos,
produtivo em torno da pupunha e agregando valor a um com auxilio de uma motosserra (Husqvarna modelo 288
residuo da agroindustria, permitindo a ampliagdo do cicloxp), tendo com o ponto de corte um metro acima do solo.

de vida da espécie. Foram escolhidos 15 individuos com idades médias
de 10 a 15 anos. O estipe dos individuos foi dividido
2. PROBLEMATIZACAO em: base ou basal, meio e topo ou apice para melhor

Para suprir a demanda crescente do mercado, novosrientar a obtengdo das amostras, comprimento apro
produtos sdo confeccionados aumentando o consumoximadamente 50 cm, visando facilitar o processo de
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Desdobro de estipe de pupunha (Bactris gasipaes Kunth) para novos praduto

bene ciamento da parte periférica e posteriormente 3.3 Estimativas volumétricas

armazenadas em estufa 103 + 20C, havendo a pesagem O volume bruto por individuo foi determinado pelo cél
(em balanca de precisdo) das amostras até observacamilo do cilindro oco, que prevé estimar o volume somente
de massa constante (Figura 1). parte periférica e da casca determinado pela equacgéo 1, de

modo a obter o volume da amostra sem a parte medular.
Figura 01: Método de secagem. A. Veri cacdo da massa constante. B.
Amostras na Estufa

V.= XHXE ()
Onde:
V.: volume da amostra
: Pi, valor aproximado a 3,14;
H: comprimento médio das partes das amostras em cm;
E: espessura média das partes das amostras em cm.

Fonte: Elaborado pelos autores Volume Bruto total das amostras foi apurado pelaso
matoria do volume individual de cada individuo (Equacéo
3.2 Pré-beneciamento e desdobro das 2), obtendo o volume de entrada no desdobro.
amostras
Em cada amostra, foram efetuados dois cortes longi Vo= V +V,+..+VY (2
tudinais com o auxilio do motosserra, com o intuito de-ge ~ Onde:
rar faixas de estipe para facilitar a retirada do tecido-me V. volume total das amostras selecionadas para o-des
dular (esponjoso) encontrado na regido central do estipedobro m?;
com auxilio de um fac&o e organizadas por segmento de V_: volume da amostra n em
identi cacdo da seccdo correspondente ao estipe (bra
lenhosa). Para o desdobro foram utilizados trés maquind  Apds o desdobro das amostras, os re los resultantes
rios e dividido em duas etapas: foram separados e realizou a medicdo com o auxilio de
» Na primeira etapa as amostras da sec¢do do meio farena e paquimetro. Posteriormente houve a cubagem de
ram admitidas no processo de desdobro passandocada peca do material processado, determinando o volu
pela serra de ta, e as amostras da base e extras nae do desdobro total com a seguinte equacéo.
serra circular, onde se realizaram os cortes de modo a

diminuir acentuacéo do arco para obtencao de letes V.=V, (L, XxC, xE) +V, (L,XxC,XE) + ...
retos (angulacédo aproximada) (Figura 2); +V, (Lanx € X E ) (3)

» A segunda etapa constituiu na retida da casca e o res Onde:

tante da parte medular ainda presente, passando-no V. volume total do desdobro rf)

vamente pela serra circular e na plaina. As amostras V,_: volume da amostra apés o desdobro em n;

da base e extras, por causa da espessura do material L: largura média das partes da amostra;

lenhoso e sua rigidez. Devido a pouca espessura dos C: comprimento médio das partes da amostra;

re los da seccao do meio, a retirada da parte medular  E: espessura média das partes da amostra em cm.

foi executada na lixadeira utilizando uma lixa de ferro

com gréao 80. O volume de residuos foi determinado com base na
diferenca entre o volume das amostras e o volume de ser

Figura 02: Visualizag&o do desdobro. A. Serra de Fita. B. Serra Circulei.hdoS obtidos no processamento mecanico, utilizando a

equacéo 4:

Ve= V-V, (4)
Onde:
V.; Volume dos residuos emin
V,: Volume total do bruto em rf
V,: Volume total do desdobro em

Fonte: Elaborado pelos autores
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As amostras da seccdo do meio tem potencial de usd)’ALMEIDA, 2011). Dados como este, superam o principal
embora o rigor do material ndo seja 0 mesmo das amostraproblema da parte periférica da pupunha que é o melhor
extras e da base. Seu uso seria bem empregado a produt@proveitamento do material.
gue comporem espessuras maximas de 0,5 cm, podendo Pesquisadores do Instituto Nacional de Pesquisa na
ser uma alternativa a laminacao da parte basal. Amazonia — INPA e da Universidade Federal do Amazonas

Técnicas como marchetaria sdo recursos de aproveita- UFAM, também nortearam o uso do material lenhoso
mento da matéria-prima, bem como o refugo descartadoda pupunheira em produtos. O pesquisador Jadir Rocha
no desdobro, possibilitando o desenvolvimento de diver aproveita a madeira da pupunheira para a fabricacédo de
S0s objetos nas mais variadas linhas (decoragéo, objetandveis (Figura 5), artefatos e biojoias, bem como o painel
pessoais, de escritorios, de uso cotidiano e dentre outrosnodular com pastinhas decorativas (Figura 6) desenvolvi

A exemplo disso, esta o trabalho de Silva et al (2005)as pela Engenheira Florestal Alessandra Fonseca.
gue solucionou os problemas de desperdicio da matéria  Contudo, o maior fator limitante do material é encen
-prima e criando-se novas pecas, a partir desses residtrar individuos com material lenhosos sientes e aptos
0s que é descartada diariamente durante o processo deo projeto, devido a espessura e sua relacdo ao compri
fabricacdo. E ao acrescentar outros materiais aumenta asento, como também o abate e o bene ciamento para
probabilidades de aceitagdo do mercado. obtengédo da parte periférica.

O incremento competitivo dos produtos brasileiros
deve, portanto, ser conseguido pela diferenciacdo qua Figura 05: Moveis confeccionados com estipe de pupunha
litativa obtida com a agregacé@o de valor e aumento do
valor percebido pelos consumidores. Produtos com uma
indicagdo de sua procedéncia e que remetam a cultura
e aos valores de sua regido sdo atualmente melhor dife
renciados e valorizados no mercado global, sempre avido
por novidades (TRINDADE, 2005).

Quanto a aplicacédo da parte periférica do estipe em Fonte: Portal Amazénia.
ambientes o qual o produto lida com intempéries ou
agua e outros liquidos. Deve-se atentar para as especi Figura 06: Painel decorativo com pastilhas de pupunha
cagles da quanto as caracteristicas fisicas e mecanicas,
bem como o manuseio e execu¢do do material. Em ensaio
de abrasédo, a pupunha apresentou um desgaste muito
inferior aos desgastes apresentados por diversas madei
ras, o que a torna adequada ao uso como revestimento
(BACELLAR e D’'ALMEIDA, 2011).

Em ensaios de exposicéo ao tempo, com raios UV e uni
dade, houve reducédo na resisténcia, demonstrando além
de valores altos para modulo de ruptura (MOR) e modulo
de elasticidade (MOE) resiste bem a exposi¢do ao tempo;

e comparado a bra de vidro (compésito sintético) obte

ve uma reducéo aproximada de 10 % no MOR (BACELLAR,

2010). Envelhecimento em agua, alcool ou 6leo de pero

ba causou reducdo do modulo de armazenamento, sem

afetar a estrutura do material (D’ALMEIDA e D’ALMEIDA,

2009). Embora que, tratando-se da durabilidade a ataques

de agentes xilégrafos, em ambiente orestal a vida util foi Fonte: Portal Amaz6nia.
limitada ha 18 meses (ABREU e JESUS, 2004).

Quanto ao cisalhamento na lamina de cola, a combi 8. CONCLUSOES
nacao pupunha e cascophen sdo muito resistentes para A parte periférica do estipe de pupunha evidencia
amostras de 3mm e 10 mm, chegando a se comparar am potencial de uso para diversos produtos pela rigi
resisténcia ao cisalhamento na madeira (BACELLARdez, tenacidade e beleza. Devido a composigdo visual
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da estrutura apresenta um diferencial para aplicagéo. Sde tempo, rendimento e e ciéncia. Scientia Forestalis,
levadas em contas as caracteristicas fisicas e mecénic2807. 75:31-38.
na aplicacdo no determinando produto a ser produzido
a chances de sucesso entorno da qualidade e resisténcia. BIASI, C.; ROCHA, MRendimento em Madeira

O rendimento das amostras do estipe de pupunhaSerrada e Quanti cacdo de Residuos para Trés espé
obtido por meio do desdobro apresentaram uma média cies Tropicais. Revista Floresta, Curitiba, v. 37, n. 1, 2007.
31,57 % , satisfatério, comparados aos resultados das co
niferas (45% a 55%). Embora o volume residual do experi BORGES, A.; GINIGLIO, G.; BRITOnsideracdes
mento seja consideravel alto, devido a presenca mesmenergéticas e econdmicas sobre residuos de madei
gque pequena da parte medular. Contanto, o rendimentora processada em serraria.In: CONGRESSO FLORESTAL
contemplou valores a espécies de alto rendimento, bemPANAMERICANO, 1., 1993, Curitba; CONGRESSO
como a projecao de uso do estipe até o ponto mediandoFLORESTAL BRASILEIRO, 7. 1993, Curitiba. Anais... Sao
do individuo, de 49%. Paulo : Sociedade Brasileira de Silvicultura, 1993. v. 3. p.

Ao contemplarmos a viabilidade do uso da parte pe 603-606.
riférica do estipe os dados referentes ao rendimento e
e ciéncia do experimento (Tabela 9) conduzem ao apro D’ALMEIDA, A.; D'ALMEIDAf&ito da Exposicéo da
veitamento para desenvolvimento de novos produtos e Madeira de Pupunha a Agua e a Produtos Quimicos:
artefatos. Permitindo uma viséo da capacidade de predu Andlise Termo-mecéanica. Anais do 100 Congresso
¢do ao atender uma possivel demanda, salientando queBrasileiro de Polimeros. Foz do Iguagu, PR .Outubro/2009
0s planejamentos da matéria-prima, bem como a proje
tacdo do produto determinardo o melhor rendimento e FIBRA DESIGN SUSTENTAR4mito Pupunha tor -

e ciéncia de producéo. na-se matéria prima para Design. 2011. Disponivel em:
<http://www.portaldetendencias.com/marco_pupunha.
REFERENCIAS html>. Acessado em: 08/08/15.
130 ABREU, R.; JESUS)Mabilidade natural do estipe
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ENSUS ENCONTRO DE SUSTENTABILI
APLICADA EM PROJETO : EXTENSAQO C
ENTRE A PESQUISA E O ENSINO UNIVI
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RESUMO

O ENSUS - Encontro de Sustentabilidade em Projeto é um evextional anual, com duracéo de trés dias, que acon
tece na cidade de Floriandpolis, no campus da UFSC — Universidade FedemitdeCatarina. E o ponto principal de um
programa de extensao universitaria que engloba diversas atividades cujo algjgtrincipal é promover a disseminacao
do conhecimento gerado em pesquisas com a tematica da sustentabil@aglicada em projetos. Tem por publico-alvo,
estudantes de graduacg&o e pos-graduacdo, além de pesquisadores egioais atuantes destas areas. E por esséncia
interdisciplinar, fomentando a troca de experiéncias tedricas e pr&tieatre universidades brasileiras e estrangeiras.

ABSTRACT

ENSUS - Project Sustainability Meeting is an annual national event. It thete fdays. It happens in Florianopolis,
UFSC - Federal University of Santa Catarina. It is the main event of a university exgeasichgirencompasses several
activities. The main objective is to promote the dissemination of knowledgeegkimerasearch, with the theme of sustai
nability applied in projects. It has for target audience, undergraduatesshaigr students. It also attracts researchers and
practitioners from these areas. It is interdisciplinary, favors the exdabfathgoretical and practical experiences between
Brazilian and foreign universities.
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1. INTRODUCAO dos modelos propostos. Hé, portanto, caréncia de abor
Este artigo relata um conjunto de atividades que-ob dagens e aplicacBes préticas, preferencialmente sob a
jetivam disseminar o conhecimento de sustentabilidade forma de extensao universitaria, fortalecendo o vinculo
para o publico-projetista e seus clientes, mediante agbepesquisa — ensino — extensao.
de educacdo ambiental que culminam na realizacdo do Cabe destacar que o tema sustentabilidade, mesmo
congresso ENSUS - Encontro Nacional de Sustentabilidadieserido em varios eventos ciehtos, encontra-se diluido
Aplicada em Projetos. em diversas linhas de pesquisa; existindo poucos como o
A sustentabilidade € um dos assuntos mais discutidoslescrito aqui, que correlaciona a sustentabilidade com o
atualmente e deixou de ser novidade. Envolve as maigrojeto de produtos como tema principal, e que reulna,
diversas areas do conhecimento: das ciéncias sociais apkm s6 local, atividades que interessem aos diferentes pu
cadas as engenharias, passando pelas ciéncias humandsicos que precisam entender a relacdo sustentabilidade
exatas, etc.. No aspecto pro ssional, estar ciente e atuax projeto (estudantes de graduacéo, pos-graduacéo, estu
lizado sobre o tema tornou-se cada vez mais importantedantes de ensino médio, pro ssionais do mercado, pGbli
Espera-se atualmente que cada pessoa seja capaz de reo em geral).
conhecer sua parcela de responsabilidade, do que pode As atividades propostas aqui, dentre elas 0 ENSUS, por
fazer para contribuir, independente do tipo de atividade exemplo, também € Unico no sentido de reunir, em um s6
pro ssional exercida. A sustentabilidade atua como umevento, apresentacdo de artigos cienti cos, mini-cursos,
elo social, no qual cada acao individual tem efeito com palestras técnicas, o cinas praticas e concursos. Tanto o
partilhado por todos. congresso quanto as demais acdes de extensdo correla
Hansen e outros (2010) explicam que a conscientiza¢dtas, como a editoracdo do periédico Mix Sustentavel e
da sociedade por um desenvolvimento sustentavel uniu oferta de workshops (dentre outras), envolvem principal
-se a busca pelo aumento do desempenho ambiental dasnente estudantes das areas relacionadas a atividades de
organizacgfes. Isso estimulou a evolugdo de uma linha derojeto de produto, como engenharia, arquitetura e urba
pensamento que prima avaliar o saldo ambiental de pro nismo e design.
dutos e servigos, por meio de uma abordagem ampladas O ENSUS é um evento anual, que acontece em
inter-relac@es entre os sistemas e 0 meio ambiente. Passdtloriandpolis, em geral no més de Abril. Durante trés dias
a ser conhecida por Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV).  relne pesquisadores de todo o pais que apresentam-arti
Tanto no meio académico quanto no industrial, o temagos cienti cos na forma oral e em pdster, com a temética da
“sustentabilidade” tem sido inserido gradualmente. E di sustentabilidade aplicada em projetos. O evento também
ficil encontrar no mercado algum evento (capacita¢des,conta com palestrantes nacionais e estrangeiros, mesas-re
treinamentos, programas de pdés-graduacdo, cursos dalondas, o cinas praticas e exposicdes de projetos e predu
aperfeicoamento, palestras, simpdsios, feiras, etc.) quts de universidades, 6rgaos diversos e universidades.
ndo inclua a questao da sustentabilidade como foco de O periddico Mix Sustentavel tem duas edi¢bes regu
discusséo. Outra constatacdo que comprova 0 aumentdares por ano, além de edi¢cdes especiais, em geral duas
do interesse do tema é na quantidade de artigos enviadogpor ano também. Uma destas edi¢cdes é sempre vinculada
aos congressos, eventos e periddicos, onde a area da suso ENSUS e publica vers6es ampliadas dos melhores ar
tentabilidade teve acréscimo consideravel nas publica tigos apresentados no evento. O periddico possuiu gua
¢bes. Contudo, apesar desse incremento, a compreenséaio sessfes: artigos cienti cos, entrevistas com pro ssio
necessaria do tema ainda esbarra em dois aspectos interlhais da area, resumos de TCC — Trabalhos de Concluséo
gados: a complexidade dos fatores envolvidos, e o descade Curso de graduacéo, e resumos de trabalhos nais de
nhecimento das variaveis e condicionantes interligados. pds-graduacédo. Este artigo tem por objetivo mostrar a re
Conforme destacam Kubota e outros (2014), a maiolagdo existente entre as agdes de extensdo ENSUS e Mix
ria dos artigos encontrados na area ambiental (63%J5ustentavel com o ensino e a pesquisa, mantendo untvin
ainda sdo de carater predominantemente teérico, ondeculo e um correlacionamento constante.
se propde métodos e modelos conceituais de desenvol
vimento de produtos, considerando aspectos de projeto 2. HISTORICO DO EVENTO E REVISTA
técnico alinhados a aspectos do ecodesign, por vezes de O ENSUS ¢é a atividade principal do programa de ex
nominado design sustentavel. Na maior parte deles sddensdo aqui demonstrado e abrange as areas de €ién
seguidas de estudo ou analise de casos para a avaliac@ias sociais aplicadas e ciéncias exatas, agrarias e das
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Figura 06 — Visitas em escolas.
Na primeira parte d gura 8 apresenta-se 0 projeto.

Na segunda ilustracdo, uma das etapas construtivas,-mos
trando com detalhes o sistema de unido entre os tubos de
papeldo, que foram previamente cortados e furados. Na
terceira ilustracdo, montagem e explicacdo das proprie
dades do material pela instrutora. E na quarta ilustracéo,
projeto da cadeira nalizado.

Figura 08 — Workshop de projetos com tubos de papeléo.
Fonte: Propria.

Nestas exposicdes, 0s alunos bolsistas explicam 6 fun
cionamento do site, especialmente no que diz respeito a
selecdo de materiais por meio das chas online e utilizan
do-se dos quadros disponibilizados que integram o modelo
ESA (LIBRELOTTO, 2009), que avalia a sustentabilidade nos
critérios sociais, econémicos e ambientais com o método
MAEM-6F (FERROLI, 2009), que conduz a escolha de mate
riais através da andlise dos fatores fabris, econémicos, merca
dolégicos, ecoldgicos, ergondmicos e estéticos.
Outras agdes de extenséo desenvolvidas pelo programa
de extensao sdo workshops de temas variados, sempre com
tematica ambiental. Os worskshops séo criados como ac¢des Fonte: Armando, Ho mann e Librelotto (2015).
de extensdo que objetivam demonstrar, mediante o cinas
préticas, o uso de materiais alternativos e projetos, voltados O segundo workshop foi a o cina para construcdo da
para arquitetura, engenharia ou design. Até o momente fo geodésica e painéis de tubos de papeldo. A geodésica
ram realizados dois workshops, que contaram com a particiconstruida pode ser considerada como de menor com
pacgdo de um instrutor externo a universidade. plexidade. Os tubos de papeldo, apés coletados, foram
O primeiro foi a o cina para confecgdo de poltrona e-es cortados nas medidas especi cadas. Apés foram mon
trela de geodésica em tubos de papelédo. Na etapa de plangadas as seis estrelas necessarias passa-se a montagem
jamento da atividade foram realizados os projetos, estabeleda geodésica, iniciando da base para o topo. Conforme
cidas as medidas e quantidades de materiais necessarios. GSalado (2013), os tubos foram unidos por barras roscadas.
desenhos da o cina foram realizados por alunos extensio A gura 9 ilustra algumas etapas da confecgéo do painel
nistas da arquitetura orientados por mestrandas do POSAR@ da geodésica.
da UFSC. A gura 8 ilustra algumas etapas do projeto.

Figura 09 — Workshop de projetos com tubos de papeléo.

Figura 07 — Atividade de extensao — exposi¢cao de materiais.

Fonte: Propria. Fonte: Salado (2011)
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ENSUS (Encontro de Sustentabilidade Aplicada em Projeto): Exterm@io Elo Entre a Pesquisa e o Ensino Universitario

No total, somando-se as duasainas, cerca de 60 graduacdo quanto de pOs-graduacédo, de diversos cursos
pessoas tiveram envolvimento direto na atividade. O esda universidade.
forco da realizagédo da atividade traz como beneficios a
divulgacdo da importancia de se repensar a forma como REFERENCIAS
se projeta, como se emprega 0s materiais e sobretudo, ARMANDO, Clarissa; HOFFMANN, Aniara e LIBRELOTTO,
de como se percebe o descarte de materiais que podeniisiane llhaFotos e materiais o cina arquitetura e de -
agregar valor em outros usos. A escolha do foco da o sign com tubos de papeléo. Floriandpolis, UFSC, 2015.
cina também é essencial, pois a pratica esti pautada em
trabalho com respaldo técnico, de um arquiteto mundial ASHBY, Michael; JOHNSON, Kara. Materiais e Design.
mente reconhecido, como o Shigeru Ban (BAN, 2016), e mRio de Janeiro: Campus, 2011.
desenvolvimento tecnoldgico de materiais alternativos
testados em laboratério, como o da prof. Gerusa Salado. BAN, ShigeruArchitects (2016). Disponivel em: <ht
Destaca-se a importancia da integragdo no tripé ensino p:www.shigerubanarchitects.com>. Acesso: 2016.
pesquisa -extensdo, com a participacao e envolvimento
de alunos da graduacao, pés-graduacdo e da comunida HANSE, J., R. RUEDY, M. SATO, N.Gl6tal sur-
de externa. face temperature change. Rev. Geophys., 48, RG4004,

doi:10.1029/2010RG000345.

4. CONCLUSOES

E consenso que o projeto englobando os preceitos da  LIBRELOTTO, Lisiane llkdelo para Avaliagéo de
sustentabilidade é a solucdo para que se alie a melhori&ustentabilidade na Construgcdo Civil nas Dimensdes
continua a necessidade cada vez maior da preservacgdBcondmica, Social e Ambiental (ESA).So Paulo:
dos recursos naturais, qualidade de vida do homem, adlucher, 2009.
capitalismo vigente. A difusdo de pesquisas e acbes de
extens&o universitaria que tem criado tecnologias menos SALADO, GERUSA DE CASB#nel de vedacio
degradantes, na dimens&o ambiental; mais econémicas @ertical de tubos de papeldo: estudo, proposta e
gue ajudam a demover injusticas sociais a muito estabeanélise de desempenho. Tese de doutorado. Escola de
lecidas no pais é de extrema importancia para o alcanc&ngenharia de Sao Carlos. USP. S&do Carlos, Séo Paulo, 2011.
do desenvolvimento sustentavel. Sdo exemplos os ague
cedores solares e lampadas com garrafas PET, sistemas
construtivos e componentes para habitacdo de material
reciclado ou que reaproveitam residuos, biodigestores,
entre outros.

E certo que a discussdo da sustentabilidade, no que
se refere as dimensdes Econbémica, Social e Ambiental
— ESA (LIBRELOTTO, 2009) n&do deve estar restrita-ao am
biente académico e deve incluir o mercado de trabalho
(empresas e pro ssionais). Deve integrar o campo das
ideias ao material, dando oportunidade para a prética e
0 experimento.

Este artigo apresentou um conjunto de acdes de-ex
tensdo desenvolvidas ao longo dos ultimos seis anos
pelo laboratério Virtuhab. Em constante atualizacéo, os
projetos mostram a interligacdo existente entre o even
to ENSUS, a revista Mix Sustentavel, a Materioteca e os
diversos workshops praticos onde os alunos bolsistas
precisam aliar pesquisa e extensdo no cumprimento de
suas tarefas.

Outro fator importante é a interdisciplinaridade fa
vorecida pelo projeto, pois este envolve alunos tanto de
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Qnline e de congressos relacionados ao tema, tais como
E NTR EVI STA CO ENSUS, ENANPAD, ENEGEP e outros. Desde 2003 dirige
uma empresa de consultoria e projetos na area de susten
A L E X A N D R E tabilidade que atende pequenas e microempresas em-par
ceria com 0 SEBRAE e médias e grandes empresas como
L E R I P I O Tractebel Energia, Furnas Centrais Elétricas, PETROBRAS,
TRANSPETRO, Portobello, Embraco, Momento Engenharia

Ambiental, Malwee, e CELESC, entre outras.

2) Quando vocé comecgou a se interessar pela ques
tdo da sustentabilidade?

Alexandre Leripio: O interesse pela sustentabilidade
surgiu ainda adolescente, indignado com os lixées, até in
uenciar a escolha da faculdade a ser cursada, que foi um
grande dilema na época. Filho de advogados, todos es
peravam que cursasse Direito em minha cidade (Pelotas/
RS), mas me inscrevi e passei no vestibular em Engenharia
Quimica em outra cidade (Rio Grande/RS). Durante os pri
meiros dois semestres de Engenharia Quimica, visitermui
tas industrias, de fertilizantes e agroquimicos principal
mente. O ambiente industrial poluido e insalubre, além de
perigoso, me fez vislumbrar que ndo era o caminho que
me tornaria um pro ssional realizado. Ao nal do mesmo
ano, prestei vestibular para Agronomia e fui aprovado,
mas isso representou outro dilema, pois apesar da “revo
lucdo verde” e seus pacotes tecnoldgicos predominarem
como tecnologias de “vanguarda’ nessa época, eu havia

Alexandre Leripio conhecido a realidade das fabricas de adubos e agrequi

micos. E ndo havia gostado do que tinha visto.
Alexandre Leripio € engenheiro agrébnomo gra

duado pela Universidade Federal de Pelotas e mestre 3) Esse interesse ja tinha alguma relagcdo com a afi
em Agronomia pela mesma universidade com focovidade de projeto ou foi sendo construido ao longo
em Valorizacdo de Residuos Agroindustriais comale sua carreira?
Fertilizantes e Condicionadores de Solo. E Doutor em
Engenharia de Producédo pela Universidade Federal de Alexandre Leripio: Na faculdade de Agronomia parti
Santa Catarina (2001). Desde 2000 é professor e pesquis#pei de grupos de estudo sobre Agricultura Alternativa e
dor da UNIVALI, atualmente vinculado aos Programas dagroecologia e conheci principios e valores que poderiam
Pés-Graduacdo em Administracdo (PPGA) e de Mestratlornar possivel uma integracdo entre o ser humano e a
em Gestdo de Politicas Publicas (PMGPP) onde atua caratureza ou entre o desenvolvimentismo e o0 conservacio
sustentabilidade territorial e organizacional e inicia umnismo. Apesar da “revolucéo verde” e seus pacotes tecno
projeto integrado na area de Negdcios Sociais, Inclusivokgicos predominarem como tecnologias de “vanguarda”
e de Impacto. Vice-lider do Grupo de Estudos enmessa época, nascia no mundo um movimento que seria o
Sustentabilidade e Gestdo (GESeG/PPGA/UNIVALI), grugdicerce do que atualmente denominamos sustentabilida
de pesquisa vinculado ao diretério do CNPq, € membrale. Rachel Carson e seu livro “A Primavera Silenciosa” foram
de comités cient cos de periddicos tais como ForScience,marcos de um tempo de re exdo sobre tais relages. Esse
Revista Hipotese, Mix Sustentavel, Revista Arvore, Revistmvimento alternativo comecou a ganhar cada vez mais
Alcance, Desenvolvimento e Meio Ambiente (UFPR), Visaaleptos e produzir cada vez mais conhecimento empirico
e Acdo, Revista Ambiente & Agua e Revista Producamocienti co, a ponto de me convencer que se constituia na
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Alexandre Leripio

melhor forma de alcangarmos o equilibrio a longo prazo Alexandre Leripio: Estamos longe ainda, mas creio
nas relacdes homem-natureza. Ao concluir a graduacaajue em um processo evolucionario, onde a humanidade
me inscrevi no Mestrado em Agronomia, onde estudei aem aprendido e melhorado lentamente, mas em ritmo
viabilidade de utilizagao de residuos agroindustriais, comaconstante em direcdo & sustentabilidade. A necessaria
fontes de nutrientes para plantas, ou seja, um possivel ciclmudanca dos valores e da orientacdo dos sistemas-pro
fechado de matérias primas e residuos no setor agricola dutivos serd decorréncia de uma mudanca na percepcao
agroindustrial em que residuos altamente poluentes e-ge das pessoas que compdem as organizagdes, 0 que pode
rados em grandes quantidades por diori cos, engenhos ser alcancado a partir de duas motivacBes basicas: por
de arroz e curtumes poderiam se transformar de problemasonsciéncia (sentido de necessidade) ou por espirito-em
ambientais em oportunidades de reducéo de custos e-ge preendedor (sentido de oportunidade). O design (ou-re
racdo de renda, além de proporcionarem a melhoria da fer-design) de cadeias produtivas sustentaveis e de negécios
tilidade e estrutura dos solos agricolas da regido de entorsociais, inclusivos e de impacto possui papel crucial nessa
no das agroindustrias. O contato com processos industriaigvolucdo. E fundamental que se inicie a busca pela sus
sob a perspectiva da e ciéncia, identi cando os residuostentabilidade em carater interno, mas a insercdo de uma
gerados e buscando sua valorizacdo despertaram o -inteorganizagdo em uma cadeia produtiva e as caracteristicas
resse por maior aprofundamento de estudos sobre o temagerais dessa cadeia de fornecedores e consumidores di
de forma que o doutorado em Engenharia de Produgéo fozem muito sobre o real estagio de sustentabilidade alean
a sequencia dessa trajetoria. Durante o doutorado, aprocado pela mesma. E a sociedade (cidaddos e consumido
fundei o conhecimento sobre sustentabilidade de cadeiasres) deve avaliar as praticas divulgadas por organizacdes
produtivas, explorando os principais setores industriaisque, ainda um pouco longe de cumprir com suas obriga
da regido sul do Brasil. Uma de ni¢cdo prépria de negd ¢des mais bésicas, utilizam campanhas publicitarias para
cio sustentavel e uma proposta de Estigios da Estratégieomunicar ao mercado que séo sustentaveis. Serd que
Sustentéavel de Producéo foram algumas das contribuicdes&o mesmo? E nossa obrigacdo como pro ssionais, <ida
decorrentes dessa fase dedicada a pesquisa. daos e consumidores veri car isso de forma constante.
Por m, é importante ressaltar que quando falamos de
4) Atualmente, qual a sua principal linha de pes- organizacbes e negocios sustentaveis, estamos falando
quisa com relacéo a sustentabilidade? de pessoas conscientes e engajadas. Umas ndo existem
sem as outras.
Alexandre Leripio: Meu atual foco de pesquisa bus
ca integrar a sustentabilidade de cadeias produtivas, com
especial interesse em processos de desintermediacdo e os
negaocios sociais, inclusivos e de impacto, onde descobri
um ambiente inovador e disruptivo com propdsito de cen
tribuir para uma sociedade mais equilibrada. No Programa
de Pos-Graduagdo em Administracdo da UNIVALI (PPGA),
ministro disciplina sobre Sustentabilidade e Negdcios
Sociais, além de orientar mestrandos e doutorandos so
bre o tema e estruturar uma iniciativa transversal inte
grando graduacéo e pés-graduacdo voltada & negdécios
sociais, inclusivos e de impacto. No ambito pratico, sou
um dos fundadores da startup Suma, uma plataforma de
conexao direta de agricultores familiares com clientes e
mercados mais justos.

5) Professor, considerando o momento atual em
gue vivemos, acha possivel uma integracdo na pra
tica dos chamados pilares da sustentabilidade(e-
conbmica, social e ambiental) nos dias de hoje, ou
ainda estamos longe do pretendido pela teoria?
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E N T R EVI STA CO tal movimento foi decorrente do posicionamento institu
Gional que se orienta para valores e principios associados
a sustentabilidade e se faz presente na atuagéo educacio

MARLI EVERLINE s e
b nNBtNGda, em 1997.

3) Como este histérico com conexdo com a susten
tabilidade foi sendo construido?

Marli Everling: O corpo docente da area de design
da Univille, desde sua origem, se caracterizou como uma
equipe orientada para a colaboracéo, a valorizagdo de
per s complementares, a atuacdo em redes (no cortex
to da extenséo, da pesquisa e da aprendizagem) e para
a compreensao que, fazendo juntos, somos mais fortes e
criativos. Este ambiente, informalmente, favoreceu a troca
de ideias e atualiza¢éo coletiva, incluindo temas como-sus
tentabilidade, participacéo, inovagéo social entre outros.

4) Atualmente, qual a principal conexdo do
PPGDesign com relacéo a sustentabilidade?

Marli Everling: A &rea de concentracdo "Design e
Sustentabilidade" compreende questdes e aspectos fela
cionados ao design no contexto urbano e em empresas de
diversos segmentos industriais ou artesanais, com abran
Marli Everling géncia analitica, mercadoldgica, de pesquisa aplicada-e te
orico re exiva. Considera as transformacg@es sociais, cultu
1) Fale um pouco sobre o PPGDesign e seu escopo rais e tecnolégicas, discutindo o papel dos pro ssionais que
principal atuam nesse contexto. O programa objetiva o atendimento
da quali cagéo pro ssional sob o foco da sustentabilidade.
Marli Everling: O Programa de Pé6s-Graduacdo O PPGDesign possui duas linhas de atuacao téc
em Design da Universidade da Regido de Joinvillmico-cienti ca: Processo de Producdo e Design (LAL)
(PPGDesign/Univille) possui area de concentragdo era Producdo Tecnoldgica e Sustentabilidade (LA2); a pri
Sustentabilidade e seu escopo principal é o desenvelvimeira linha de atuacdo investiga as rela¢cdes do design
mento de produtos e servicos. Como mestrado sio- com a realidade social, considerando o contexto urbano,
nal, possui compromisso com a quali cagdo do entornoo mercado, 0 comportamento do consumidor, a soeie
produtivo, publico e social. Em virtude destas caracterisdade, a cultura material e suas questdes simbolicase es
ticas 0 nosso corpo docente possui inser¢éo técnico-eientéticas. Considera a in uéncia, acdes e repercussdes do
ti ca no cenario local com énfase em atividades conecta design na atribuicdo de valores culturais e sociais, objeti
das com design e sustentabilidade. vando o desenvolvimento de produtos e servigos susten
taveis. A segunda linha de atuacdo possui maior énfase
2) Qual a conexdo do PPGdesign com a area da em sustentabilidade investigando questdes direcionadas
sustentabilidade? ao estudo das relagdes usuario-objeto e meio ambiente,
considerando aspectos de interface, interacdes fisicas
Marli Everling: A opcdo por um mestrado com area e sustentabilidade. Abrange novas possibilidades em
de concentracdo em Design e Sustentabilidade foi decorrelacdo aos aspectos de desenvolvimento, producéo e
rente do per | do corpo docente que ja possuia conside gestao do processo de design e do desenvolvimento de
ravel producdo técnico-cienti ca; entre outros motivos, produtos e servigos.
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Marli Everling

5) Considerando o momento atual em que vive
mos, acha possivel uma integracdo na préatica dos
chamados pilares da sustentabilidade(econémica,
social e ambiental) nos dias de hoje, ou ainda estamos
longe do pretendido pela teoria?

UFRGS que discute ‘Rela¢cdes multidimensionais do de
sign emocional com as texturas e 0os materiais’), Fabiano
André Trein (FETEC/UNISINOS com a preocupac¢éo sobre
‘Residuos: a matéria-prima da industria do futuro’). Neste
sentido consideramos o olhar que orienta o evento (con
siderando o futuro) é atento e vigilante, mas visa também

Marli Everling: Os pilares da sustentabilidade nor perceber oportunidades saudaveis para o futuro e janelas
teiam um pensamento proativo em uma sociedade cem de esperanca.

plexa, cujos dea os sdo, cada vez mais, dificeis de alean

Agradecemos a parceria com a revista Mix Sustentavel

¢ar. A teoria idealiza um equilibrio entre os pilares, o qu@ossibilitando que os artigos com énfase em sustentabitida
pretende ser uma referencia a ser seguida pelas organizale (e indicados pelo comité avaliador) alcancem também os
¢Oes, mas a crise do capitalismo que se arrasta nas Ultiméstores deste importante veiculo de disseminacgéo cienti ca.

décadas demonstra as fragilidades do sistema, nos coloca
na encruzilhada, sobretudo com a revolucdo 4.0. Esta da
sinais preocupantes de desequilibrio social, que nos- dis
tancia dos conceitos propostos pela teoria. 1sso se reverte
em um desa o ainda maior para atingirmos, na pratica, o
equilibrio dos pilares da sustentabilidade.

6) Este niumero da Mix Sustentavel, publica alguns
artigos selecionados do evento que aconteceu ai, na
UNIVILLE. Qual a avaliacdo do evento e quais séo suas
perspectivas futuras com relacdo a questdo da sus
tentabilidade no design?

Marli Everling: O Il Congresso Internacional e VIl
Workshop: Design & Materiais 2017 esta em sua segunda
edicdo como congresso e oitava como workshop e vem se
consolidando como uma importante referéncia na area.
O objetivo do evento é a divulgagdo do estado da arte da
pesquisa relacionada a materiais, além de debater suas
conexdes com sustentabilidade, tradi¢cdo, experimenta
¢ao e inovacdo. Os artigos aprovados para o evento-tan
genciam estas discussdes;

A edicdo de 2017 cujo tema visa discutir ‘Novas ex
periéncias: dos materiais naturais aos materiais para
a industria 4.0’ conta com pro ssionais e palestrantes
de destaque como Micol Costi (Diretora da Library and
Materials Research of Material Connexion — Italia com o
tema ‘Materiais Inovativos e potencialidades para indas
tria 4.0’), Paulo Bago D’uva (da Universidade de Aveiro —
Lisboa abordando ‘Dialetos da matéria e teatralidade nos
produtos partilhados’), Bruno Temer (representando o
Matéria Brasil, com discussdes sobre ‘O papel do Designer
na Economia Circular e Consumo Consciente’), Ldcio
Ventania (do CERBAMBU - Ravena abordando a ‘Civilizacao
do Bambu — Design e Sustentabilidade’), Sebastiana Lana
(da UEMG apresentando o ‘Cenario Brasileiro no-cam
po do Design e materiais’), Everton Amaral da Silva (da
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gos anos 1950, assim, minha mée usava equilibradamen
E N T R EVI STA CO te suas proprias forcas energia natural, para cumprir-fun

¢bes como esposa, para manter a limpeza da casa, para
L U I Z V I DA L cozinhar os alimentos que manteriam a familia a crescer.

Educar os lhos era algo natural, consequéncia de té-los
G O I\/I E S parido. E, até onde eu saiba, jamais perdeu tempo com

futilidade, vaidades, devaneios que a afastasse de suas

obrigacdes para com a familia.

Carminha muito aprendeu, pois, ao mudar-se de Recife
para Guimardes em pleno inicio de inverno europeu; mi
nha mée de imediato percebeu que paises localizados
em zonas temperadas, diferentemente daqueles de regi
Oes tropicais, “onde tudo que se planta da”, as questbes
ambientais regem questdes relativas a cultura das ideias
e dos comportamentosl (Cf., NEWTON, 1987, pp.1525).
Tudo que me recordo é que preservar-se 0 proprio meio-
ambiente era sabio.

Na Europa, as quatro estac6es do ano impdem ritmos
do trabalho e movimentos das a¢des bem de nidos. Assim,
guem ndo se preparar no outono para o inverno, certa
mente, passara privagdes no recolhimento imposto pela
Natureza. Quem ndo separar, selecionar as sementes no
inverno para plantio na primavera, absolutamente podera
colher frutos de seu labor no verao/outono. E ainda: quem
nao se regozijar com os festejos de verao, faltar-lhe a forgcas 143
para a ardua colheita do milho, do trigo e das uvas ne ou
tono, privando a familia no inverno dos mais basicos man
timentos para a sobrevida durante meses de recolhimento.

Luiz Vidal Gomes L4 em casa, desde cedo, todos nés aprendemos, na
turalmente, algo, hoje, chamado SUSTENTABILIDADE,
NUM TEMPO EM QUE SUSTENTABILIDABESseja:Termo indicador da existéncia de conhecimento e
ERA INTELIGENCIA de consciéncia sobre a capacidade de grupo de pessoas de
certos povos interagirem inteligentemente com tudo e todos
Em 1958, meu pai foi um dos primeiros futebolistasao seu redor, sem comprometer 0s recursos naturais de gera
pernambucanos a ser transferido para o Vitéria Sportdes futuras. Tratase de conceito entrelacado, pois atende a
Clube de Guimarées, Portugal. Alguns meses depois ddistintas variaveis interdependentes:

ter seguido para a Europa, toda a familia o acompanhou. Sociais: cuidado com seres humano, estes como

Em outubro de 1958, minha familia jA morava em Azurém, importantes componentes do ambiente, pois in

numa simples e fria casa de bairro afastado do centro da diciam consciéncia Natureza.

cidade, nascedouro da nagdo Lusa. Aqui, penso ter sido Energéticas: acurada escolha de forcas motri

apresentando, educacionalmente, a SUSTENTABILIDADE. zes, diminuindo o estado de inanigdo econdmica
Meus pais, como jovem casal, demonstravam ter e habilitando vida de humanos.

conhecimento para ocuparem- se da familia, tanto sob Ambientais: defesa do meio ambiente, am

o olhar da economia doméstica, do comportamento so pliando o tempo de vida de recursos naturais,

cial e, mesmo que intuitivamente, do lar e do seu entor permitindo que a economia progrida.

no. Assim, iam cuidando deles préprios e, principalmente, Acho eu que é dessa época que as bases para-com
dos seus trés rebentos. Carminha e Francisco demonstrareender atuais informagdes sobre o que trata um em
vam ter consciéncia de que haviam concebido e geradgreendimento projetual sustentavel. Precisei, contudo,
uma prole, logo, que essa precisava de atencéo. hal  perceber que, quando posto, o termo esta carregado
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de signicados referentes ao que é mais adequado, -du pernambucana: “A qual familia vocé pertence”? Minha
radouro e valido, pelo menos, com relacdo a trés fatoresnae, sem qualquer explicagdo democrética, apenas nao
importantes em projetos de Desenho Industrial Designfazia esse tipo de interroga¢éo. Ponto! Isso sempre me pa
(DID): osAntropoldgicos(ideias culturais diversas e cem receu ser o consideravel, comum e correto, pois, em nossa
portamentos sociais justos); dscoldgicogprotecdo (ndo morada, recebiamos véarios colegas jogadores de meu pai
poluir a Natureza) e conservacao (extrair o minimo dce, assim, conviviamos & mesa, durante as refei¢des de bo
meio-ambiente); e oEcondmicogcustos reduzidos e ra as- vindas, com diversos tipos humanos. Lembro-me,
zoaveis com materiais de producéo; valores éticos e técnsim, de muitas conversas de antecipacdes de situacdes
cos sobre as intencdes as intervengfes na cultura materiale vida no novo ambiente.
de dada sociedade). Com relagdo as coisas da Natureza, meu pai, um ho
Em 1961, minha méde, meus irméos e eu voltamos amem que vinha de familia modesta, honesta, tipicamente
Brasil para revermos a minha avo e, caso houvesse unmiscigenada (cafuza) nordestina, tinha sempre algo que
nova contratacdo de meu pai para um clube pernam o prendia a terra, fosse através de meia duzia de galinhas
bucano, ncar moradia na minha cidade natal. E é dessa&iscando no quintal, fosse no cultivo de pequena horta
época que penso ter aprendido a separar a formacgéo dele bredo, coentro e cebolinha, fosse no atirar a esmo um
um individuo em trés tipos de processos educacionais: @aro¢o de manga, de jaca, de jameldo, para que esse, em
doméstico; o escolar; o vocacional. gualquer terreno baldio, pudesse, no futuro proximo,-ali
Minha educacdo doméstica foi sélida, encorajado mentar aqueles que por ventura precisassem de alimen
ra de autonomia, mas, mantendo a liberdade orientada,to. Assim, ndo era de estranhar que em varias das minhas
delimitada, responsavel. Desde cedo, 6 e 7 anos, tive lmoradas, hou- vesse um pouco de cada um dos predu
berdade para ir e vir sozinho para a escola, sem medo d®s dessas ac¢des naturais. Aprender a economizar, cuidar
enfrentar a vida ou interromper o uxo natural da vida. dos seres vivos e da natureza nunca foi algo dificil de se
E quando adolescente, voltar dos encontros de brotosaprender |4 em casa.
pela madrugada, andando a pé bem pelo meio das ruas, Em 1962, entdo, comecei os estudos na Escola Normal
para que ninguém me confundisse com um gatuno, mar Pinto Junior. A sala dos pequenos cava ao rés- do- chéo,
ginal, ladrdo. Ah! Esse caminhar noturno, varias vezdsem ao nivel da calcada, onde, la fora, “gigantes transeun
alertado, tinha que ser compassado por assobios musites” passavam. Ali, senti os primeiros odores de massa-
cais, pois assim, também, todos saberiam que eu estavalastica, gizescera, minas-gra te e o poder da forca de um
passando. Esses preceitos foram bastante reforgcados népis sobre uma virgem, branca, folha de papel.
minha educacéo escolar, particularmente, enquanto alu
no do primario, semi-interno no Colégio Egas Moniz, enFigura 01. (a) Escola Normal Pinto Junior, Recife (61/62); (b) Colégio Ega
Guimarées; e no ginasio, externato nos Colégio Salesiarl§°" (62/66); (c) Colégio Nobrega (69/72)
e Colégio Nébrega, ambos em Recife, assim como na mi
nha educacéo vocacional, realizada no Curso de Desenho
Industrial, Projeto de Produto, na Universidade Federal de
Pernambuco, entre 1977/1980.
Logo, tanto em casa, na escola, quanto na universida
de, era comum compartilhar o que comia e o que usava
com meus colegas e meus amigos, sem resmungar. Na
escola, caso um amigo néo tivesse trazido o seu lanche,
naquele dia, repartia-se o0 meu. Na universidade, caso um
colega nao tivesse dinheiro para a ceva da sexta, “rachava-
se a conta”, sem cobranca posterior. Em casa, durante as
refeicBes, sempre, meus irméos e eu éramos alertados
para desenvolvermos bons habitos a mesa. Aprendia-se
também a ser gentil no tratamento de todos os semelhan
tes, independentemente de sangue, prestigio, género,
nacionalidade, condi¢cdo econémica. Em minha casa néo
se fazia a convidados aquela tipica e presungosa pergunta
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Cheguei na Pinto Junior ja sabendo escrever as letras, Perdi esses desenhos de minha infancia numa cheia
mas aprendi a debuxar com a professora Regina, no Ega® rio Capibaribe que corta a cidade de Recife, acho que
Moniz. Regina desenhava “Fatimas” de beleza fantastica em 1974. Mas, meu Iho, Filipe, 20 anos depois (1985), faria
mais, com pouquissi- mas linhas e cores: azuis, amarelasn desenho muito parecido (Figura 2) e o enviaria para
e vermelhos suaves, esfumacgados gentilmente com dedanim enquanto cursava o mestrado na COPPE/UFRJ.
indi- cador e polegar. As Fatimas de rostos angelicais, mi
lagrosamente, através de movimentos do lapis, aparecianfigura 02. Desenhos de meus lhos Filipe e a méo de minha Iha Marcela (1985).
aos olhos de um garoto de 9 anos, apresentavam uma be
leza que, anos depois, viria a d& na minha adolescéncia
0S meus préprios conceitos de beleza feminina. A beleza
da mulher surgiu para mim, em 1968, primeiramente, no
rosto da atriz britanica Olivia Hussey, (1951-).

Em Guimaraes, no sétdo do apartamento de terceiro
andar, no Largo Jo&o Franco, passei muitas horas debu
xando, sozinho. Eu ndo dava trabalho a minha mae, pois,
estava sempre envolvido com ideias fantasiosas e fazen
do planos. Esses ndo eram poucos: eram muitos: imagens
mentais de cavalos folgados, soltos a pular na relva da
campina; avides e seus rastros de fumaca formados no
alto do céu; e carros de corrida e suas formas nada con
vencionais ao transporte familiar. Eram, certamente,-tos Desde cedo, aprendi que desenhos deveriam ser re
cos debuxos, que nada tinham a ver Arte infantil e,-mesultantes de ideias que vinham a cabeca para projetar,
nos ainda, com Desenho industrial. Com os incentivos daealizar, construir algo. Minhas rampas e pistas para carros
Prof.a Regina para praticar cada dia mais, sentia-me felile ferro, contudo, eram “imaginadas” como um arteséo
com a minha “arte”, ja aos 8 e 9 anos. € eu as construia toscamente através de tentativa e erro.

Aos 10 anos, havia descoberto a musica. Minha casa ePorém, funcionava. Alids, quando se tratava de imaginar
um lar musical, onde minha mae nos ensinava os hinos dalgo para uma nova ideia, e.g., fortes de madeira de cai
Pernambuco e do Brasil. Na escola aprendiamos o hine poxas de macas para meus soldadinhos de plastico, eu as
tugués e cancao da cidade de Guimaraes. Assim, cantaroleonstruia, literalmente, sem desenhar esquemas ou-dia
musicas que misturavam “terras dos altos coqueiros” congramas. O desenho aprendido para orientagdo na edu
“patria amada” e “herois do mar” era comum. Minha méecagéo vocacional — instrugdo projetual e criatiiaesign
também adorava musica europeia de maneira geral, deviEducation — nédo era aquele relacionado ao ensino de de
do ao Festival da Eurovisao que passava na TV. Pela-teles@nho industrial Design TeachingO desenho que apren
séo, escutei musica classica pela primeira vez e muito-briera no curso primario era mais orientado para desenho
guei de mimetizar os movimentos dos maestros. Meu paiartistico do que para o desenho industrial, aquele tomado
por sua vez, gostava de musica brasileira e, assim, aprengiiara o fabrico de artefatos.
amos a cantatRosa Morena Onde vais morena Rosa? ComNo Colégio Egas Moniz (1962/1966), aprendi com lapis
essa rosa no cabelo e esse andar de moga @zahimi). de colorir mais técnicas de composicdo com objetos Hipi
Mas foi 0 meu préprio pai que, mesmo sem apreciar, deucos presentes em quadros de natureza morta, do que uso
-me a pista para a minha formacg&o musical: rock. de instrumentos de desenho. Talvez por isso, tenha inicia

Com base nesse estilo musical, z o meu primeiro-dedo minha educac¢&o vocacional num curso de desenho
senho original. Tratava-se de algo meticulosamente deliartistico, com o professor Isidro Queralt Prat (1921-1996),
neado e colorido para um concurso infantil de Desenhosna Escola de Belas Artes do Recife. Aqui, apesar de algum
realizado nas escolas do municipio portucalense. Assinesfor¢co, nunca passei de um reles estudante de pintura
apenas com base na memoéria de uma capa de disco conperante o exigente professor ibérico. Com razéo, dizia
pacto duplo que havia visto, muito cheio de orgulho e Queralt: “Vocé é um aprendiz que ainda n&do de niu téc
determinacéo, desenhei os Beatles tocando num palconica precisa, tampouco escolheu tema para composicao,
Fui até premiado pela originalidade, algo que para minhapois esses sdo ora mundanos, ora religiosos, ora politicos”.
idade (9 anos), era signi cativo. Ver- dade! Aos 19 anos, apesar de algumas intuicdes,
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todas essas posi¢ces criativas eram bastante pueris. Fintura nem tdo cedo me abandonaria, pois eu voltaria a
mal sabia o que ser, presionalmente, artista, arquiteto, ter aulas de desenho artistico com Isidro Queralt, no Cen
advogado ou agrénomo. tro de Artes e Comunicacéo (b); e, j& formado, no Atelier
Aurora (c), ambos em Recife (Figura 3).
Figura 03. Escola de Belas Artes (a); Centro de Artes e Comunicagéo (b); AO longo do curso de graduacdo em Desenho
Atelier Aurora (c), todos em Recife. Industrial/Projeto de Produto (DIPP:1977/1980), os senti
dos existentes na palavra SUSTENTABILIDADE, formada a
partir de “suster”gustineresegurar-se a algo ou a alguém
para que nao caia; rmar-se, sustentar-se) e de “habilida
de” (abilis qualidade ou caracteristica de quem é habil
ou apto) ja existiam, por certo. Mas apenas em 20 de-mar
¢o de 1987, dez anos depois de meu ingresso no curso de
DI- PP, o Comité Brundtland das Nag¢fes Unidas criou o
neologismosustainability em portuguéssustentabilidade
para de nir:
O tipo de desenvolvimento humano que conside
ra as necessidades presentes sem comprometer
as aptiddes das futuras geragbes para atender
suas proprias indigéncias.

SUSTENTABILIDADE, a época (1970’s), chamava-se, sim
plesmente, “inteligéncia”, ou seja, algo fruto da observa
¢ao natural e de algum conhecimento sobre um assunto
relativo a a¢des com raciocinio e criatividade. Consciéncia
sobre as consequéncias de realizar algo ou ndo num proje
to de produto indicava atilamento, astucia, argucia.

Assim, comum era, na universidade, termos que- en
contrar em cada acgéo projetual a “porta do elementar”

Minha vontade de ser artista parou ali na Escola delo conhecimento acerca alguns aspectos dos fatores
Belas Artes. Meu teste vocacional orientava-me para Bcondmicos (1); fatores Antropolégicos (2/4) e Fatores
Advocacia (z um ano de Direito). Mas minhas paix8esEcoldgicos (3), ou seja, aqueles que dizem respeito ao
estavam entre a Arquitetura e a Agronomia. Um citadi meio-ambiente.
no, outro campesino; um para areas determinadas, outro
para campos abertos; um da guitarra e o outro da violaFigura 04. Sustentabilidade = Equacionamento de Fatores Econdmicos
Num bar, na esquina da Rua José de Alencar, em Recif, Antropologicos (2/4), Ecologicos (3).
perto de onde nasci, as vésperas da matricula para-o se
gundo vestibular (1976), na porrinha, escolhi fazer o-ves
tibular para Arquitetura. Por ter estudado, estava eon
ante em poder sair do Curso de Direito e me matricular
no de Arquitetura, ambos da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE). Mas, ndo consegui ingressar ro cur
so de Arquitetura. Minha pontuac@o nos exames me gua
li cava bem para outro curso do qual pouco se conhecia:

Desenho Industrial.

A época, 1976, quem escolhia cursar Arquitetura, Trés diagramas apresentados frequentemente em-en
geralmente, colocava como segunda e terceira opgdesiclopédias virtuais2 (Figura 4) podem me ajudar a de nir
para concurso vestibular da UFPE, um curso inauguradqual o tipo de “sustentabilidade” me foi ensinada no curso
em 1972: Desenho Industrial. Este possuia duas habilitale DI- PP/UFPE. Aulas sobre SUSTENTABILIDADE; similar
¢bes:Programacéo Visual e Projeto do ProdDestarte, a mente a ERGONOMIA, estudos sobre Fatores Ergonémicos,
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nada mais eram do que apresentagdes de tdpicos tedricog regime de correntes), e com a espécie-alvo. S&o emprega
em disciplinas préaticas de projeto. Essas matérias, as veze®s principalmente para pesca de crustaceos, como lagostas
versavam sobre a satisfacao de se estar em ambientes e éecaranguejos, mas também podem ser utilizados para cap
se usar artefatos cujas formas, fungdes e informagfes-leviura de peixes.
vam em consideracéo de adequacéo ao trabalho (antrepo  Eles eram construidos em taboca, nome popular
logia) e de conforto ao trabalhador (antropometria). (oriundo do tupi) do bambuGuadua weberbauerisse

O diagrama da Figura 4(a), desenhado por de M Scottambu podia ser encontrado facilmente em todo o ter
Cato (2009)3, é aquele que mais ilustra os trés distintostério nacional. Mas, em meados dos anos de 1970,-a ta
temas de projetos de produto académicos, através dosoca com a qual se fazia o covo na costa nordestina-esta
quais, tive licbes muito precisas e preciosas do que vinhga caminhando para a extingdo. Em, 2015, o replantio de
a ser SUSTENTABILIDADE. bambu era sugerido, por Izidoro Flamingnan, como algo

O primeiro projeto foi um relacionado com o desenho também “e caz para debelar o acelerado aguecimento
de uma nova embalagem de vidro para sumos de frutagjlobal com o atributo essencial de versatilidade de uso
tipicamente nordestinas (e.g., mangaba, maracuja, cajuque propicia sua sustentacdo econdémica”.
caja, acerola, graviola). Esse projeto, sugerido pela profes
sora, quase foi abortado, tornando-se um mero exercicidrigura 05. Covos cujos desenhos ainda se encontram em praias do lito
criativo e de geometria. Uma simples informag&o do-en '@ sudeste. No NE, mudangas para plastico.
genheiro que nos ciceroneava na fabrica de vidros CIV, em
Recife, Pernambuco, nos disse que, diante de tantos-mol
des de garrafas de vidro disponiveis na fabrica, o melhor
seria indicar o “reuso” de um deles, devido a sua funcéo,
i.e., armazenar sucos, do que se fabricar mais um molde.
Nessa visita & Companhia Industrial de Vidros (Bairro da
Varzea, Recife), também, foi a primeira vez que ouvi falar
de padronizacdo de medidas e de fungbes de vasilhames
de vidro, devido ao caos existente no Brasil por falta de
uniformizacdo de volumes em embalagens de vidro. A Destarte, esse projeto académico néo foi adiante; de
primeira vista, essas informag8es pareciam desestimularvido a uma série de fatores Antropolégicos, Ecoldgicos e
tes, criativamente, mas, com o passar do tempo, deramEcondmicos, pois mal sabiamos como 0s compreender,
me as primeiras nog¢des de fatores econdmicos, (custo ddevido a tantas varidveis a serem consideradas. Mas, ver
producéo; valor do desenho) que deveriam ser consideradade que se diga, o que o professor, meus colegas e eu
dos no projeto de produto. aprendemos, com esse abortado projeto de produto, foi

O segundo projeto de produto, ressaltou-me mais amuito relevante. E certo também que esse tema para sem
importancia de fatores ecoldgicos. Mas, tal tema tambénpre caria em nossa meméria como um modo diferente
foi fruto do acaso. Para a decdo de novo projeto aca de aprender sobre cultura material e acerca daquilo que
démico, o professor sugeriu que visitassemos uma cemuna atualidade se compreende por SUSTENTABILIDADE.
nidade pesqueira, numa das praias da costa sul pernanOs covos, como disse, costumavam ser feitos de taboca
bucana, penso eu que Gaibu, na qual se pescava lagostéBigura 9). Mas, em 1979, havia pelo menos trés questbes
e lagostins. O problema a ser observado continha os sea serem consideradas: (a) covo de material plastico- bio
guintes pontos: 1. O que melhorar, modularmente, no-de degradaveis nem pensar; (b) covos deviam ser fabricados
senho do artefato (Figura 5)? 2. Qual material poderiartesanalmente, pois geravam renda extra para a comuni
substituir o bambu, usado, a época, no covo? 3. Come malade de pescadores local; (c) o desenho da trama do covo
lhorar a manutencéo da armadilha marinha, apds algunglevia seguir a forma tradicional de nativos pescadores.
dias de pesca? (Figura 5). Hoje em dia, os covos, como ar O terceiro projeto, também relacionado com
madilhas transportaveis (portateig)odem ser construidos SUSTENTABILIDADE, dizia mais respeito as questdes cul
de diversos materiais como madeira, ferro, plastico, aramasis e politicas, logo, com fatores antropoldgicos.
e panagens de rede. Na atualidade, os modelos também vaAndavamos numa época, nal a década de 1970, em
riam de acordo com a regido (in uéncia cultural), ambientpue os primeiros pro ssionais graduados bacharéis em
natural (adaptacéo ao tipo de ambiente como tipo de funddesenho Industrial pela ESDI (e.g., Gustavo Amarante
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Bomm, Lia Mdnica Rossi; Ana Maria de Moraes) e pelaom as condi¢gdes de trabalho e constrangidos com posi
UFPE (e.g., Del na Falcao Lacerda) comecavam a pés-gigbes subumanas (Figura 10).
duacéo em Engenharia de Producéo, Coppe/UFRJ. N&o
havia cursos de pés-graduacéo em Desenho Industrial &igura 06. Tipica situagdo de uma casa de farinha nas fazendas
menos ainda, em Design. Pelo pais, espalhavam-se cerggdestinas.
de 20 cursos de nivel superior em Desenho Industrial (Cf.
WITTER et alii, 1985); e o cadastro nacional de pro ssionais
em Desenho Industrial indicava haver, no ano de 1984,
1.200 pro ssionais, com mais de 5.000 projetos registra
dos (cf. CNPq, 1984). Tais projetos poderiam ser classi ca
dos em 25 campos de atuacao que iam desde “Adaptacao
e Transferéncia Tecnolégica” até “Equipamentos de
Mobiliario Urbano”, passando pelo “Design Gra co,
Design de Joias, Design Téxtil".
Dois campos poderiam ser reconhecidos com 0s mais
proximos de SUSTENTABILIDADE, a saber: “Avaliagdo
Técnica e Econbémica/Ergondmica de Novos Produtos” (c. 25
pro ssionais) e “Tecnologia Apropriada” (c. 25 pro ssionais)
Desenho industrial orientado para problemas sociais
estava em voga, principalmente, através de concursos-pro
movidos pela Governo Federal. Logo, colocar o Desenho
Industrial a servico, pelo menos, de desenvolvimento de
projetos governamentais que melhorassem a vida do brasi
leiro comum era a meta. A Industria nacional, porém, nesse
mesmo periodo, comegava a descobrir que era mais facil e
barato comprar moldes de artefatos industriais no exterior,
mesmo que seus projetos ja fossem obsoletos e os dese
nhos bem ultrapassados, do que contratar um desenhista
industrial graduado em um dos 20 cursos espalhados pelo De imediato, o professor detectou que o projeto deve
pais. Mas, mesmo assim, no ambito da academia, trazer tda se iniciar por um estudo do ambiente de trabalho {ilu
maticas como, por exemplo, carrinho acoplado a bicicletaminagdo/ventilacéo), sob o ponto de vista da Arquitetura.
para carregar bujdo de gas (UFPE) e anteparo de proteciambém seria necessario recorrer-se a Engenharia de
contra raios x (ESDI) eram temas que poderiam, com eert®roducdo/Ergonomia, para que se pudesse estudar os
za, ter validade em projetos paralelos de graduacdo ou ngostos ao longo do uxograma de processamento da
proprio projeto de graduagéo. mandioca. O Desenho Industrial entraria no que tange
Em 1980, um tempo em que Pernambuco nédo preeisaas ferramentas de descasque; equipamentos de protecao
va importar mandioca para fazer farinha, fomos, professoetc. Tinhamos assim, um projeto de produto integrado,
e estudantes, visitar fazenda a convite do seu proprietatipico do Desenho Industrial Design.
rio. O fazendeiro, devido a quantidade de acidentes e as Sabiamos, ali, que antes de qualquer desenvolvimento
condi¢Bes primitivas em que se processava o fabrico dae projeto para descasque da maniva (home dado a man
farinha de mandioca, estavam cogitando pagar pela fadioca braba ou venenosa, da qual se faz a farinha), dever-
bricacdo, ndo pelo projeto, de maquina manual ou elétri se-ia ter contato com um engenheiro agrbnomo para se
ca de descascar mandioca que fosse capaz de diminuisaber se haveria a possibilidade de se selecionar espe
(a) quantidade da méo de obra usada no descasque; (b) dais partes do caule de um tipo de maniva. A Engenharia
tempo e os movimentos do ato de descascar; (c) a quantiAgricola também poderia ajudar a de nir o equilibrio da
dade de acidentes de trabalho (cortes, mutilacdes e procomposicédo do solo, a m de que se pudesse obter uma
blemas posturais) no processo de descascar e de ralarumiformidade na con guracdo da raiz. Tal como uma
mandioca nas casas de farinha. Os subproblemas percenelancia japonesa que possui peso, tamanho e dimen
bidos na visita, deixaram a todos, realmente, perturbados6es controlados, isso ajudaria em muito no projeto de
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produto. Contudo, mias tempo que um semestre letivo com tais dados relacionados aos fatores econémicos,-eco
seria necessario para que o projeto pudesse ser desenvaldgicos e antropoldgicos possam demonstrar a sua gran
vido por um Unico estudante de desenho industrial. Eramdeza intelecto-criativa no embasamento para uma pre s
muitas variaveis relacionadas ao tema. séo fecunda: Desenho Industrial.

O resultado, contudo, que mais pesou para que se O desenhador ndo deve, contudo, alardear que esta
abortasse o projeto estava relacionado a fatores humaprojetando algo “sustentavel”, pois isso deixa a todos-en
nos, ndo ergondémicos, de trabalho. Estavam, sim, arrosolvidos com os sobrolhos des gurados e olhos esbuga
lados aos fatores humanos culturais, antropoldgicos, ddhados. Empreendedores e empresarios brasileiros nao
trabalho escravo. Inacreditavel era se perceber que a virestdo acostumados a trabalhar com o que é correto: sem
te anos do reinicio do Século XXI, pessoas ainda trabalhare ha um as- pecto de burla ilegal ao meio- ambiente;
vam como negros escravos ou indios domados. Além dele lesivo ao oficio do trabalhador; de ganho ilicito com
tudo, uma nova maquina para o descasque de mandiocaatividades industriais. Haja vista, o que se sucede na-atua
haveria que levar em conta o ndo desemprego de tantdidade (2017) em territrio nacional.
mao de obra disponivel para uma familia ganhar, literal O diagrama preparado por Paul James e seu <ole
mente com o suro de seu rosto, o pao nosso de cada digas é aquele que denomino de Tipo 3, ou seja, de Nucleo
Uma nova maquina ndo poderia trazer o desemprego Suplementar para Circulo de Sustentabilidade, é dos que mais
mesmo que a funcdo da ocupacao fosse a mais degradétualidade e responsabi- lidade demanda na atualidade para
vel e humilhante possivel. o estudante de Desenho Industrial, futuro desenhador.

Trinta e cinco anos depois, um diagrama que se Diante de tantos aspectos a serem observados,-pes
apresenta no relatério de W.M. Adams, (O Futurquisados e estudados, vale ressaltar que “suplementar”,
da Sustentabilidade: repensando Meio-ambiente eaqui, estd o de aqui no sentido “aquilo que supre, que
Desenvolvimento no Século XXI [Figura 7b]), é aquelacrescenta alguma coisa ou fornece algo que compensa
gue, agora, na condicdo de professor da primeira escoa de ciéncia constatada. Por exemplo, em termos de fato
la de Desenho Industrial da América Latina, ESDI/UERds econdmicos, além de questfes de custo e valor de um
procuro adotar. projeto, consciente o estudante devera estar atento a

O diagrama Tipo 2, o de “Campo implementar”, sugerequestdes de “producédo e recursos; trocas e transferéncias;
se por em prética ou executar acdo necesséria para-0 deontabilidade e leis; consumo e uso; trabalho e prosperi
senvolvimento sustentavel de algo, de alguma coisa. Issdade; tecnologia e infraestrutura; distribuicdo e riqueza”
€ 0 que mais procuro incentivar os estudantes a observa Para os fatores ecoldgicos, além de questdes de-con
rem, inteligentemente. Usando-se o diagrama de Campacservagdo do meio-ambiente e preservagdo da natureza,
Implementar, questdes relacionadas a fatores econémiambas questfes a serem observadas num projeto, o estu
cos, antropolégicos e ecoldgicos devem ser combinadasiante devera estar alerta para topicos como “materiais e
duas a duasa m de o estudante encontrar termos proje energia; agua e ar; ora e fauna; habitat e regido; lugar-e es
tuais que indiquem ser o seu projeto: 1. Tolerauedra paco; construcdes e assentamentos; emissdes e residuos”
ble), quando se ativer a estudar fatores econdmicos com Nos fatores antropolégicos, estes entdo, muitos- as
0s antropolégicos; 2. Aprimoraveequitablg, quando se pectos agora devem ser observados. Todos as questdes
prender a antever fatores antropolégicos com os ecolégi relacionadas a cultura das ideias e a cultura dos compor
cos; 3. Exequiveligble, quando se xar a projetar fatores tamentos, ambas capazes de afetar o desenvolvimento da
ecolégicos com os econémicos. cultura material de uma dada populagéo, agora, devem

Mas, € nesse ponto de exequibilidade que as coisas sger escruti- nadas também sob o enfoque politico. Assim,
complicam, pois, tanto os fatores ecoldgicos quanto osmuitos mais itens devem ser observados, pesquisados,
econdmicos, em termos de projeto de Desenho Industrialdentro do possivel, hierarquizados em um projeto de pro
sdo dados determinados e oferecidos pro ssionalmente duto, a saber: pelo lado da politicarganizacéo e gover
pelo cliente. Destarte, o coevo desenhador (entdo, mo nabilidade; leis e justica; comunicagdo e movimentos sociais;
derno desenhista industrial) nada mais tem a fazer do queepresentatividade e negociacdes; seguranca e harmania; di
trabalhar esses dados com inteligéncia e criatividade. Eglogo e reconciliacao; ética e responsabilidade”; e pelo lado
mais. Se esse desenhador industrial designer for aindta cultura, “Engajamento e identidade; atuagao e criativida
um estudante, ele terd que demonstrar ter consciénciale; memdria e perspectivas; crencas e signi cacdo; género e
de agBes sustentaveis criando um ambiente cticio parageracdes; pesquisa e aprendizagem; saude e bem estar”.
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Se observarmos todas essas palavras, percebe- se
que ndo nos afastamos muito da décado de Desenho
Industrial Design proferida por Joaquim Redig, em 1977:

Desenho industrial (Design) é o equacionamen
to simultaneo de fatores ergonémicos, percep
tivos, antropolégicos, tecnoldgi- cos, econd
micos e ecoldgicos, no projeto de elementos e
estru- turas necessérias a vida, ao bem- es
tar e a cultura do homem (REDIG, 1977/2005,
p.36).

Como desenhadores industriais, nunca estivemos-lon
ge da Sustentabilidade, logo manter esses pilares é dese
javel e plenamente possivel.

Sucesso, saude.
Rio de Janeiro, L2ZAOVON6G17
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TESES

TRANSDISCIPLINIDARIDADE APLICADA A
AMBIENTAL DE UNIDADE DE CONSERVA!
ESTUDO DE CASO: MANGUEZAL DO ITAC
FLORIANOPOLIS SC

Salvio José Vieira, Dr. (UFSC)
Dora Maria Orth, Dra. (UFSC)

estudo de caso. Tem-se como resultados a avaliacdo da
area de estudo, a montagem do sistema cadastral da uni
dade de conservacdo e uma proposta de sistema de-ges
tdo ambiental com plano de manejo.

Espera-se que os resultados da pesquisa sirvam de
subsidios metodoldgicos e técnicos para contribuir com
o cumprimento da legislacdo ambiental vigente no
Brasil, principalmente a do SNUC - Sistema Nacional de
Unidades de Conservacgéo da Natureza, melhorandoa e
céacia dos resultados da gestdo ambiental das Unidades de
Conservacéo no Brasil e que sejam adotados na Gestéo do 151
Parque Municipal do Manguezal do Itacorubi.

2. CONSIDERACOES INICIAIS
A compreensdo das situacdes ambientais (equilibrio,
degradacéo, recuperacdo) depende da visdo holistica
(completa, universal) que a pessoa ou grupos de pesso
as possuem da unidade territorial onde essas situacdes
Salvio José Vieira acontecem. A visao holistica ambiental engloba os- co
nhecimentos sobre vinculos e intera¢gfes (dinamica) entre
1 INTRODUQAO 0s seres vivos e 0 meio fisico, gerando uxos de energia e
Esta pesquisa aborda o problema da degradacdode massa, sobre os fendmenos naturais e antrépicos, que
ambiental em unidades de conservacgdo, oriundos deno todo, representam o equilibrio ecolégico ou ndo, com
processos inadequados de urbanizacdo das Baciage exo direto na sustentabilidade da area territorial.
Hidrogra cas, principalmente na zona costeira do lito A bacia hidrogra ca é a unidade territorial de plane
ral brasileiro. Uma dessas Unidades de Conservacdo éjamento ideal e legal. E a area minima necessaria para a
ecossistema de manguezal, que se encontra inserido n@onsolidacdo da base formal de conhecimentos e sabe
bacia hidrogra ca do Rio Itacorubi. res para a elaboracdo de planos de gestdo territorial,
Os objetivos do trabalho de pesquisa sédo gerar subsique visem a protecao e conservagdo de areas legalmen
dios técnicos e metodoldgicos para a gestdo de Unidadede protegidas, principalmente em areas costeiras. Estas
de Conservacéo no Brasil. A metodologia de abordagena rmacgfes constituem a linha principal que norteou o
€ através do sistema transdisciplinar, com a integracaalesenvolvimento desta pesquisa, realizada entre 2003 e
de métodos, apoiada no uso das geotecnologias, nos2007, que trata da estruturacdo e da aplicacdo de uma me
principios da ecologia da paisagem e da NBR 14001 tdologia, que agrega um conjunto de métodos, técnicas
nas dimensdes da sustentabilidade, sendo aplicada a une seus principios, expresso na “Perspectiva Metodoldgica

Mix Sustentavel - Edigédo 07/V3.N3 | 2017



152

Transdiciplinidaridade aplicada a gestdo ambiental de unidade de camagéo - Estudo de caso: manguezal do Itacorubi (Florianépolis - SC)

Transdisciplinar” de SILVA (2000), denominado neste traerrestre, onde todas as areas de ocorréncia sao-pro
balho de “Sistema Transdisciplinar”. tegidas pela legislacdo federal, apresentando como
A metodologia esta apoiada em informacgdes espaciaicaracteristicas principais de ora, vérias espécies de
e alfanuméricas da area em estudo (Parque Municipainangues. Apresenta também uma fauna divecsida,
do Manguezal do Itacorubi), organizadas e estruturadaslesempenhando uma fung¢do ecoldgica importantissi
topologicamente para serem utilizadas por um Sistemama, ber¢ério de inimeras espécies marinhas, favorecen
de Informag6es Geogra cas (SIG). De modo a permitir do economicamente as populacdes costeiras. A Figura 1
avaliacdo, o diagnostico e a proposi¢do de um sistema deepresenta este ecossistema.
gestdo ambiental, contendo a politica ambiental para a
unidade, com medidas a serem adotadas no plano mane
jo. O plano de manejo deve enfocar a protecao da area;
monitoramento periédico da ora e fauna e da qualidade
ambiental; pesquisa cienti ca; educacdo ambiental, ten
do em vista o atendimento da politica ambiental para a
unidade de conservagao, visando a protecdo e a preser
vacao do ecossistema de manguezal e a sustentabilidade
em todas as dimensbes da bacia hidrogré ca.

Com o término da pesquisa, comprovou-se que a
proposicdo metodologica apresentada é uma altema
tiva e caz para dar suporte aos planos de gestdo -am
biental de unidades de conservagédo, tendo em vista a
complexidade, a dindmica e as relacdes e inter-relactes
ambientais que ocorrem nas bacias hidrogra cas, onde
estas areas estdo inseridas, em atendimento as Politicas
Nacionais (Gerenciamento Costeiro; Recursos Hidricos;
Meio Ambiente; e os principios do Estatuto das Cidades).

Figura 01: Localizagcdo do Manguezal do Rio Itacorubi fora da Faixa de

8corréncia de Manguezais no Mundo.

3. IMPORTANCIA DO TEMA E DO ECOSSISTEMA

O tema gestdo ambiental tem sua importancia ha mo
bilizacado das pessoas visando criarem mecanismos para
proteger e preservar a biodiversidade dos biomas, com
sua ora e fauna, garantindo um banco genético perma
nente no tempo e no espacgo, para a pesquisa cienti ca,
perpetuacdo das espécies e o equilibrio ecoldgico, onde
as geracdes futuras possam com conhecimento transmi
tido de geracéo para geracao, garantir a sustentabilidade
ambiental do Planeta Terra.

Desenvolver metodologias, utilizando geotecnologias
para coletar informacdes, armazenar, processar e formar
bancos de dados sobre ecossistemas, gerando conheci
mentos e facilitando o cumprimento dos objetivos inre
rentes as unidades de conservag¢do, com a execuc¢do dos
planos de manejo, que irao contribuir com a e cacia dos
resultados da gestao ambiental.

O Bioma Mata Atlantica compreende o ecossistema
de manguezal, que se desenvolve nos estuarios dos
rios, 0s quais tem suas nascentes na Costa Atlantica,
desaguando na zona costeira brasileira. O mangue
zal é uma éarea de transicdo do ambiente marinho e o Fonte: SANCHES DALLOTTO (2003)/IPUF (2001).
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Para HUBER (2004) a fauna e a ora de areas litoraneasergéncia, referente a degradacdo ambiental da Unidade
onde est#o incluidos os manguezais, representam signide Conservacao; do indice de Desenvolvimento humano
cativa fonte de alimentos para as popula¢fes humanas.Intramunicipal (IDH-IM) da Bacia da Hidrogra ca como um
Os estoques de peixes, moluscos e crustaceos apresetodo e pelas Unidades Espaciais de Planejamento (Bairros)
tam expressiva biomassa, constituindo excelentes fontegjue se encontram inseridas na Bacia; da andlise de série
de proteina animal, com elevado valor nutricional. temporal de fotogra as aéreas e imagens de satélites; e

Os manguezais desempenham um importante pa da andlise da 4gua da rede de drenagem que desagua no
pel como exportador de matéria organica para o estuariomanguezal, como indicador da qualidade ambiental.
contribuindo para a produtividade da zona costeira; sua O sexto capitulo mostra o levantamento topogra co
manutencao é vital para a subsisténcia das comunidadesadastral do Parque Municipal do Manguezal do Itacorubi,
pesqueiras do seu entorno; sua vegetacao impede a-eroutilizando-se da tecnologia GPS (Global Positioning
séo, estabilizando a linha de costa, além de suas raizes fuBystem), associada aos métodos classicos de levantamen
cionarem como Itros naturais; e constituem importante tos (alinhamento, ortogonal e polar). Salienta-se que o
banco genético para a recuperacao de areas degradadas. resultado do levantamento topogra co serviu para efe
conservacao destes ambientes é de extrema importancia.tuar uma proposta técnica de adequacéo legal do kmi

te do Parque, por meio de um conjunto de pontos com

4. ESTRUTURAC}AO DA TESE coordenadas UTM, os quais representam os vértices dos

A Tese encontra-se estruturada em oito capitulos. Ngoligonos do Parque; bem como para montar o sistema
capitulo introdutério sdo contextualizados o tema e pro cadastral do Parque, com informacgfes gréa cas e alfanu
blemética da pesquisa; a motivacao pessoal para desermmeéricas estruturadas topologicamente para o sistema de
volve-la; as justi cativas cienti ca, legal e local; alcance danformac¢fes geogra cas.
trabalho realizado; relevancia do tema; hipoteses e ebje No sétimo capitulo é apresentada a proposta do
tivos da pesquisa. Sistema de Gestdo Ambiental para o Parque Municipal

O segundo capitulo apresenta as bases tedricas para @do Manguezal do Itacorubi, contendo: politica, diretrizes
desenvolvimento da pesquisa. Com énfase na gestdo angerais e proposta de plano de manejo ambiental, sendo 153
biental no Brasil, como parte integrante da gestao territorial.orientado pelo “Sistema Transdisciplinar”, e apoiado nos

Destacam-se os instrumentos legais que tem impacprincipios da ISO 14001.
to direto sobre o ordenamento territorial; as caréncias na O oitavo capitulo refere-se as conclusfes e recomen
gestdo ambiental brasileira; e os instrumentos metodeld dacdes da pesquisa realizada em uma unidade de conser
gicos e técnicos que podem ser utilizados no processo deacgdo. Tendo como conteldo: a con rmagéao das hipéte
gestéo de unidades de conservacao. ses formuladas e dos objetivos atingidos; da metodologia

No terceiro capitulo explicitam-se os materiais e mé adotada para diagnosticar e avaliar a situacdo ambiental
todos utilizados. Salientando-se os métodos de aborda bacia hidrogra ca que a UC esta inserida; do sistema
dagem, procedimentos de pesquisa e os métodos decadastral proposto para a unidade; e da proposta para
avaliacdo escolhidos, de acordo com os pesquisados nadocdo de um sistema de gestdo ambiental, com diretri
segundo capitulo. zes de uma politica ambiental para a unidade, com medi

O quarto capitulo refere-se a caracterizagdo da Bacidas propostas para o plano de manejo, servindo de orien
Hidrogrd ca do Rio Itacorubi, que inclui a Unidade tacdo para os gestores a colocar em pratica os programas
de Conservacdo (Parque Municipal do Manguezal de as acdes; e por m as recomendac¢fes a serem adota
Itacorubi), situada na Ilha de Santa Catarina, municipidas e incorporadas na gestdo de unidades de conserva
de Florianépolis, SC. Inicialmente descreve-se a &rea dgio no Brasil, e especi camente no Parque Municipal do
estudo (localizacdo geogra ca, caracteristicas fisicas-e cdManguezal do Itacorubi.
racteristicas urbanas) e posteriormente a unidade de €on
servacao, que € o objeto de estudo desta pesquisa. REFERENCIAS

No quinto capitulo apresenta-se a avaliacdo da area de HUBER, MEstudo Comparativo de Trés Projetos
estudo — Bacia Hidrogra ca do Rio Itacorubi e da Unidadale Restauracdo de Areas Degradadas de Manguezais
de Conservacdo (Parque Municipal do Manguezal dala Grande Florian6polis, SC.2004, 273 p. Dissertacgéao.
Itacorubi). Ressalta-se a aplicacdo da “Perspectiva met@€urso de Pés-Graduagdo em Engenharia Ambiental ,
doldgica transdisciplinar” SILVA (2000), adaptada para BFSC, Florianopolis, SC, 2004.
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ESTUDO DE INICIATIVAS EM DESENVOL)
SUSTENTAVEL DE PRODUTOS EM EMPR
CALCADISTAS A PARTIR DO CONCEITO |
BERCO

Jocelise Jacques de Jacques, Dra. (UFRGYS)
Lia Buarque de Macedo Guimarées (UFRGS)

O impacto ambiental relacionado & exploracdo de metas de sustentabilidade.. Assim, sugere-se que a inves
recursos naturais, as emissdes de carbono, mudancas ctigagdo de como se faz, inicie na andlise de boas praticas
méticas, pegada ecolégica e nivel de desenvolvimentoincrementais que ja estdo postas em prética, para eari
humano pode ser considerado um problema decorrente pontos positivos e lacunas ainda nao resolvidas.
do uxo linear de produgédo-consumo. Reconhecer a-ne Neste sentido, prop6em-se uma estrutura de analise
cessidade de mudanca € importante, no entanto, questio comparativa entre produtos convencionais e produtos
na-se como fazer com que a escala de crescimento-ecaleclarados verdes. Adotando a estrutura das cinco gran
némico e social atual comporte a co-evolugao ambientaldes &reas previstas na certi cagao C2C, cujos: (1) mate
almejada. Uma forma de pensar novas possibilidadesiais, (2) reutilizacdo de materiais, (3) energia, (4) agua e (5)
reside na concepg¢édo de produtos e sistemas produtivogesponsabilidade social. Cada &area é detalhada segundo
gue deixam a logica linearcfadle to gravepara assumir critérios especi cos conforme descrito na Figura 1.

a logica ciclicacfadle to cradle Projetar produtos e seus

componentes para, ao nal de seu uso, serem reutilizadod 19ura 01: Critérios e subcritérios de avaliagao.
com suas propriedades ndo desgastadas, como nutrien

tes tecnoldgicos no chamado metabolismo tecnolégico,

ou entdo voltarem a natureza como nutrientes biolégicos

e ndo como poluentes, através do metabolismo bioldgico

(AYRES e SIMONIS, 1994; VAN DER RYN e COWAN, 1996;

MCDONOUGH e BRAUNGART, 2002; GUIMARAES, 2006).

Defende-se, assim, o re-projeto da producédo indus
trial e a abrangéncia de usos de produtos, e aponta-se,
como a proxima fronteira, o repensar de tudo que é eon
sumido: o que é, de onde vem, para onde vai (HAWKEN,

LOVINS et al., 1999). O direcionamento das iniciativas de

transformacéo, de forma sistémica, relaciona-se ao-con

ceito de ecoe cécia, em que se busca alcancar o sucesso

em questdes ambientais, em longo prazo. Este conceito

signi ca trabalhar nas coisas certas, em produtos e sis

temas de servigos corretos, ao invés de amenizar coisas Fonte: Elaborado pelos autores
erradas (McDONOUGH e BRAUNGART, 2002). Porém, é

mais simples demonstrar que a forma como interagimos Esta forma de analise foi aplicada na andlise da cadeia
com o planeta atualmente é insustentavel, e menos clarccalgadista, visando estudar as iniciativas ambientais-pos
guando tenta-se demonstrar como poderia ser completa tas em prética até 2010, registrando como organizacdes
mente sustentavel. Graedel e Klee (2002) defendem a neque desenvolvem produtos estavam modi cando suas
cessidade de métricas para aferir o alcance de objetivos praticas, tanto pela necessidade de atender legislacdes e
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Estudo de Iniciativas em Desenvolvimento Sustentavel de Produtos emrEsgs Calcadistas a partir do Conceito Bergo ao Bergo

exigéncias governamentais mais rigidas em termos-am
bientais, quanto para alcancar novos mercados consumi
dores ou manter suas parcelas ja conquistadas.

A investigacdo sobre as iniciativas ambientais foi eon
duzida com base em estudos de casos exploratérios na in
dustria cal¢cadista. Este setor tem caracteristicas similares
a varios outros, tais como alcance global, consideravel im
pacto ambiental e econémico, centralizagdo da manufa
tura e complexa cadeia produtiva e de distribui¢cdo. As ini
ciativas ambientais estudadas mostram que havia énfase
principalmente no projeto do produto, para enfrentar os
problemas ambientais mais proeminentes, 0s quais se en
guadram dentro das cinco principais areas envolvidas no
conceito e avaliadas na certa¢éo berco ao bergco, como
toxicidade de materiais e processos produtivos, m de ci
clo de vida, consumo de agua e energia e responsabilida
de social. As metas e 0s resultados alcan¢cados variaram
de acordo com as particularidades associadas ao modelo
de negdcio, publico alvo e nicho de mercado de cada-em
presa. Da mesma forma, as informacdes fornecidas pela
empresa aos seus consumidores podem ser relacionadas
ao tipo de produto e aos usuarios a que se destinam.

Muitos desa 0s e pontos ndo resolvidos existem para
se alcangar o conceito berco ao bergo, porém, objetivos

156 de longo prazo em relagdo ao metabolismo tecnolégi
co ou hiolégico comecam a ser discutidos com serieda
de, dentro das equipes de desenvolvimento de produto.
Mas para isto, necessita-se de formas de avaliar solucdes
de projeto desde cedo e ao longo de todo o processo de
desenvolvimento de produtos, e no sentido de contribuir
para que pro ssionais de desenvolvimento de produto
possam incorporar critérios de avaliacdo ambiental e so
cial no seu processo de tomada de decisao.
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DISSERTACOE

PRATICAS DE LOGISTICA REVERSA DE
METALICAS NAO FERROSAS EM UMA |
AUTOMOBILISTICA: ESTUDO DE CAMP

Renata Cristina de Assiz, Me. (UFSC);
Joel Dias da Silva, Orientador Dr. (UFSC).

1.INTRODUCAO reducdo nos custos produtivos, podendo ser transformada

A gestao dos residuos sélidos gerados no processo indugm ganhos, como no caso da reducdo de volume por meio
trial bem como o do uxo reverso de embalagens e produtos,da compactacéo (prensagem) utilizada por oferecer vanta
ganha cada vez mais importancia, seja do ponto de vista-ecajens para 0 armazenamento e transporte desses residuos de
ndmico, seja do ponto de vista ambiental. Nesse contexto, aucata metalica solta para sucata metélica prensada. Na pra
dissertacéo de mestrado desenvolvida dedicou-se & apresertica, um caminhdo com capacidade para 12 toneladas que
tacéo de praticas da Logistica Reversa na consolidacéo da résansportava apenas 5 toneladas por causa do volume da su
ponsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produ cata solta, passa a ser utilizado para transportar em torno de
tos, especialmente para com o reaproveitamento de sucatad0 toneladas. Ocorrendo assim, um aumento de 41,67% para
metdlicas ndo-ferrosas (aparas de acgo) geradas no proces88,33% na capacidade total de transporte, de acordo com
produtivo de estampagem de pecas em uma industria auto os dados coletados, promovendo a otimizagdo de volumes
mobilistica. A logistica reversa é o processo de movimentaransportados e redugdo com os custos de transporte/més.

160 ¢ao de bens de seu ponto de destino nal com o objetivo de Para realizar o beneiamento das sucatas metalicas soltas,

recapturar valor ou disposi¢cdo nal adequada. Esse processtransformando-as em sucatas metalicas prensadas, foi neces
incorpora as atividades operacionais, de gestdo e de apoisario a aquisicdo de uma maquina compactadora, para oti
gue, de forma integrada e envolvendo diversos atores,-plamizar os processos produtivos, transporte e comercializacdo
nejem e viabilizem a implementacdo das solu¢cdes mais-adedas sucatas metalicas com industrias siderdrgicas.
gquadas para os residuos (Gonvidan et al.,2012). Estimou-se, Com a pesquisa, observou-se que, no processo produlti
nesse estudo, que as perdas na forma de geracéo de sucates, séo gerados dois tipos de sucatas metalicas que s&o 100%
metalicas, sejam de aproximadamente 53% da quantidadeaproveitadas por meio da reciclagem — seja ha forma mais no
total de ago processado na estampagem de algumas pecalre sendo utilizadas para estampagem de subprodutos, seja
gue foi corroborado por meio de um estudo de campo. Asna forma de aparas metalicas comercializadas para producéo
técnicas utilizadas na coleta de dados foram a observagéo dile aco em industrias siderdrgicas, reduzindo a demanda por

reta, entrevistas e andlise de documentos técnicos. exploracéo de recursos naturais, seja com a estampagem de
novos produtos denominados “subprodutos” reduzindo a
2. RESULTADOS demanda por aquisicdo de matérias-primas (chapa de ago).

Com as andlises dos dados coletados, foi possivel-iden
ticar que as praticas de Logistica Reversa na empresa es REFERENCIAS
tudada, utilizam da exibilidade operacional da estrutura ~ GOVINDAN, K. et al. Analysis of third party reverse
ja existente no chao de fabrica. No entanto, ao longo ddogistics provider using interpretive structural modeling.
processo, foi necessario realizar algumas adaptacGes pataternational Journal of Production Economics, v. 140, n.
viabilizar o funcionamento desse canal, seja na recuperacad, p. 204-211, 2012.
dos residuos de pdés-venda ou de pds-consumo, pela coleta,
pré-tratamento, bene ciamento e distribuicdo, de formaaou  VALLE, Rogério; SOUZA, Ricardo Gabbalatgistica
retorna-los a cadeia produtiva, ou a dar-lhes destinacdo nareversa: processo a processo. Sao Paulo: Editora Atlas S. A,
adequada (Valle e Souza, 2004). Por outro lado, tais adapt2014. p 1-27.
¢oes e investimentos, se traduzem em beneficios, gerando a
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DESENVOLVIMENTO DE UM BANCO DOB
MECANISMO DE SUSTENTACAO

Daniel Napoleao Coelho (UFSC)
Paulo Cesar Machado Ferroli, Dr. (UFSC)

1 INTRODUQAO outras idades n&o possam se interessar pelo produto. Isso
Neste projeto de concluséo de curso, foi desenvolvidofoi usado na denigdo do conceito do produto: sustenta
um banco dobravel construido com material ecologica bilidade, portabilidade e minimalismo.
mente orientado, sustentado por faixas exiveis traciona  Para viabilizar o conceito foram executados painéis
das. A necessidade surgiu de um projeto anterior, guandsemanticos. Segundo Pazmino (2013), o painel semantico
nas aplicagcBes praticas percebeu-se uma lacuna no-mede conceito ou signi cado do produto, ou, ainda, concept
cado. Objetivando uma solucao para o referido problemaboard, serve para ajudar o designer a de nir e visualizar o
devido ao fato de ser primeiramente uma releitura de umsigni cado do produto, o que facilita a geracao de alter
projeto anterior, foi utilizado o método Munari (1998). A nativas. A gura 2 mostra uma das alternativas geradas.
énfase foi a utilizag&o de materiais reutilizados, reciclados
elou reciclaveis. A versatilidade foi outro quesito impor Figura 02: Alternativas geradas
tante para o projeto, de maneira que o banco pode ser
utilizado em diferentes ambientes, desde em uma sala de
estar até na praia ou em parques.
Esse resumo apresenta o desenvolvimento do predu
to, desde sua concepcédo até a solugdo nal.

2. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
O objetivo principal deste trabalho foi desenvolver um
banco com enfoque na sustentabilidade e versatilidade.
O projeto previa que o banco tivesse um mecanismo de
sustentacéo por faixas exiveis tensionadas que lhe per
mitissem ser dobravel. O método de projeto escolhido foi
de Munari (1998) e cumpriram-se todas as etapas mastra
das na gura 1. O detalhamento de cada etapa pode ser Fonte: Elaborado pelos autores
observado em Coelho (2017).
O passo seguinte foi o emprego da matriz de deci
Figura 01: Método de Projeto utilizado s&o, e na sequencia, a alternativa escolhida foi modelada
no computador, utilizando o programa Solidworks, para
gue fosse possivel ter uma prévia de como o banco iria
ser. Também foram levadas em conta as medidas antro
pométricas previamente estudadas, garantindo que o
banco fosse sicamente ergonémico. A gura 3 mostra
o projeto nal.

Fonte: Elaborado pelos autores

O banco foi projetado para adultos de 20 a 30 anos,
principalmente, o que ndo signica que usuarios de
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Talita Kohls e Nelson Martins de Almeida Netto

Figura 02: Mesa de Centro

Fonte: Kohls, 2014

Os resultados alcangcados com a pesquisa e 0 desen
volvimento da placa e do produto provaram ser possivel a
reutilizacdo das sobras de producdo no desenvolvimento
de novos produtos, utilizando apenas a tecnologia dispo
nivel na empresa.
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COLETOR DE RESIDUO BINARIO PARA O
DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA

Marina Koerich Préve (UFSC)
Ana Veronica Pazmino, Dra. (UFSC)

1. |NTRODUQAO Figura 01: Modelo 1:5 coletor binério
Na Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), a
comunidade universitaria produz mensalmente cerca de
140,9 toneladas de residuos convencionais (reciclaveis, re
jeitos e organicos).
Atualmente ndo ha coleta seletiva na universidade,
nem um sistema de coletores adequado que visa a sepa
racdo dos diferentes residuos descartados. Porém, com o
novo Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)
gue esta sendo elaborado pela gestdo dos residuos-soli
dos da UFSC, o sistema de Coleta Seletiva Solidaria (CSS)
com coletores binarios sera implementado na universida
de em 2017.
Este projeto de conclusdo de curso de design visou
desenvolver um coletor binario (rejeito e reciclavel),-ca
paz de permitir separar os residuos descartados na area Fonte: Prevé (2017)
externa do campus universitario da UFSC.

3. CONCLUSAO
2. DESENVOLVIMENTO O coletor apresenta a robustez que a estética do
De modo a conhecer os usuarios dos “coletores”, foconcreto transmite, alia as formas orgéanicas, sem linhas
ram realizadas entrevistas e pesquisa etnogra ca come pontas retas, com a estética do aco inoxidavel que as
foco no trabalho que realizam os funcionarios que reali segura maior leveza e modernidade. A aparéncia do aco
zam a coleta nos coletores. inoxidavel também transmite maior higiene, ponto im
Alguns requisitos como o material ser de concreto porportante no descarte e coleta de lixo.
ser durdvel e de baixo custo, a altura adequada para que A parte gé ca dos coletores traz aos usuérios as in
o funcionario ndo tenha que fazer esforco e com tampaformacgfes necessarias para o correto descarte por meio
para evitar entrada de agua de chuva, foram de nidos. de informag8es escritas, pelas cores e simbolos. As cores
ApOs a pesquisa com coletores de ambiente externoverdes e cinza facilitam a percepcéo da existéncia de-dife
e a de ni¢do dos requisitos de projeto, foram geradas al rentes residuos de forma mais rapida e precisa.
ternativas e apés consulta com as responsaveis pela ges O conjunto de coletores projetados podera auxiliar
tdo de residuos se chegou a solucdo que foi otimizadana melhoria do posto de trabalho dos funcionérios, con
detalhada e confeccionada em um modelo em escala 1:%ribuir no aproveitamento dos recursos descartados na
mostrado na Figura 1. universidade, trazer mais consciéncia e gerar um compro
Priorizando a durabilidade e o custo nal do produto, misso comunitéario em relagcdo aos residuos descartados.
0 material escolhido para o corpo do coletor foi o conere
to armado. Para 0 material da tampa do coletor optou-se REFERENCIAS
pelo aco inoxidavel. BLEY JR, Cixo no Brasil e no Mundo. Seminério
Nacional de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana, Sao
Paulo, set. 2001.
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Coletor de residuo binario para o campus da Universidade Federal de Sataaiza
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