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RESUMO

O desafio ambiental contemporaneo, marcado principalmente pelas emissdes de gas carbdnico na atmosfera
que intensificam as mudancas climaticas, tém culminado em consequéncias planetarias ja consideradas irrever-
siveis. Nesse sentido, este artigo busca enfatizar o Design para Adaptabilidade (DfAD) como pratica projetual
Biomimética a ser aplicada na Arquitetura, através da consideracdo ao ciclo de vida das edificacdes e a aco-

modacdo as mudancas. Para isso, realizou-se uma compreensao do Pavilhao de Pesquisa do ICD-ITKE 2013-14,
destacando as vantagens quanto a légica projetual, estrutural e material para artefatos efémeros bioinspirados.
Ressaltou-se, por fim, que o olhar a Natureza, como fonte de solucdes e referéncias, mostra-se como uma alter-
nativa de projeto para balancear e/ou reduzir os impactos advindos com as agées humanas desmedidas.
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ABSTRACT

The contemporary environmental challenge, marked mainly by carbon dioxide emissions into the atmosphere that
intensify climate change, has culminated in planetary consequences already considered irreversible. In this sense, this
article seeks to emphasize Design for Adaptability (DfAD) as a Biomimicry design practice to be applied in Architecture,
through consideration of a building’s life cycle and accommodation to changes. For this, an understanding of the ICD-
ITKE 2013-14 Research Pavilion was carried out, highlighting the advantages in terms of design, structural and material
logic for ephemeral bioinspired artifacts. Finally, it was emphasized that the look to Nature, as a source of solutions
and references, shows itself as an design alternative to balance and/or reduce the impacts arising from excessive hu-
man actions.
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RESUMEN
El desafio medioambiental contempordneo, marcado principalmente por las emisiones de diéxido de carbono en la at-
mdsfera que intensifican el cambio climdtico, ha culminado en consecuencias planetarias ya consideradas irreversibles.
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En este sentido, este articulo pretende enfatizar el Disefio para la Adaptabilidad (DfAD) como una prdctica de diserio
Biomimeético a aplicar en Arquitectura, a través de la consideracion del ciclo de vida de los edificios y la acomodacion
alos cambios. Para ello, se llevé a cabo una comprensién del Pabellén de Investigaciéon ICD-ITKE 2013-14, destacando
las ventajas en términos de disefio, I6gica estructural y material para artefactos efimeros bioinspirados. Por ultimo, se
hizo hincapié en que mirar a la Naturaleza como fuente de soluciones y referencias es una alternativa de disefio para
equilibrar y/o reducir los impactos derivados de las excesivas acciones humanas.

PALABRAS CLAVE

Diseno para la adaptabilidad; biomimetismo; arquitectura efimera; pabellén.
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1. INTRODUCAO

A emissdo desmedida de gas carbonico na atmosfera,
principalmente poés industrializacdo, foi a principal res-
ponsdavel pelo aumento de aproximadamente um grau
Celsius (1°C) na temperatura global, nimero que tende a
crescer nas proximas décadas (IPCC, 2018). Diante dessa
problemédtica, as agdes humanas séo vistas como funda-
mentais no combate as consequéncias advindas com as
mudancas climaticas e que definem o desafio ambiental
contemporaneo na Era do Antropoceno (KOLBERT, 2021).
De acordo com o Report do Intergovernmental Panel on
Climate Change:

as acoes humanas ainda tém o potencial de
determinar o curso futuro do clima. A evidén-
cia é clara de que o di6xido de carbono (CO?) é
o principal impulsionador das mudancas clima-
ticas, mesmo que outros gases de efeito estufa e
poluentes atmosféricos também afetem o clima.
[...] Reducdes fortes e sustentadas nas emissoes
de diéxido de carbono (CO?) e outros gases de
efeito estufa limitariam as mudancas climaticas
(IPCC, 2021, p.1-3, grifo nosso, traducado nossa).

O combate aos impactos das mudancgas climati-
cas é considerado um dos pontos chave do Sustainable
Development Goals da ONU (ponto 13 - Climate Action).
Nessa perspectiva, enfatiza-se aqui o olhar a Natureza
como referéncia projetual, estratégia que nao é recente
(DIAS, 2014), mas que tem se tornado cada vez mais evi-
dente em campos de estudo como o Design, a Arquitetura
e a Engenharia, por meio do papel transformador da al-
fabetizacao ecoldgica (WAHL, 2020; PAPANEK, 1995) e da
responsabilidade coletiva frente aos problemas ambien-
tais, através do entendimento do presente e olhar ao fu-
turo (KAZAZIAN, 2005).

Através da Revolucao Biomimética evidencia-se a
Natureza como modelo, medida e mentora (BENYUS,
1998), objetivando um aumento na relacdo do homem
com o ambiente natural e ampliando os sentimentos de
participacao e pertencimento (SOARES, ARRUDA, 2018). O
termo tem origem na palavra grega biomimesis, sendo bio
referente a vida e mimises a imitacdo, tendo como base a
interdisciplinaridade (ARRUDA et al., 2019).

A “implementacdo de um bom design baseado na
Natureza” (VICENT, 2012, p.28), deve, segundo Pawlyn
(2016), ser equilibrada: sem romantismo desenfreado ou
ceticismo que desconsidere os avancos humanos. Mas,
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percebendo os valores naturais em sua relevancia nos
contextos atuais, fonte de solucdes e referéncias, prin-
cipalmente nas etapas iniciais de projeto (MACKENZIE,
1991). Nota-se, nesse sentido, um aumento da relacdo
das areas projetuais com a Biologia, através da criagcao de
artefatos bioinspirados (MEYERS, 2012). Mazzoleni (2013)
aborda a nocédo de interconectividade, ou seja, do enten-
dimento de que elementos exercem influéncias entre si e
estdo vinculados.

Portanto, este artigo reune discussdes acerca da
bioinspiracdo tendo como objetivo geral enfatizar o
Design para Adaptabilidade (DfAD) como pratica projetu-
al Biomimética a ser aplicada na Arquitetura (HENRIQUES,
2022). Tem-se como objetivos especificos:

I) Desenvolver um debate tedrico entre o DfAD, a
Efemeridade e a Biomimética;

ll) Compreender um pavilhdo como exemplo de
artefato efémero bioinspirado (estudo de caso);

[Il) Destacar vantagens do DfAD enquanto pratica
projetual Biomimética a ser aplicada em artefatos efé-
meros - adquiridas com o estudo de caso.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa, de carater exploratério e qualitativo, divi-
diu-se em trés etapas seguindo os objetivos especificos
mencionados anteriormente. Primeiramente, foi realiza-
da uma revisdo da literatura de modo a construir o emba-
samento tedrico entre trés temas principais: (1) o Design
para Adaptabilidade (DfAD); (2) a nocdo de efemeridade
na Arquitetura (com foco nos Pavilhdes Expositivos); e (3)
a Biomimética.

Em seguida, escolheu-se para compreensdo e estudo
mais aprofundado o Pavilhdo de Pesquisa do ICD-ITKE
2013-14, concluido em 2014. Justifica-se sua escolha pela
utilizacdo dos principios da Biomimética desde sua con-
cepcao até a construcao, alinhado a sofisticacao tecnold-
gica. Assim, esse estudo de caso teve como base a investi-
gacao de estruturas leves bioldgicas no desenvolvimento
de uma técnica para criacao de um sistema modular. No
geral, estudos de caso permitem a exploracdo de um fe-
ndmeno em seu contexto e diante de variaveis (GIL, 2008).

Por fim, fez-se um destaque das solucdes bioinspira-
das presentes no estudo de caso, destacando as vanta-
gens do DfAD enquanto pratica projetual Biomimética
na Arquitetura quanto as ldgicas projetual, estrutural e
material.
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3. RESULTADOS

3.1. Aspectos entre o Design para
Adaptabilidade e a Efemeridade na Arquitetura

O Design para Adaptabilidade (DfAD) é definido como “o
processo de extensdo de vida do ambiente construido”
(SCHMIDT IlI, AUSTIN, 2016). No contexto do ciclo de vida,
o DfAD constitui-se como uma alternativa projetual para
modificar, renovar, reconfigurar, expandir ou reutilizar
edificacdes (ROCKOW et al., 2018), considerando princi-
palmente os impactos econdmicos, sociais e ambientais
(SANCHEZ, HAAS, 2018). Sua aplicagdo pode gerar meno-
res gastos e maior impacto principalmente nas etapas ini-
ciais de projeto (SCUDERI, 2019).

Primeiramente, é preciso destacar dois fatores cha-
ve para o conceito de Adaptabilidade enquanto capa-
cidade de acomodacao efetiva as demandas em evo-
lucdo (SCHMIDT lIl, AUSTIN, 2016): mudanca e tempo.
Edificacdes mudam pois possuem diferentes tipos de
dinamica (BRAND, 1994), sendo importantes as formas
de adequacdo as necessidades (BURING, 2017). Nessa
perspectiva, a aceitacdo do tempo faz-se importante,
pois reflete o contexto. O tempo pode ser linear (longos
e curtos prazos) ou ciclico (dia, noite/ dia de semana, fim
de semana, etc) (SCHMIDT Ill, AUSTIN, 2016). Para Brand
(1994), arquitetos devem ser “artistas do tempo”, ja que o
entendimento do “cronolégico” na Arquitetura enquanto
permanéncia é uma ilusdo:

Entre 0 mundo e a nossa ideia do mundo ha
uma distorcdo fascinante. A arquitetura, imagi-
namos, é permanente. E assim nossos prédios
nos frustram. Porque eles descontam o tempo,
eles fazem mau uso do tempo. Quase nenhum
edificio se adapta bem. Eles sdo projetados
para nao se adaptar. [..] Mas todos os edificios
(exceto monumentos) se adaptam de qualquer
maneira, ainda que mal, porque os usos dentro e
ao redor deles estdo mudando constantemente
(BRAND, 1994, p. 2, grifo nosso, tradugao nossa).

De forma mais especifica, o DfAD é investigado aqui
enquanto pratica projetual Biomimética a ser aplicada na
Arquitetura para aumentar a performance futura de uma
edificacdo (HENRIQUES, 2022). Para isso, buscou-se um
aprofundamento da tematica na arquitetura efémera, jus-
tificada pelo cruzamento dos fatores mudanca e tempo
- essenciais na costura de entendimento do DfAD.
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Do grego é@nuepog (ephémeros), a palavra efémero
se refere a algo passageiro, transitério ou de curta dura-
cdo. Na Arquitetura, essa transitoriedade se situa entre
o existir e o deixar de existir. Quanto menor o tempo de
existéncia de uma construcao no espago, maior a sensa-
cao de efemeridade (FERNANDES, 2019). Dessa forma, o
arquiteto seria o proprio “criador”, auxiliando a determi-
nar o ciclo de vida da edificacdo. Historicamente, a arqui-
tetura efémera se revela desde as tendas temporarias para
assentamento do homem, como, mais recentemente, nas
ocas dos indios ou tendas de circo (KRONENBURG, 1998).

De acordo com Levy (1998), a técnica se fazimportante
na teméatica da Efemeridade: o surgimento de novos siste-
mas estruturais pode aumentar as possibilidades de mon-
tagem em um menor periodo de tempo. Em muitos casos,
por exemplo, o artefato pode ser desmembrado em pe-
cas menores, facilitando o transporte sem comprometer
a rigidez, e gerando mobilidade através de processos de
montagem/desmontagem (PAZ, 2008). Nesse raciocinio,
o entendimento da fabricacdo deve estar presente desde
as etapas iniciais de projeto, visando um baixo impacto
construtivo.

Fernandes (2019) discute ainda que, no geral, toda a
Arquitetura seria efémera, ja que o tempo é uma cria-
cdo humana. Assim, em sua perspectiva, os conceitos de
Adaptabilidade e Efemeridade estariam diretamente re-
lacionados. Reconhecer que os edificios ndo sao eterna-
mente adaptaveis gera reflexdes acerca de suas tempora-
lidades, ou seja “a adaptabilidade requer uma abordagem
diferenciada e a aceitacao de que seu edificio pode nao
ser infinitamente adaptavel” (SCHMIDT lll, 2021). Portanto,
o carater efémero ndo se caracterizaria como uma ex-
cecdo a valia de adequacdo as necessidades humanas e
prolongamento de vida util, beneficios advindos com o
processo de adaptacao.

3.2. Artefatos efémeros: A Biomimética nos
Pavilhoes Expositivos

abordado, o conceito de
Efemeridade estd associado com o carater temporal de
uma edificacao. O foco aqui é dado ao Pavilhao Expositivo,
uma construcdo pensada para receber exposicbes tempo-

Como anteriormente

rarias. Segundo Comas (2010), pavilhées sao “monumen-
tos efémeros” que acentuam ambas as dimensdes simbo-
licas e visuais da Arquitetura. Para alguns autores, como
Bohrer (2019) e Zein e Amaral (2016), tais artefatos repre-
sentam um manifesto, marcados pela liberdade criativa
e representacdo de valores que transmitem significados,
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provocando, muitas vezes, o status quo e gerando, conse-
quentemente, quebra de paradigmas.

Os Pavilhdes Expositivos surgiram com a finalidade
de abrigar eventos, experimentagdes construtivas e ex-
posicdes — ou serem a propria exposicao. Representam,
em adicdo, um espaco de mutacdo e experimentacdo,
tanto em questdes construtivas quanto tedrico/concei-
tuais (LIMA, 2020), tornando possivel reflexdes acerca da
ocupacdo de espacos publicos e da concepcao formal na
arquitetura (QUINTELLA, FERREIRA, FLORENCIO, 2016).

A crescente busca por solugdes preocupadas com as
mudancas climaticas pode ser facilmente visualizada no
projeto de pavilhdes, sobretudo nas ultimas décadas,
ascendendo a importancia de visdes sistémicas e holisti-
cas de projeto. Dentro desse contexto, uma das corren-
tes de pesquisa em crescimento nas areas do Design, da
Arquitetura e da Engenharia, denomina-se Biomimética.
O conceito trata do estudo das l6gicas modelos e perfor-
mance da Natureza, visando aplica-los aos artefatos e ati-
vidades humanas (NOME, 2015).

De acordo com Benyus (2006), a Biomimética é uma
disciplina que estuda solucdes existentes na natureza
com o intuito de inspirar solu¢des de problemas humanos
seguindo os preceitos de sustentabilidade e eficiéncia de
recursos. “Dessa forma, apresenta-se como uma area de
estudo promissora, em constante desenvolvimento, ja
que a natureza é um universo de pesquisa com escala
imensuravel” (LIMA, 2020, p.1). Através da Biomimética, é
possivel abordar cada elemento natural a partir de uma
otica diferente, seja pela metodologia de projeto, como
também por meio de analogias morfolégicas e funcionais
que podem nortear o pensamento projetual permitindo
fazer associacdes de elementos naturais com possiveis re-
sultados aspirados (SOARES, ARRUDA, 2017).

De forma interligada, tém-se buscado estudar ma-
teriais apropriados ou alternativos (e.g. biodegradaveis)
como solucdes para a concepcdo de artefatos efémeros
no processo de manufatura reduzindo os impactos am-
bientais e levando em consideracdo a possibilidade de
reaproveitamento do material, seus encaixes, além da ra-
pidez na montagem (QUINTELLA, FERREIRA, FLORENCIO,
2016). Esse desenvolvimento tecnolégico tem direciona-
do, na contemporaneidade, para solucdes morfologica-
mente mais organicas e complexas, com olhar a Natureza.

Muitas dessas ferramentas e processos trazem consigo
uma légica projetual de concepcao por meio de céddigos
computacionais inovadores desde as fases iniciais, pas-
sando pelo workflow de projeto, até a instalacéo final. Por
meio de processos de prototipagem rapida e fabricacao
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digital, é possivel simular e experimentar em laboratério,
de modo a validar a resisténcia, a plasticidade, a morfolo-
gia e os encaixes, por exemplo, sejam em tamanhos redu-
zidos, como também em escala real.

A fim de trazer essa discussdo para um ambiente de
investigacdo exploratéria do DfAD enquanto pratica pro-
jetual Biomimética, escolheu-se como estudo de caso
o Pavilhdo de Pesquisa do ICD-ITKE 2013-14. No geral, o
projeto do Pavilhdo demonstra, desde a sua concepcao a
construcdo, como o estudo da Natureza e sua morfologia,
alinhado a tecnologias contemporaneas, dentre elas a ro-
botizacéo e a fabricacdo, podem aumentar a performan-
ce futura do artefato.

3.2.1. Estudo de Caso: compreendendo o
Pavilhéo de Pesquisa do ICD-ITKE 2013-14

O projeto faz parte de uma série bem-sucedida
de pavilhoes de pesquisa que mostram o poten-
cial de novos processos de design, simulacdo e
fabricacdo em arquitetura. O objetivo era o de-
senvolvimento de uma técnica de enrolamento
para estruturas compostas modulares de fibra de
dupla camada [..] mantendo um grande grau de
liberdade geométrica (ICD/ITKE, [s.d]).

O Pavilhdo de Pesquisa do ICD-ITKE 2013-14 (Figura
01), é um pavilhdo protétipo modular projetado nos anos
de 2013 e 2014 pelo Instituto de Projeto Computacional
(ICD) e o Instituto de Estruturas de Construcdo e Projeto
Estrutural (ITKE) (ambos da Universidade de Stuttgart). O
artefato - que ocupa uma area de aproximadamente cin-
quenta metros quadrados - foi desenvolvido por uma equi-
pe multidisciplinar de pesquisadores, dentre eles arquite-
tos, engenheiros, bidlogos e paleontélogos (ICD/ITKE, [s.d];
ARCHDAILY, [s.d]).

No geral, a sua concepcdo foi fundamentada em “uma
estratégia paralela de design de baixo para cima para a
investigacdo biomimética de cascas compostas de fibras
naturais e o desenvolvimento de novos métodos de fabri-
cacdo robotica para estruturas de polimeros reforcados
com fibras” (ICD/ITKE, [s.d]). Nesse sentido, a relacdo com a
Biomimética deu-se através da investigacao de estruturas
leves bioldgicas, mais especificamente por meio da andlise
dos besouros Elytra.

Dentre os principios Biomiméticos destacam-se: (1) a
capa protetora de vento, um sistema de dupla camada; (2)
composta de fibra natural; e (3) uma matriz proteica refor-
cada com fibra de quitina. A capa protetora para as asas e
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Figura 01: Perspectiva e Vista Aérea.
Fonte: ICD-ITKE, [s.d].

0 abddmen, chamada Elytron, foi o modelo escolhido para
construcdo: sua performance é dada pela geometria e suas
caracteristicas funcionais; além do carater anisotropico, ou
seja, apresentando em sua constituicdo propriedades fisi-
cas diferentes (Figura 02) (ICD/ITKE, [s.d]; ARCHDAILY, [s.d]).

Para isso, modelos tridimensionais dos Elytra foram ge-
rados pelo processo da microtomografia computadorizada
de alta resolucéo (Figuras 03a e 03b), que possibilitou um
estudo morfoldgico detalhado das estruturas internas com
base na microscopia eletrénica. Estudo tal em niveis do ma-
cro ao micro, considerando aspectos como profundidade,
dimensoes e variacdes das fibras. Assim, a simulagdo com
ferramentas computacionais (Figura 03c) foi cruzada com a
investigacdo Biomimética (ICD/ITKE, [s.d]; ARCHDAILY, [s.d]).

A morfologia Elytra é baseada em uma estrutura
de camada dupla que é conectada por elementos
de suporte duplamente curvos semelhantes a co-
lunas, as trabéculas. O layout da fibra dentro de
uma trabécula funde os segmentos superiores e

Figura 02: Investigacdo de estruturas leves bioldgicas: comparagao do Elytron em besouros.
Fonte: ICD-ITKE, [s.d].
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inferiores da casca com fibras continuas. A distri-
buicéo e articulagdo geométrica das trabéculas é
altamente diferenciada ao longo da casca do be-
souro. Por meio de estudos comparativos de va-
rias espécies de besouros voadores, os principios
estruturais subjacentes podem ser identificados
e traduzidos em regras de projeto para morfolo-
gias estruturais (ICD/ITKE, [s.d]).

Para a materializacdo do sistema modular, foi desen-
volvido um sistema robético com eixos colaborativos para
enrolar fibras entre duas estruturas controladoras de aco,
um robd “mestre” e um “escravo” (Figura 04). A geometria
final surge por meio da interacdo e deformacdo das fibras
estabelecidas a medida que os controladores determi-
nam as extremidades de cada componente (ICD/ITKE, [s.d];
ARCHDALLY, [s.d]).

Esse processo gera uma conexao entre estrutura, for-
ma, material, e fabricagcdo sendo determinada pelo proces-
so de enrolamento, uma parte integrante da ferramenta
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Figura 03: (a, b) Microtomografia computadorizada e (c) simulagdes computacionais.
Fonte: [(D-ITKE, [s.d].

computacional de concepgao projetual (Figura 05). Nao
ha assim a necessidade de moldes pré-estabelecidos, o
que consequentemente evita desperdicios e economia de
construcdo. Polimeros reforcados com fibras de vidro e de
carbono foram os materiais escolhidos, no qual sua dispo-
sicdo foi dada de acordo com a analise estrutural e estudo
dos esforcos (ICD/ITKE, [s.d]; ARCHDAILY, [s.d]).
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Figura 04: Robds controladores (“mestre e escravo”): a formagdo dos médulos.
Fonte: ICD-ITKE, [s.d].

As fibras sdo inicialmente tensionadas linear-
mente entre os dois quadros efetores. As fibras
subsequentemente enroladas assentam-se e
tensionam-se umas as outras, o que resulta numa
deformacao reciproca. Essa interacdo fibra-fibra
gera superficies duplamente curvas a partir de
conexdes de fibras depositadas inicialmente re-
tas. A ordem em que os feixes de fibras impreg-
nados de resina [...] sdo enrolados nos efetores é
decisiva para este processo e é descrita através
da sintaxe do enrolamento. A sequéncia especi-
fica de enrolamento da fibra permite controlar
o layout de cada fibra individual, levando a um
processo de design orientado pelo material (ICD/
ITKE, [s.d]).
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O componente (médulo) aqui exposto teve como
restricbes e varidveis: a angulacao; o diametro e as altu-
ras maximas; o comprimento das arestas vizinhas; a ndo-
-planaridade e o numero de vértices (Figura 06). No total,
foram confeccionadas 36 pecas Unicas com alto grau de
liberdade geométrica e de suporte de carga eficiente - o
que consequentemente leva a utilizacdo de um menor
numero de moédulos (ICD/ITKE, [s.d]; ARCHDAILY, [s.d]).

4, DISCUSSOES

A aplicacdo de estratégias do DfAD inspiradas por prin-
cipios biolégicos podem gerar solu¢bes inovadoras
(HENRIQUES, 2022). No estudo de caso em andlise, as pos-
sibilidades de construcdo foram possiveis gracas ao uso
de ferramentas projetuais como a simulacdo computacio-
nal, para otimizacdo de formas e parametros; e a prototi-
pagem, para realizacdo de testes e validacdo. Dentre as
diversas vantagens do DfAD enquanto pratica projetual
Biomimética para maximizar a performance futura de
pavilhdes, e como uma alternativa a problematica das
mudancas climaticas, destacam-se trés: quanto a ldgica
projetual; quanto a légica estrutural; e quanto a ldgica
material (Tabela 01).

o +

Material Effector

R .
—EE

Robot setup

Spatial layout

Component system

Biology Structure

Figura 06: 0 componente do Pavilhao.
Fonte: ICD-ITKE, [s.d].
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Figura 05: Do médulo a montagem.
Fonte: ICD-ITKE, [s.d].

Pavilhao de Pesquisa do ICD-ITKE 2013-14

DfAD enquanto pratica projetual
Biomimética
Investigagdo dos besouros Elytra

Vantagens
Maximiza¢io da performance futura tendo a Natureza
como modelo, medida e mentora

Modulacao (légica projetual)
Modulos de geometrias diferentes de carater
autoportante

Possibilidade de diferentes combinacdes, podendo
proporcionar a personalizacido e a extensio espacial
(reducio de demolicdes para readequacio)

Leveza (logica estrutural)

Estruturas compostas em camadas duplas de fibra
natural

Economia de recursos e de materiais, permitindo um
menor gasto energético e financeiro

Material (logica material)
Polimeros reforcados com fibras de vidro e de
carbono

Resisténcia e durabilidade, podendo reduzir a
quantidade de construcdes para geracdes futuras

Tabela 01: Vantagens do DfAD enquanto pratica projetual Biomimética na Arquitetura.
Fonte: elaborado pelos autores.

Quanto a ldgica projetual, tomou-se como base a es-
tratégia da modularidade, ou seja, através da racionaliza-
cao das partes fisicas do edificio em entidades funcionais
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definidas (mddulos). No geral, essa ideia centra-se na
forma como entidades sdao funcionalmente montadas
e a subsequente capacidade de os separar tardiamente
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(SCHMIDT IlI, AUSTIN, 2016). Essa estratégia possibilitou a
construcdo de componentes autoportantes o que, pen-
sando-se em acomodag¢des a mudancas futuras, pode
facilitar na personalizacdo em distintas conformacodes e
extensao do pavilhao, por exemplo.

Quanto a légica estrutural, cita-se a criacdo da leve es-
trutura, que teve como inspiracdo a morfologia geomé-
trica do inseto - o auxilio de tecnologias de robotizacao
foram essenciais nesse sentido. Essa légica garantiu eco-
nomia de recursos e materiais, e possibilitou um aumento
da eficiéncia performativa.

Quanto a légica material, a utilizacdo de polimeros
reforcados com fibras de vidro e de carbono garante um
aumento da resisténcia e durabilidade, além de permitir a
criagdo dos moédulos geométricos complexos - apesar de
nao ser um material de facil disponibilidade e reposicao,
0 que aumentaria ainda mais a capacidade adaptativa do
Pavilhao.

As vantagens do DfAD enquanto prética projetual
Biomimética ndo encerram nas citadas, que foram escolhi-
das aqui apenas para fins de exemplificacdo. E importan-
te destacar as limitacdes de investigacdo deste estudo de
caso - que teve base exclusivamente em fontes secundarias
de pesquisa disponiveis na internet,- se refletem na inicial
introducdo de possiveis relacbes entre as tematicas em
discussdo. Uma exploracdo mais aprofundada, principal-
mente considerando os profissionais e pesquisadores que
se envolveram no processo de construcao do Pavilhdo se
fazem necessarios.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A busca pela Natureza enquanto modelo, medida e men-
tora (BENYUS, 1997) tem sido considerada essencial frente
ao desafio ambiental contemporaneo, principalmente Ii-
gado a emissdo de gas carbdnico na atmosfera e, conse-
quentemente, as mudancas climaticas (IPCC, 2021). Nessa
perspectiva, a Biomimética se consolida como campo de
estudo em ascensao (PAWLYN, 2016; VICENT, 2012), defi-
nindo-se através do aumento da relacdo do homem com o
meio natural (SOARES, ARRUDA, 2018), e interligando areas
de estudo como o Design e a Arquitetura.

Neste artigo, explora-se o Design para Adaptabilidade
(DfAD) como pratica projetual Biomimética a ser aplicada
na Arquitetura (HENRIQUES, 2022). Define-se o DfAD como
“o0 processo de extensao de vida do ambiente construido”
(SCHMIDT lll, AUSTIN, 2016) e traz-se aqui o foco em arte-
fatos efémeros segundo o fator da temporalidade - mais
especificamente em Pavilhdes Expositivos.
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Para isso, é feito o aprofundamento em um estudo de
caso, o Pavilhao de Pesquisa do ICD-ITKE 2013-14, que teve
desde sua concepcao a sua construcao a preocupacao de
cruzamento do olhar a Natureza com a utilizacdo de tecno-
logia. Dentre as estratégias utilizadas, citam-se a modula-
¢ao (légica projetual), por meio de médulos de geometrias
diferentes de carater autoportante; a leveza (I6gica estru-
tural), pelas estruturas compostas em camadas duplas de
fibra; e a material (I6gica material), com uso de polimeros
reforcados com fibras de vidro e de carbono.

Por fim, destacam-se as vantagens do DfAD enquanto
pratica projetual Biomimética, como a possibilidade de
criacdo de diferentes combinacdes, a economia de recur-
sos e a resisténcia/durabilidade. Tais vantagens demons-
tram que o DfAD representa uma alternativa projetual
potencial para combater processos despreocupados com
o meio natural, de forma a aumentar a performance futura
de artefatos efémeros.
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