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RESUMO

O cabelo é um material natural abundante, que possui grande variacdo em aspectos fisicos, como cor e ondu-
lacdo. Essa fibra, gerada em grandes quantidades anualmente, é um rejeito causador de problemas ambientais,
principalmente pelo estrangulamento do sistema de esgoto. Nos séculos XVIIl e XIX, o cabelo era empregado
como matéria prima para a fabricacdo de objetos, dentre estes, as pecas de joalheria. Posteriormente, essa pra-
tica deixou de ser comum, relegando a estes artefatos a dimensdo de bizarros e estranhos. O design atua como
transformador da realidade dos materiais, especificamente dos de descarte, podendo-lhes atribuir novos valores
e potencialidades. Diante disso, esse artigo tem como objetivo descrever, analisar e documentar os testes, téc-
nicas empregadas e resultados obtidos na proposicdao de uma nova maneira de utilizar o cabelo como matéria
prima na joalheria contemporanea. Foram propostas bases para o reaproveitamento e valorizacao desse mate-
rial, demonstrando sua viabilidade técnica e possibilidades de desenvolvimento de produtos. O projeto se deu
nas etapas de realizacao de pesquisas bibliograficas sobre os temas envolvidos; desenvolvimento de pecas de
joalheria que possibilitaram a validacdo dos conceitos apresentados e registro e relato do processo de fabricagao
das pecas.
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ABSTRACT

Hair is an abundant natural material, which has great variation in physical aspects such as color and curliness. This fi-
ber, generated in large quantities annually, is a waste that causes environmental problems, mainly due to the strangu-
lation of the sewage system. In the 18th and 19th centuries, hair was used as a raw material for manufacturing objects,
including jewelry. Subsequently, this practice was no longer common, relegating these artifacts to the dimension of
bizarre and strange. Design acts as a transformer of the reality of materials, specifically of discarded ones, being able
to attribute new values and potential to them. Therefore, this article aims to describe, analyze and document the tests,
techniques used and results obtained in proposing a new way of using hair as a raw material in contemporary jewelry.
Bases were proposed for the reuse and valorization of this material, demonstrating its technical feasibility and possi-
bilities for product development. The project took place in the stages of bibliographic research on the topics involved;
development of jewelry pieces that enabled the validation of the concepts presented and recording and reporting of
the manufacturing process of the pieces.
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1. INTRODUCAO

Os pelos sao encontrados em todos os mamiferos e tém a
funcao principal de proteger a pele e controlar a tempera-
tura corporal (BUFFOLI et al., 2014). O pelo que cresce no
couro cabeludo dos humanos é denominado de cabelo, e
possui diferentes aspectos fisico-quimicos - como forma,
didametro e cor - que variam de individuo para individuo,
e sao determinados pela genética e pelo meio (BUFFOLI et
al., 2014; HASHIMOTO, 1988). O cabelo tem diversas associa-
¢oes e significados para a humanidade, em diferentes épo-
cas para diferentes civilizagdes (OLIVEIRA, 2007). Sdo parte
importante da construcao da identidade de um individuo,
participando do quotidiano até mesmo nas questdes lin-
guisticas, no uso de girias como “de arrancar os cabelos”
(OLIVEIRA, 2007; MALTA, 2012) e nas histdrias e mitos, como
o daMedusa e da Rapunzel. Uma caracteristica interessante
dessas fibras humanas é sua capacidade de transitar entre
campos opostos, podendo causar, em situacoes diferentes,
asco ou afeto.

Nos séculos XVIII e XIX, havia muitos objetos que eram
construidos com cabelos, a fim de expressar diferentes
emocoOes, como afeto e saudades (SANTQOS, 2014). Dentre
esses objetos, os mais usuais e que se tornaram moda du-
rante o periodo Vitoriano, estédo as joias, fabricadas combi-
nando materiais nobres e cabelos humanos (MALTA, 2012;
HARMEYER, 2013; SANTOS, 2014). Usar essas pegas, naquela
época, promovia a sensagao de se estar em contato com
uma pessoa querida, pois parte do corpo desta mantinha-
-se sempre perto (SANTOS, 2009; HOLM, 2004). Com o fim
da Era Vitoriana, as joias com cabelos cairam em desuso
e, atualmente, sdo pecas consideradas curiosas, bizarras e
exoticas, que despertam as mais diversas emocdes a quem
as vé, e documentam habitos e praticas estranhas ao pre-
sente (SANTOS, 2014). Nos dias atuais, € incomum encon-
trar joias produzidas com cabelos, e os poucos exemplares
encontrados tém inspiracdo formal nas pecas produzidas
no passado, sendo sua estética, muitas vezes, semelhante.

O cabelo humano é um material que por vezes é con-
siderado inutil, e nesses casos, seu descarte o faz parar em
aterros sanitarios e esgotos na maioria das cidades, ocasio-
nando estrangulamento deste ultimo, devido ao acimulo
solido (GUPTA, 2014; VERNA et al., 2016). Em razao de sua
lenta degradacéo, o cabelo permanece como residuo no
meio ambiente por muito tempo, ocupando grandes volu-
mes de espaco (GUPTA, 2014; VERNA et al., 2016).

De acordo com site Euromonitor, existiam, em 2021,
aproximadamente 490 mil saldes de beleza no Brasil.
Esses estabelecimentos sao responsaveis por boa parte

0 Cabelo como Matéria-prima em Artefatos Contemporaneos |I. P. Viero;
https://doi.org/10.29183/2447-3073.MIX2023.v9.n2.107-119

da producao de residuo sélido capilar, pois assume-se que
cada individuo perde uma enorme quantia de cabelo anu-
almente por cortes de cabelo e durante o desembaraca-
mento (GUPTA, 2014). Tendo em vista que o descarte do
cabelo é um problema para algumas cidades, Gupta (2014)
afirma que a melhor maneira de resolver essa questao seria
desenvolver um meio de utilizar esses residuos como re-
curso, visto que o cabelo é renovavel e disponivel em gran-
des quantidades.

Enquanto o cabelo é descartado como lixo na maioria
dos lugares, certos tipos de cabelo humano de alta quali-
dade sdo comercializados internacionalmente em grande
escala, para a producédo de perucas e extensdes (GUPTA,
2014). A enorme quantidade de rejeitos proveniente desse
comércio, juntamente com o descarte caseiro e de saldes
de beleza, tem sido a fonte de muitos dos problemas am-
bientais (GUPTA, 2014).

Ashby e Johnson (2010), afirmam que os materiais sdo
a matéria-prima do design, ditando suas oportunidades e
limites. O designer tem o papel de utilizar-se desses mate-
riais para propor novas solucdes formais e estéticas para
produtos, sugerindo inusitadas solugdes visuais, tateis e es-
paciais (ASHBY; JOHNSON, 2010). O conhecimento na area
dos materiais permite que o design seja inovador, a partir
da exploracao de todas as possibilidades que um determi-
nado material tem a oferecer, mesmo que estas ndo sejam
as convencionais. O design pode, inclusive, propor solucdes
para o aproveitamento de materiais que de outra maneira
seriam descartados, em novos produtos e processos.

No que se denomina joalheria contemporanea, é co-
mum a utilizacdo de materiais ndo convencionais na joa-
Iheria tradicional, como polimeros, couro e sementes, além
de materiais de descartes e rejeitos (GOULART et al. 2014).
No ultimo caso, além de recuperar materiais que de outra
maneira seriam descartados, aliviando o meio ambiente,
permite-se uma variedade de solug¢des formais e estéticas,
extraindo dos materiais sua expressao maxima. Para Viero
e Cidade (2022), o designer pode desenvolver novas técni-
cas e utilizar materiais pouco empregados normalmente
na joalheria, atrelados a técnicas e materiais seculares, para
a criacdo de pecas com inovacdo estética. Dentre esses
materiais a serem explorados mais profundamente através
do design, encontra-se o cabelo humano, que, assim como
outros fios empregados em produtos — como la de ovelha
ou seda — parece poder ser trangado, tramado e trabalhado
de maneiras diversas. Essa fibra é leve, maleavel, disponivel
em abundancia e permite uma variada gama de colora-
¢oes, formatos, espessuras e comprimentos.

Considerando os fatores supracitados e o potencial do
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cabelo humano enquanto material alternativo, esse artigo
tem como objetivo descrever, analisar e documentar os tes-
tes e resultados obtidos, além das técnicas empregadas, a
fim de propor uma nova maneira de utilizar o cabelo hu-
mano como matéria prima na joalheria contemporanea.
Espera-se promover percepgdes e bases para a realizagao
do reaproveitamento e valorizacdo desse material, que
teve seu uso em joalheria diminuido com o passar dos
anos. Objetiva-se demonstrar a viabilidade técnica e pos-
sibilidades de desenvolvimento de produtos com este ma-
terial, a fim de valoriza-lo. Pretende-se, nesse caso, que o
design seja o transformador da realidade do descarte de
cabelos, com a possibilidade de criacao e fabricacao de
joias contemporaneas com estas fibras, que seriam, mui-
tas vezes, descartadas, reutilizando-as para novas solu¢oes
formais e estéticas. Para aprofundamento do estudo, foram
realizadas pesquisas bibliogréficas sobre o cabelo e suas
caracteristicas fisicas, sobre a joalheria, especificamente a
joalheria com o uso de cabelos na Era Vitoriana, além de
sobre a joalheria contemporanea e suas possibilidades. O
resultado obtido foi um compilado de percepcdes e pontos
importantes ao se trabalhar com o cabelo, que embasaram
a fabricacdo de trés pegas contemporaneas com o uso des-
se material.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Os tépicos seguintes abordam conceitos essenciais para
o encaminhamento da pesquisa e o desenvolvimento do
trabalho, incluindo tépicos de definicdo sobre o cabelo,
sua anatomia e estrutura, coloracdo e ondulacao; simbo-
lismo do cabelo; joalheria; joias com cabelos; entre outros
assuntos.

2.1. Ocabelo

O pelo, de acordo com Buffoli et al. (2014), é encontrado em
todos os mamiferos e tem a funcdo de proteger a pele de
agressdes e de auxiliar no controle da temperatura corporal.
Especialmente nos seres humanos, os pelos que crescem
na cabeca, mais especificamente no couro cabeludo, sdo
denominados de cabelos, e possuem a funcdo de proteger
dos raios solares e do frio o pescoco e a cabeca (BUFFOLI
etal., 2014). O pelo é derivado da epiderme, sendo que ex-
ternamente é um tubo flexivel de células epiteliais quera-
tinizadas mortas, enquanto dentro da pele é parte da vida
individual dos foliculos pilosos (BUFFOLI et al., 2014).

2.1.1.  Anatomia e estrutura do cabelo
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Macroestruturalmente, os pelos variam em comprimen-
to, diametro, cor e forma da secdo transversal, entre os
diferentes grupos étnicos e entre os proprios individuos
(BUFFOLI et al., 2014; HASHIMOTO, 1988). Possuem duas es-
truturas separadas: o foliculo piloso e a haste, que é a parte
visivel, sendo que no foliculo, mais especificamente em seu
bulbo, é onde ocorre, de fato, o crescimento do pelo, como
demonstra a Figura 01 (BUFFOLI et al,, 2014; HASHIMOTO,
1988).

O cabelo cresce de um conjunto de atividades integra-
das no foliculo piloso, coordenadas por hormonios diver-
sos. O ritmo do ciclo de crescimento depende da idade do
individuo, dos habitos nutricionais, de alteragées ambien-
tais, entre outros fatores (BUFFOLI et al., 2014). Porém, em

Cabelo

Epiderme

Derme

Tecido

adiposn Glandula

sudoripara

Gliandula
uropigial

sanguineos T oliculo

Figura 01: Anatomia do cabelo.
Fonte: Campus Virtual UFSJ, 2022.

condi¢bes normais, cada fio cresce em média 1 cm por
més, continuamente por 3 a 5 anos (fase anagena), de-
pois, fica estagnado de 2 a 4 meses (fase catagena) e en-
tao cai naturalmente (fase telogena) (BUFFOLI et al., 2014).
Normalmente, um fio de cabelo possui de 60 a 80 micro-
metros de diametro.

2.1.2.  Ondulacéo do cabelo

O cabelo humano apresenta grandes variacoes e alta diver-
sidade. Antigamente, segundo Mettrie et al. (2007), classifi-
cavam-se os tipos de cabelo em apenas trés categorias: afri-
cano, asiatico e caucasiano, mas esta classificacao nao leva
em consideracdo a complexidade da diversidade biol6gica
humana. Em relacdo a curvatura e ondulagao, frequente-
mente se usam palavras como liso, ondulado, encaracola-
do e crespo, porém, essas defini¢des sao subjetivas e pouco



assertivas (LOUSSOUARN, 2007). Mettrie et al. (2007), com
esses fatos em mente, realizaram um estudo para classificar
a curvatura dos cabelos humanos de maneira mais precisa,
utilizando como amostra 1.442 pessoas de 18 diferentes
paises, que possuiam cabelo natural —isto é, sem interven-
cao de quimicos de tintura e alisamentos, por exemplo. O
estudo conduzido chegou a uma nova classificagao de oito
tipos diferentes de cabelo (Figura 02), do mais liso ao mais
crespo, levando em consideracdo a ondulagao, o diametro
das curvas formadas, a quantidade de cachos, entre outros
aspectos, e ndo se focou especificamente na separagao por
paises ou etnias.

No estudo conduzido, o resultado demonstra que o
tipo | é um cabelo mais liso, sem nenhuma ondulacéo, e as
ondulagdes vao aumentando progressivamente até o tipo
VIII, que é o cabelo mais crespo, ou seja, com mais cristas de
onda por centimetro.

Loussouarn et al. (2007) indica alguns passos a serem
seguidos para se identificar a que categoria, dentre as oito

Figura 02: Classificacao dos oito tipos de cabelo, sendo | o mais liso e VIIl 0 mais crespo.
Fonte: Adaptado de Mettrie et al. (2007).

definidas, pertence o cabelo de determinada pessoa. O pri-
meiro passo é utilizar o que os autores denominam de “me-
didor de didmetro da curva”, que nada mais é do que um
gabarito construido a partir de uma circunferéncia de 9,8
cm de diametro e circunferéncias menores concéntricas,
no qual posiciona-se o fio de cabelo em cima (Figura 03). O
fio acompanha as curvas das circunferéncias concéntricas,
e é possivel, visualmente, determinar o pertencimento as
categorias | até IV. Porém, se o cacho do cabelo ficar total-
mente inscrito no circulo, entdo ele pertence aos grupos
V, VI, VIl ou VI, sendo necessaria uma ultima etapa para a
determinacao.

Essa etapa consiste em contar o numero de cristas das
ondas do fio. Para isso, prende-se o fio (sem esticar) e po-
siciona-se uma régua ao lado, contando quantas cristas
ha em 4 cm de comprimento (Figura 04).
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ARV 1 I |

Figura 03: Medidor de diametro da curva com exemplo de um fio de tipo Il (linha

mais espessa).
Fonte: Loussouarn et al. (2007).

1 D=

Figura 04: Contagem de cristas das ondas, nesse caso com trés cristas.
Fonte: Loussouarn et al. (2007).

Com os resultados desses testes, pode-se determinar
o tipo de cabelo com base na Tabela 01, abaixo:
2.1.3. Cordo cabelo

Fio totalmente
circunscrito no Nao Nao Sim Sim
circulo?
Nlamero de
. 1a3 4+ 1a5s 6+
cristas
Tipo | Tipo | Tipo | Tipo
\'} Vi Vil VI

Tabela 01: Determinacao da ondulagao dos cabelos.
Fonte: Adaptado de Loussouarn et al. (2007).

A cor e o brilho sdo propriedades importantes para a apa-
réncia do cabelo, e sdo medidos pelos métodos de espec-
trofotometria de refletancia difusa (ERD), que simula as
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percepc¢oes de cor do olho humano, e pela goniofotome-
tria (WAGNER, 2006). Segundo Wagner (2006) a melanina
é responsavel pela cor do cabelo, pois a queratina, que
compde 80% do cabelo, é transparente. Ainda segundo
a autora (ibid.), existem dois tipos de melanina, a eume-
lanina (marrom) e a feomelanina (laranja), e a cor dos ca-
belos é determinada geneticamente pela predominancia
dessas melaninas, podendo sofrer influéncias de outros
fatores como os hormonais e ambientais, como idade e
exposicdo ao sol, por exemplo. As variagdes de cor nos
cabelos humanos ocorrem devido a diferenca na quanti-
dade, tamanho e distribuicdo dos granulos de melanina,
sendo que quanto maior a quantidade de melanina, mais
escuro é o cabelo, como demonstra a Figura 05 (WAGNER,
2006). A tonalidade varia de acordo com as proporcoes
entre os dois tipos de melanina (WAGNER, 2006).

2.2. Cabelo: questoes sustentaveis

H B B O B B H I

mais melanina menos melanina

Figura 05: Coloracéo dos cabelos.
Fonte: Adaptado de Loussouarn et al. (2007).

De acordo com Gupta (2014), o cabelo humano é consi-
derado um residuo de descarte sem valor na maior parte
dos paises, e a acumulacdo desse sélido causa diversos
problemas ambientais. Especialmente na India, onde a
indUstria de producdo de perucas e extensdes de cabe-
lo é mais expressiva, os problemas ambientais causados
por essa fibra sdo extensos (GUPTA, 2014). Em 2010, so-
mente a India exportou 1 milhdo de quilos de cabelo que
foram destinados para a industria de perucas, e, todo esse
volume de fibras, gerou e gera uma enorme quantia de
residuos (GUPTA, 2014). Segundo Petrounias et al. (2021),
no mundo todo, grandes quantias de cabelo sdo simples-
mente descartadas em lixeiras comuns, gerando a degra-
dacdo do ambiente e a poluicdo de terras e agua.

De acordo com Gupta (2014), hd uma grande quanti-
dade de literatura sobre a biologia e cuidados do cabe-
lo humano e sobre seus aspectos socioculturais, porém,
ha muito pouca literatura sobre gestdo ambientalmente
segura desse residuo. A autora (ibid.) afirma que a por-
centagem de cabelo humano reutilizada e reaproveitada
é muito pequena em comparacgéo a todo descarte desse
material. Assumindo que cada individuo perde, em mé-
dia, 100 g de cabelo anualmente, somente na india, com
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uma populagdo de 1,2 bilhdo de pessoas — segundo o
censo de 2011 - ha 120 milhdes de quilos de cabelo re-
jeitados por ano (GUPTA, 2014). J& de acordo com Verma
et al. (2016), trés a quatro toneladas de fibras de cabelo
humano sdo descartadas anualmente no pais, o que re-
presenta um desafio ambiental. A exportacdo de cabelo
humano na india foi de apenas 1 milhdo de kg no ano de
2010, e o consumo local no pais é muito menor, portanto,
a utilizacdo atual, mesmo na India, com um comércio de
cabelo muito presente, é de apenas 1-2% (GUPTA, 2014).
Essa grande quantidade de cabelo néo utilizado apresen-
ta um potencial significativo e ndo explorado, além de um
problema de dimenséao sustentavel.

Em 4reas rurais, os residuos capilares sao descartados
na natureza, onde se decompde muito lentamente e, de-
pois de anos, retornam elementos para o sistema natu-
ral, como carbono e nitrogénio (GUPTA, 2014). Segundo
Galarza et al. (2010), o cabelo é muito resistente a degra-
dacao pois a queratina é reforcada por pontes de dissulfe-
to, levando ao aminoacido cistina e gerando maior reticu-
lacdo, fazendo com que a destruicdo do mesmo envolva
a ruptura das pontes de dissulfeto. De acordo com Pillai e
Ramanathan (2012), em areas urbanas, as fibras capilares
sdao consideradas residuos sélidos sem valor, e estdo sen-
do despejados em aterros sem nenhum cuidado. Essas fi-
bras se acumulam no sistema de esgoto, causando diver-
sos problemas ambientais (GUPTA, 2014). Para além disso,
transportar esses residuos para um aterro ou lixdao gera
custos energéticos e monetarios (GALARZA et al., 2010).
Nos locais onde, em vez de serem descartados em aterros
ou lixdes, os cabelos sdo incinerados, durante a queima,
liberam gases téxicos como aménia e didxido de enxofre,
que acaba por contaminar o ambiente, além de gerar pro-
blemas de salide para a populacao no entorno (BREBU;
SPIRIDON, 2011).

Tanto para Galarza et al. (2010) quanto para Barrena et
al. (2007), do ponto de vista pratico, econdmico e ambien-
tal, a reciclagem de residuos sélidos de pelos e cabelos
parece ser a forma mais sustentavel de gerenciar esses
materiais, valorizando os mesmos na geracdo de novas
matérias-primas para produtos destinados a mercados
novos ou ja existentes. Recursos naturais estao se esgo-
tando em todo o mundo e, a0 mesmo tempo, o volume
de diferentes tipos de residuos organicos (ossos de ani-
mais, cabelos humanos, etc.) e inorganicos (plastico, bor-
racha, vidro, etc.), estdo aumentando substancialmente e,
portanto, o desenvolvimento sustentdvel envolve a utili-
zacdo de materiais e residuos nao convencionais e inova-
dores, de forma a contribuir para a reducao da extracao



de recursos (PETROUNIAS et al., 2021).

De acordo com Galarza et al. (2010), trabalhos de pes-
quisa e desenvolvimento estdo sendo realizado em todo
o mundo em relacdo a utilizacdo alternativa de cabelo
humano como matéria prima, e algumas aplicacées in-
dustriais ja estdo disponiveis. Para os autores (ibid.), o ca-
belo ndo deve ser considerado um ‘residuo sélido’, mas
sim como uma matéria-prima que pode ser utilizada em
diversos produtos e processos.

2.3. Aspectos simbdlicos do cabelo

Para Lester (2013), todas as pessoas tém, tiveram, irao ter
ou queriam ter cabelos. Ela afirma que o cabelo é uma len-
te através da qual se pode expressar raca, classe, género
e sexualidade. Segundo Oliveira (2007), os cabelos tém
diferentes significados de acordo com a época, regido e
culturas, possuindo diversas crengas associadas. Ha quem
acredite que os cabelos continuam a crescer mesmo apods
a morte, outros creem que os cabelos continuam a fa-
zer parte da pessoa mesmo depois de cortados, por isso
ndo os jogam fora (OLIVEIRA, 2007). Segundo O'Sullivan
et al. (2020), o embranquecimento do cabelo é um dos
primeiros e mais visiveis indicadores de envelhecimento
em humanos. Em todo o mundo, para se ingressar no mo-
nastério, raspa-se a cabeca, como sinébnimo de renuncia
e sacrificio; criminosos tém os cabelos raspados como
forma de humilhacao e exposicao, retirando parte de sua
identidade; para pessoas submetidas a quimioterapia,
a perda dos cabelos é, normalmente, dificil de ser aceita
(OLIVEIRA, 2007). Tudo isso mostra a importancia simbé-
lica do cabelo para os seres humanos, na construcao da
identidade, na significacao do “eu”.

Para muitas civilizacdes, o primeiro corte dos cabelos
é uma ocasido importante. Entre os incas, por exemplo,
o primeiro corte de um principe ocorria em paralelo ao
recebimento de seu nome, marcando o momento em que
este se tornava uma nova pessoa e perdia os cabelos liga-
dos afase pré-natal (OLIVEIRA, 2007). Ainda hoje, inclusive
no Brasil, o primeiro corte de cabelos de uma crianca é
celebrado, sendo que muitas familias guardam a mecha
cortada como recordacao (SANTOS, 2014). Algumas pes-
soas preservam, ainda, os cortes de cada ano completo
da crianga, como demonstra a Figura 06, com fotografias
dos cortes de cabelo infantis adquiridas via questionario
online pela autora.

Na tradicdo mugulmana, as mulheres ndo podem mos-
trar os cabelos em publico (HIRSCH, 2017). Entre os judeus
ortodoxos, a partir do casamento, as mulheres passam a
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usar perucas, ndo mostrando mais o cabelo natural, e os
homens deixam crescer os cachos laterais sem nenhum
corte (OLIVEIRA, 2007). Para as pessoas negras, o cabelo
tem uma importancia politica e de identificacdo ainda
maior. De acordo com Thomas (2013), no padréo de bele-
za ocidental, os cabelos devem ser longos e preferencial-
mente lisos, o que normalmente ndo é natural para pes-
soas negras. A autora (ibid.) afirma que para atingir esse
padrdo, muitas mulheres negras alisam, tingem e tratam
quimicamente seus cabelos. Desde a época da escravi-
dao, mulheres negras foram condicionadas a acreditar
que seus cabelos ndo eram atraentes, que eram “ruins”
(THOMAS, 2013). Porém, com o movimento “Black Power”,
foram influenciadas e apoiadas a usarem seus cabelos de
forma natural, refletindo um progresso politico e de auto-
estima (THOMAS, 2013).

O cabelo participa da vida humana em varios aspectos,
inclusive no linguistico, quando fala-se em “um problema

Figura 06: Mechas dos primeiros cortes de cabelo guardadas como recordacao pelas

familias.
Fonte: Acervo da autora (2022).

cabeludo”, em uma situacdo “de deixar o cabelo em pé”,
em um momento estressante “de arrancar os cabelos”
(OLIVEIRA, 2007), em um incentivo a um amigo, desejando
“forca na peruca” (MALTA, 2012). Também esta presente
nos mitos e histoérias, como por exemplo na Medusa com
seus cabelos de cobras, no Sansao, que perde as forcas ao
ter o cabelo cortado, na Rapunzel, que joga suas trancas
longas ao principe. Uma caracteristica particularmente in-
teressante dos cabelos é sua capacidade de transitar em
campos opostos, ora causando asco, ora causando afeto.
Enquanto ainda na cabeca, sdo cuidados e valorizados,
mas no momento que se desprendem e vao parar no ralo
ou em um prato de comida, por exemplo, causam imedia-
tamente nojo. Santos (2014) afirma que o cabelo:
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Ora é sindnimo de beleza, saude, cuidados, boa
aparéncia e bom gosto, ora é lixo corporal e
substancia repulsiva e indesejada, ora é matéria-
-prima na confeccdo de objetos (SANTOS, 2014,
p.5).

O cabelo é participante ativo em muitos rituais hu-
manos. Para Santos (2014), deixou de ser da natureza e
passou a ser um material de emprego diverso, sendo-lhe
atribuidas dimensoées sociais distintas. Para Sheumaker
(1997), cabelos encarnavam a suposta esséncia dos indivi-
duos e seus relacionamentos, simbolizam os lacos de ami-
zade, evocando lembrancas imateriais. Segundo Hallpike
(1969), atuam simbolicamente em diversos rituais de luto
e morte. De acordo com o autor (ibid.), esse fato tem ori-
gem em antigas associacdes desses pelos com a alma
humana. Para Harmeyer (2013), na Europa e Américas do
século XIX, era comum guardar mechas de cabelos dos fa-
lecidos como recordacao, pois essa matéria pode perdu-
rar indefinidamente, mesmo quando o restante do corpo
se decompde. Santos (2014) afirma que, nos séculos XVIII
e XIX, havia muitos objetos construidos com cabelos, que
expressavam emocoes e sentimentos, vinculos afetivos e
familiares e homenagens, e eram usados como itens de
moda, visto que este € um material versatil nos efeitos vi-
suais e nas maneiras de trabalha-lo. A autora expoe, prin-
cipalmente, as joias compostas com cabelos humanos do
periodo citado, que serviam como objetos de recordagao
e memoria de uma pessoa querida.

3. JOALHERIA

O que atualmente entende-se como joias sdo objetos
quase tdo antigos quanto a prépria civilizagdo humana
(SKODA, 2012). Gola (2008) afirma que as primeiras joias
produzidas surgiram por volta de 35 mil anos antes de
Cristo, em formato de pingentes feitos com 0ssos e con-
chas, materiais de facil acesso ao Homem neandertal. A
autora (ibid.) salienta que a joia como se conhece hoje, co-
mecou a ser desenvolvida no periodo Neolitico, quando se
passou a produzir adornos mais trabalhados. Nesse perio-
do, utilizaram-se materiais como o alabastro, o marfim, o
ambar, a jade e a ametista (SKODA, 2012). A partir de 4000
a/C, desenvolveram-se civilizagbes como a egipcia, com
grande manifestacdo artistica, passando a fundir pecas
de bronze e até mesmo de ouro, para a producdo de joias
(SKODA, 2012). No periodo renascentista, intensificou-se
a época de esplendor da joalheria, com formas elabora-
das, figuras mitoldgicas, histérias classicas e cenas biblicas
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(GOLA, 2008). Nessa época, também eram comuns as joias
“memento mori” (lembre-se de que morrerd), com motivos
de morte, como as caveiras. Durante a Era Vitoriana as joias
experimentaram um momento de muita expressao. A mo-
narca era apreciadora dessa arte, o que influenciou o es-
tilo das pecas feitas durante o seu reinado (SKODA, 2012).
Quando o esposo da rainha, principe Albert, morre, ela en-
tra em uma profunda tristeza, o que refletiu na moda e nas
joias. Surgem as joias de luto, feitas de cores escuras pelo
uso de 6nix e azeviche e outros elementos como o cabelo
humano.

Na Revolucédo Industrial, o consumo de joias torna-se
acessivel a uma maior parcela da populacgéo, principalmen-
te pela producéo seriada e industrializada (GOLA, 2008).
Contrarios a esse fato, surgem artistas que se interessavam
em resgatar os meios de produzir e os motivos da Idade
Média, primando pela producéo artesanal e pela qualida-
de, o que culminou com o surgimento dos movimentos Art
Noveau e Art Decé (GOLA, 2008). O que se denomina de jo-
alheria contemporanea emergiu como movimento interna-
cional por volta de 1960, vulgarizando a producéo seriada
da Revolucédo Industrial (GOLA, 2008). As pecas passaram
a ser produzidas a mao por um pequeno nimero de arte-
sdos, adquirindo senso de individualidade (GOLA, 2008).
Para Moura (2011), atualmente, “joias” sdo objetos que re-
sultam de trabalhos planejados, produzidos em metais
nobres, que permitem varios tipos de acabamentos. Mas,
a mesma autora, afirma que a joalheria contemporanea en-
globa também artefatos trabalhados como arte, nos quais
podem coexistir materiais considerados nobres e ndo no-
bres. Goulart et al. (2014) salientam que o século XX marcou
a flexibilizacao do que é considerado joia e, atualmente,
podem ser utilizados os mais diversos tipos de materiais,
como couro, polimeros, resinas, sementes, entre outros.
Campos (2011) afirma que existe uma tradicdo no uso de
metais nobres como o ouro e a prata, porém, na joalheria
contemporanea isso ndo é uma obrigatoriedade, o que
confere uma maior liberdade formal e estética. Mercaldi e
Moura (2017) afirmam que essa nova joalheria se caracteri-
za pela exploragao das potencialidades de expressao e cria-
¢ao, e envolve o processo de projetar, a escolha de mate-
riais e as tematicas abordadas pelo designer. Santos (2009)
adota o termo “adorno pessoal” no lugar de “joia”, pois,
para ela, esses objetos sdo independentes do status do ma-
terial com os quais sdo compostos. A autora (ibid.) conside-
ra que o que é relevante é a combinacao de aspectos que
tornam estes objetos valiosos para os usudrios, tais como
a originalidade, a criatividade, a inovacao nos materiais, a
preocupagao com a producao, as referéncias culturais, os



aspectos simbolicos e afetivos.
3.1. Joias com cabelos

Para Malta (2012), objetos feitos com cabelos podem igual-
mente despertar afeicoes e estranhamentos. A autora
(ibid.) afirma que o uso desses pelos traz questdes sobre os
limites entre afeto e aversao, forma e materialidade, estéti-
co e o simbdlico. Por crescerem mesmo contra a vontade
humana, até a hora da morte, se equivalem a matéria com
“vontade prépria” (MALTA, 2012). Séo partes do corpo que
podem ser parcialmente removidas sem comprometer a
integridade fisica do doador, representando parte deste.
Permanecem inalterados mesmo apds a morte, tornan-
do-se uma prova material da existéncia de determinada
pessoa, tanto que é impossivel determinar, através de uma
mecha de cabelo, se a pessoa a qual ela pertence perma-
nece viva ou estd morta (HARMEYER, 2013; HOLM, 2004).
Mechas de cabelo dadas a alguém costumavam ser uma
prova de afeto, e essa pratica era largamente realizada no
século XVIII e XIX, como observa-se em Malta (2012):

Se preserva-lo é uma garantia de, visualmente,
trazer caras recordacdes, toca-lo é quase uma
heresia, ao transcender o designio do tempo de
auséncia do ser amado que ainda insiste em per-
manecer vivo por meio de seus restos imortais
(MALTA, 2012, p. 1.457).

Segundo Malta (2012); Harmeyer (2013), fios de cabelo
foram empregados para confeccionar joias, elevando-os a
um novo status. Na medida em que se combinavam com
metais nobres, esmaltes e gemas, alcavam o patamar de
“valiosos”, ndo pelo valor monetario, mas pelo simbdlico e
sentimental (MALTA, 2012; SANTOS, 2014). Usar uma dessas
joias promovia a sensa¢ao de se estar em contato com o
outro, pois parte do corpo de outro mantinha-se sempre
perto e em presenca (SANTOS, 2009; HOLM, 2004). No sé-
culo XVIII e XIX, essas pecas estavam na moda, principal-
mente na Era Vitoriana, quando o luto era celebrado em
seu estado maximo. Quando a rainha fica vitva de seu es-
poso Albert, passa a viver em um luto profundo, utilizando
muitas joias com o cabelo do amado (Figura 07), ditando a
moda do periodo (SANTOS, 2014). As pessoas queriam se
parecer e se espelhavam na monarca, o que fez com que
essas pecas com cabelos atingissem o apogeu da moda e
ficassem extremamente populares, sendo possivel, inclusi-
ve, encomendar esse tipo de joia por revistas de catadlogo
(SANTOS, 2014).
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Santos (2014) catalogou joias desse periodo produzidas
com cabelos em sua dissertacdo de mestrado, intitulada
“Joias de afeto: um catalogo de referéncias”. Nessa pesqui-
sa, pode-se observar algumas técnicas empregadas para o
trabalho com cabelos nessas pecas que ela denomina de

Figura 07: Relicario de ouro contendo uma foto e uma mecha de cabelo do Principe

Albert, usado pela Rainha Vitdria.
Fonte: Royal Trust Collection (2022).

“joias de afeto”. Algumas técnicas utilizadas, como obser-
va-se na Figura 08, sdo: cabelos tramados em malha aberta,
materializando uma forma tridimensional (Figura 08 A); ca-
belos tramados como correntes, servindo a esse proposito
em pulseiras e colares (Figura 08 B); cabelos arranjados de
tal forma que formem imagens, tais como elementos da
flora (Figura 08 C); cabelos arranjados em mechas com lo-
calizacdo protegida por vidros ou cristais (Figura 08 D) e ca-
belos tramados em “cestaria” (Figura 08 E). Os cabelos uti-
lizados nas pecas poderiam ser de filhos, pais, namorados,
esposos e esposas, e simbolizavam amor, afeito, paixao e
luto, quando, no Ultimo caso, essas pecas recebiam a deno-
minacgao de “joias de luto”.
Para Santos (2014):

O cabelo como material passa a ser mais um re-
curso para firmar vinculos afetivos e tornar pecas
(..) individualizadas e unicas. O cabelo que huma-
niza os objetos, torna presente o sentimento, re-
mete a emocao, faz lembrar o qué, ou quem, néo
se quer esquecer (SANTOS, 2014, p. 10).

No inicio do século XX, com o fim da Era Vitoriana, as
joias com cabelos caem em desuso. A nova sociedade de-
terminou outros habitos morais que deveriam ser segui-
dos, e estar com os cabelos mal penteados ou deixar cres-
cer os pelos, por exemplo, remetia ao descontrole, a falta
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de civilidade (SANTQOS, 2014).

Se no século XIX os cabelos significavam sentimentos
de afeto, no seguinte passou a despertar repulsa, e o que
era produzido pelo corpo passou a pertencer a dimenséao
do intimo e do privado (SANTOS, 2014). Atualmente, afir-
ma Santos (2014), essas joias sdo objetos curiosos, bizarros

A B

Figura 08: Joias produzidas com cabelos humanos: (A) forma tridimensional em
malha aberta; (B) corrente de cabelos; (C) figura formada com cabelos; (D) mecha de

cabelo guardada sob vidro e (E) cabelo tramado em cestaria.
Fonte: Santos (2009).

e exéticos que demonstram habitos e préticas estranhos
ao presente. Porém, ainda hoje, hd quem fabrique pecas
com esse material que servem aos mesmos propositos das
fabricadas antigamente: lembranca, carinho, afetividade,
luto, meméria (Figura 09). E o caso das pecas da brasilei-
ra Gabriella Saniotto, que produz relicarios em formato de
pingentes e anéis (Figura 09 A), da americana Gina lacovelli,
que utiliza a mesma técnica dos antigos trabalhadores de
cabelo do século XIX para produzir suas pecas (Figura 09
B), e da americana Erin Harris, que produz pecas, além de
com cabelo humano, com pelos de animais de estimacao
(Figura 09 Q).

4, DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
Nesse topico, serdo apresentados o desenvolvimento
e metodologia utilizados para se alcancar os objetivos
propostos.

4.1. Materiais empregados

Para a materializacdo dos artefatos, foi definido trabalhar-
-se com um metal nobre, tradicionalmente empregado na
joalheria, em composicao com as fibras capilares. O metal
a ser utilizado é a prata 925, que, segundo Lima (2006), é
um metal nobre ndo-ferroso de brilho intenso. Em sua
composicao pura é bastante maledvel, e para ser utilizada
na joalheria, é necessério fazer-se uma liga, adicionando-se
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Figura 09: Pecas contemporéneas com cabelos: (A) relicérios de Gabriella Saniotto;

(B) pecas tramadas de Gina lacovelli e (C) relicdrios de Erin Harris
Fonte: (A) Gabriella Saniotto (2022); (B) Gina lacovelli (2022); (C) Erin Harris (2022)

5% de cobre, o que torna a prata 950, ou 7% de cobre, para
tornar a prata 925, a chamada prata esterlina ou prata de
lei (MCGRATH, 2014; KLIAUGA e FERRANTE, 2009). Além da
prata, as pegas serao compostas de cabelos humanos de
duas cores e diferentes comprimentos.

4.2, Métodos

Como metodologia cientifica para desenvolvimento da
pesquisa foi adotado o método “Design Science Research”
(DSR), no qual, segundo Lacerda et al. (2013), o pesquisador
constréi e avalia seu artefato, com o intuito de permitir so-
lucbes satisfatorias a problemas praticos. Na DSR, nao ha
necessidade explicita de contribuir para uma teoria prescri-
tiva, e o foco é a utilidade no caso singular em observacao
(LACERDA et al., 2013). Para a materializacdo dos artefatos
em questdo, optou-se por uma adaptacdo da metodologia
proposta por Lobach (2001) em seu livro “Design Industrial”
para a concepcao de produtos. Foram seguidas as etapas
descritas abaixo:



a) Fase de Preparacdo: fase nas quais os objetivos fo-
ram definidos, as pesquisas bibliograficas sobre os as-
suntos relacionados ao trabalho foram realizadas, cul-
minando com a fundamentacéo tedrica, e os materiais
foram coletados.

b) Fase de Geracdo: concepcdo de ideias e esbocos
iniciais, levando em consideracao o conhecimento ad-
quirido na Fase de Preparacéo; realizacao de testes e
defini¢ées, por exemplo de classificacdo dos cabelos,
teste de rigidez, de caimento, entre outros; construgao
de maquetes para testes.

c) Fase de Avaliacao: testagem das maquetes construi-
das para avaliacdo das solu¢des mais adequadas.

d) Fase de Realizagdo: materializagdo das pecas, atra-
vés de processos artesanais e equipamentos mecaniza-
dos de pequeno porte.

4.2.1. Processo criativo

Para o desenvolvimento do processo criativo, durante a
Fase de Geracdo de alternativas, elaborou-se um painel
semantico baseado em imagens do penteado moicano
(Figura 10), tanto o utilizado pelas tribos indigenas, quanto
o utilizado no cendrio punk dos anos 1970 e 1980. Essa te-
matica foi escolhida por sua ébvia relacdo com o cabelo e
possuir uma estética bastante reconhecida. De acordo com
Martinez (2019), o moicano é um penteado/corte de cabe-
lo com influéncia das tribos indigenas “Haudenosaunee” e
“Iroquois”. O autor (ibid.) afirma que o moicano se carac-
teriza pelas laterais do cabelo raspadas e o meio, no topo
da cabeca, elevado em um “leque”. Mais recentemente,
0 moicano era utilizado pelos paraquedistas dos Estados
Unidos durante a Segunda Guerra Mundial para dar sorte
na batalha e como simbolo de um “guerreiro” (MARTINEZ,
2019). Stevens (2018) afirma que o penteado foi também
associado ao movimento punk na Inglaterra, durante os
anos 1970 e 1980, expandindo-se para os Estados Unidos
na mesma época.

Observando-se a tematica e as formas do painel, foram
realizados variados esbocos de alternativas para pecas
(Figura 11), tendo como ponto inicial a representacdo do
“leque” de cabelos.

Posteriormente, as alternativas geradas foram refina-
das e as consideradas mais pertinentes evoluiram para a
construcdo de maquetes (Figura 12). As maquetes foram
materializadas utilizando-se papel de gramatura elevada
para dar rigidez, representando a parte de prata, e cerdas
de nylon para a representacao dos fios de cabelo. Essas ma-
quetes foram utilizadas, durante a Fase de Avaliacéo, para
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Figura 10: Painel semantico com tematica de penteado moicano.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Figura 11: Algumas das alternativas geradas com eshocos
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Figura 12: Algumas das maquetes produzidas.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

testes de ergonomia, volume e dimensdes.

Depois dos testes das maquetes, estabeleceram-se
alguns requisitos para a estética das pecas. Foi definido
que seriam utilizadas duas cores de cabelo para obter-se
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um maior contraste, e que os fios de cabelo necessitariam
ficar eretos, para formar o leque, sem o auxilio de outras
substancias que conferissem rigidez a estes. Com isso em
mente, estabeleceu-se que seria necessdria a utilizacdo de
cabelos do tipo I ou ll, por serem os mais lisos e sem curvas,
provenientes de mais de uma pessoa ou que fossem tingi-
dos, para se atingir a variacao de cor.

4.2.2. Especificacbes acerca do cabelo

Foi adquirido, em média, 40 gramas de cabelo em uma
mecha de aproximadamente 35 cm de comprimento. O ca-
belo é de coloracéo escura, pertencendo a classificacao 1, 2
ou 3 de coloracao apresentada na fundamentacao teérica
(Figura 13).

Pela analise visual, a fibra parecia ser do tipo de ondu-
lacdo I, Il ou lll, porém, para determinar com exatidao, foi
utilizado o método proposto por Loussouarn et al. (2007),
cujos resultados estao demonstrados na Figura 14.

O teste utilizando o medidor de diametro da curva

Figura 13: Mecha de cabelo adquirida para os testes.
Fonte: Elahorado pela autora (2022).

L Lo

Figura 14: Testes com o cabelo: (A) teste com medidor de didmetro da curva e (B)

teste de contagem de cristas de onda.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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(Figura 14 A) foi suficiente para determinar que o cabelo
(fio indicado em vermelho) é pertencente a categoria do
tipo |, porém, para confirmacéo, foram também contadas
as cristas de onda em 4 centimetros (Figura 14 B), indican-
do zero ondas e confirmando o cabelo para tipo I.

Para obtencdo de uma segunda coloracao para a fibra,
foi empregado o método de descoloragao dos fios, que
consiste na utilizacdo de um pé descolorante e agua oxige-
nada 20 volumes, na proporcao de 1:2. A mistura foi depo-
sitada na mecha e aguardou-se uma hora (Figura 15 A). A
cor resultante do processo aproxima-se da colora¢do 7 ou
8 na tabela apresentada na fundamentacéo teérica (Figura

Figura 15: Descoloracdo da fibra: (A) mistura descolorante aplicada e (B) cor resultante.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

15 B).

Posteriormente, foram realizados testes a fim de indicar
qual o comprimento maximo que os cabelos poderiam ter
para obtencao do efeito de leque, ou seja, para que ficas-
sem eretos e ndo se dobrassem em decorréncia da gravi-
dade. O primeiro teste foi realizado com apenas um fio de
cabelo, e demonstrou que o comprimento maximo que o
fio suportava sem dobrar era de em média 5 centimetros

Figura 16: Teste com um fio de cabelo.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

(Figura 16).

O teste seguinte foi realizado com mechas, tanto do ca-
belo natural quanto do descolorido. O resultado demons-
trou que, nesse caso, a descoloracéo interferiu apenas de
maneira quase insignificante na rigidez do fio, e que o com-
primento maximo que as mechas (tanto naturais quanto
descoloridas) poderiam ter para obter o efeito leque era
de, em média, 5 centimetros.



Figura 17: Teste com mechas descoloridas e naturais.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Esses testes foram importantes para proporcionar
as bases de dimensdes gerais das pecas. Depois destes
e defini¢des realizados, partiu-se para a materializacdo
dos artefatos, tendo como guia as maquetes previamen-
te criadas, durante a Fase de Realizacao, etapa final da
metodologia.

4.3. Processo de fabricacéo - cabelos

O passo inicial para a fabricacdo da parte de cabelos das
pecas foi separar as fibras em pequenos “tufos” de, em
média, 45 a 70 fios. Esse processo foi realizado tanto no
cabelo natural quanto no cabelo descolorido, e uma das
pontas dos “tufos” foi fixada utilizando-se cola de contato
para que os cabelos permanecessem unidos (Figura 18).

0y n %
Figura 18: Preparacao dos “tufos” de cabelos.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Posteriormente recortou-se, em acetato transparente,
circulos e semicirculos que serviriam de base para a cria-
¢do das pecas, conforme os formatos previstos (Figura 19).

Nessas bases em acetato, os “tufos” de cabelos foram
sendo posicionados em formato de leque com as cores
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Figura 19: Bases em acetato.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

alternadas, fixados com o auxilio de uma cola epdxi (Figura

20 A). O que se obteve desse processo foram varios leques
de cabelos para cada uma das pecas (Figura 20 B).

Figura 20: Preparacdo dos leques: (A) cabelos sendo fixados e (B) leques montados.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Esses varios leques foram, entao, fixados um em cima
dos outros, para se obter volume de cabelos (Figura 21 A).
O resultado foram varias camadas de leques de cabelos,
determinadas pela particularidade e necessidade de cada
peca. As pontas dos cabelos foram aparadas com o auxi-
lio de um molde construido em papel, e respeitando-se
o comprimento maximo de 5 centimetros (Figura 21 B).

Figura 21: Finalizacdo dos leques: (A) camadas de leques para obtengdo do volume e

(B) corte dos cabelos sequindo molde.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

O resultado obtido com esses processos foi a obten-
¢ao de trés leques finalizados (Figura 22): um semicirculo
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Figura 22: Leques de cabelo finalizados.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

grande e um circulo completo para a fabricacao de pin-
gentes e um semicirculo menor para a fabricacdo de um
anel.

Depois da etapa de fabricacdo com os cabelos fina-
lizada, partiu-se para a fabricacdo manual das partes
metdlicas.

4.4, Processo de fabricacao - metal

Para realizar a materializacdo das partes em prata, o
processo de fabricacdo artesanal foi empregado. Esse
processo consiste em, através de ferramentas manuais e
pequenos motores elétricos, transformar o metal em for-
mas finalizadas. Com os desenhos e maquetes realizados
previamente como guia, 0 processo iniciou-se com a fun-
dicdo da prata em um “cadinho”, com a utilizacdo de um
macarico (Figura 23 A). Depois, o metal liquido foi vertido
em uma “rilheira” untada com cera de abelha natural, e
aguardou-se o arrefecimento. Nesse processo obteve-se
um lingote de metal (Figura 23 B).

Figura 23: Inicio do processo de fabricacdo em metal: (A) fundicao da prata em cadi-

nho e (B) lingote resultante da fundicdo.
Fonte: Elahorado pela autora (2022).
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A etapa seguinte foi a laminagdo, que consiste em
transformar o metal em chapa. Para isso, foi utilizado o
“laminador”, que é composto por um sistema de engrena-
gens que movimenta dois rolos de aco com distancia ajus-
tavel, que conferem a espessura desejada a chapa (Figura
24 A). Para esse trabalho em especifico, foi confeccionada

uma chapa de 0,8 milimetros de espessura (Figura 24 B).

Figura 24: Obtencéo de chapa: (A) lingote sendo laminado e (B) chapa resultante da
laminacdo.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Os desenhos de circulos e semicirculos que compde as
partes em metal das pecas foram impressos e fixados na
chapa de prata (Figura 25 A). Esses formatos foram, entao,
recortados da chapa utilizando-se uma serra de ourives.
O resultado obtido foi de dois semicirculos grandes para
um pingente, dois semicirculos pequenos para o anel e
dois circulos completos de tamanho intermediério para o
outro pingente (Figura 25 B).

Figura 25: Processo de recorte em prata: (A) imagens fixadas a chapa e (B) formatos

recortados em prata.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Além dos circulos e semicirculos, foram recortadas cin-
tas de prata (Figura 26 A), nas quais foram soldados, lado
a lado de maneira perpendicular, os semicirculos, para a
obtencdo de uma espécie de nicho que abrigaria os le-
ques de cabelo (Figura 26 B).

Posteriormente a obtencdo das formas finais princi-
pais em prata, foram soldadas as partes menores, como
por exemplo as argolas de pingentes (Figura 27 A) e os
aros para o anel painel (Figura 27 B).



Figura 26: Obtencdo da tridimensionalidade: (A) cintas de prata e (B) formatos dos

nichos.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

O acabamento escolhido para a superficie dos metais
foi 0 aspecto lixado, que foi obtido intercalando-se o po-
limento em uma politriz (Figura 28 A) e o lixamento com
lixas de alta granulometria (Figura 28 B), até obter-se o as-
pecto desejado.

ol

%

- = 3 nld el B

Figura 27: Solda de partes menores: (A) soldagem de argola para pingente e (B) sol-

dagem de aro para anel.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Figura 28: Processo de acabamento: (A) peca sendo polida e (B) peca sendo lixada.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Depois de as formas em prata obtidas e finalizadas, fi-
xaram-se os leques de cabelo nas posi¢des especificadas,
com o auxilio de uma cola epdxi (Figura 29).

5. RESULTADOS E ANALISES

O resultado demonstrado com as experiéncias realizadas
com o cabelo humano foi a confirmacao da possibilidade
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Figura 29: Finalizacdo das pegas através da fixacdo dos leques de cabelo.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

de utilizacdo desse material inusitado em produtos, espe-
cificamente, nesse caso, em pecas de joalheria contem-
poranea (Figura 30). Os objetos demonstram uma técnica
diferente para o uso dessas fibras, que ndo as emprega-
das tradicionalmente outrora. Os testes possibilitaram
percepcoes de como a fibra capilar humana se comporta
para a utilizacdo na producdo de artefatos sem tratamen-
tos para conferir rigidez ou elasticidade aos fios.

As pecas finais produzidas sdo compostas de prata
925 em circulos e semicirculos dos quais partem, de ma-
neira radial, cabelos humanos naturais e descoloridos. O
Pingente Mohawk (Figura 29 A) possui um semicirculo
de prata de 14 mm de diametro e cabelos com 3,2 cm de
comprimento. O Pingente /roquese (Figura 29 B) é com-
posto de um circulo de 2 cm de didametro e cabelos de
3,2 cm de comprimento e o Anel Moicano (Figura 29 Q)
possui um semicirculo de 1,7 cm de diametro e cabelos de
2,5 cm de comprimento.

De maneira geral, o projeto apontou informacoes que
podem servir de base para futuros desenvolvimentos. Foi
estabelecido que, para cabelos da categoria de ondula-
¢do |, o comprimento maximo para se atingir o efeito de
cabelo ereto é de, em média, 5 centimetros. Também é
possivel notar que a descoloracédo do fio afetou apenas de
maneira ndo significativa em sua elasticidade. Tém-se em
mente que questdes como o diametro do fio influenciam
nesses parametros, porém, esse é um estudo preliminar
que pode vir a ser mais profundamente explorado.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo compreendeu a demonstracao de uma
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Figura 30: Resultado das pecas: (A) Pingente Mohawk; (B) Pingente Iroquese e (C)
Anel Moicano.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

maneira de utilizacdo de um material sustentavel e, mui-
tas vezes descartado sem consciéncia, no desenvolvimen-
to de pecas de joalheria contemporanea. Neste processo,
foi confirmada a adequacao do cabelo na fabricacédo da
tipologia de artefatos, sob o ponto de vista técnico, por
conta de suas caracteristicas fisicas Unicas, como a male-
abilidade, rigidez especifica e leveza. P6de-se constatar o
significativo diferencial visual e estético conferido aos ob-
jetos pela textura e coloracdo dos fios empregados.

Em relagdo aos objetivos iniciais do projeto, pode-se
afirmar que estes foram alcancados, pois foi possivel do-
cumentar e relatar as técnicas empregadas para a utili-
zacdo inusitada do cabelo humano como matéria prima
para artefatos. Percepgdes e bases para a utilizacdo des-
se material foram estabelecidos e a viabilidade técnica
de aplicacdo desse material inusitado foi confirmada.
Também se conclui que os requisitos previamente estipu-
lados foram atingidos.

O artigo documenta o processo e percepgdes acerca
dos resultados alcancados, e podera servir de base para
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guiar novos processos futuros a serem desenvolvidos,
possivelmente, por outros profissionais. Por ser um pro-
jeto realizado em pequena escala, essas experiéncias ndo
pretendem solucionar a questdo do descarte inadequado
dos cabelos, mas sim, indicar possiveis op¢des a serem
consideradas. Entende-se como oportuna a realizacdo de
outros estudos exploratérios sobre a aplicabilida-
de e percepcdo do uso do material. Espera-se, futura-
mente, realizar testes de percepcao com usudrios acerca
de outros objetos produzidos com cabelo humano, a fim
de perceber que tipo de sensagdes sao despertadas e se
essas sensacdes so existem condicionadas a certeza de
que o material é de origem humana. Também pretende-
-se, como estudo futuro, uma avaliacdo de aceitacdo do
mercado e dos possiveis consumidores relativamente aos
objetos confeccionados.

Para futuros estudos e aplicacdes do cabelo humano
em producdes de diferentes tipos de artefatos, faz-se ne-
cessario pensar também no desenvolvimento de um sis-
tema para coletar, higienizar e tratar grandes quantidades
desse rejeito previamente. Ha a necessidade de se levar
em consideracdo o beneficiamento desse residuo sem a
utilizacdo substancias que possam agredir o meio am-
biente. Com o auxilio de partes interessadas, é possivel
desenvolver sistemas completos de utilizacdo para o ca-
belo humano, o que reduziria os problemas associados a
esses residuos solidos.
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