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RESUMO

A Educacdo Ambiental constitui uma forma bastante abrangente de “educar” e deve acontecer por meio de pro-
cessos onde o individuo e a coletividade construam valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e com-
peténcias voltadas para a conservacao do meio ambiente. Na drea de saneamento basico a educacao ambiental
desempenha um papel de grande importancia, uma vez que a falta do conhecimento e habilidades adequadas ge-
ram sérios maleficios para a satide e o bem-estar da populacdo. No presente trabalho foi executado e avaliado um
método alternativo para tratamento de efluente doméstico, ideal para comunidades distantes de centros urbanos
e sem sistema de tratamento de esgoto. Através dos resultados alcancados, juntamente as informacdes técnicas
apresentadas foi possivel pensar em uma estratégia para levar o conhecimento a toda a comunidade. Assim, poste-
riormente, uma cartilha educativa sobre a importancia do saneamento basico, bem como sobre a importancia de
um tratamento de esgoto, suas vantagens, desvantagens e comparativo econémico com outros modelos de trata-
mento de esgoto foi elaborada, para que érgdos publicos possam trabalhar com a populagao de forma a alcancar
uma conscientizacdo sobre a importancia do assunto para melhorar a vida e a salde das pessoas.

PALAVRAS CHAVE: Educacdo Ambiental; Saneamento Bésico; Esgoto de bambu

ABSTRACT

Environmental Education is a very comprehensive way of "educating” and it should happen through processes where the
individual and the community build social values, knowledge, skills, attitudes and competence aimed at the conservation of
the environment. In the area of basic sanitation, environmental education develops a major role, since the lack of adequate
knowledge and skills creates serious harm to the health and well-being of the population. In this work, a alternative method
for treatment of domestic wastewater treatment was carried out and evaluated, ideal for communities far from urban cen-
ters and without sewage treatment system. Through the results achieved, together with the technical information presented,
it was possible to think of a strategy to bring knowledge to the whole community. So, later, a educational hornbook on the
importance of basic sanitation, as well as on the importance of a sewage treatment, its advantages, disadvantages and
economic comparative with other models of sewage treatment has been elaborated, so that public agencies can work with
the population in order to reach an awareness about the importance of the subject to improve the life and health of people.

KEY WORDS: Environmental Education; Basic sanitation; Bamboo sewage
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1. INTRODUCAO

O Saneamento Basico é um assunto que engloba dife-
rentes areas do conhecimento, tais como saude, social e
tecnolégica. A falta de um saneamento adequado pode
causar diferentes doencas de veiculacdo hidrica, sendo
uma das mais recorrentes a diarreia em criancas, mas a
precariedade destes servicos também contribui para a in-
cidéncia de dbitos com outras causas, em comunidades
(Aisse, 2000; Garcia, 2017; Machado, 2015).

Os riscos para a saude gerados pelo saneamento inade-
quado ou inexistente estao relacionados principalmente com
a ingestdo de dgua contaminada, através de contato direto,
ou por meio de vetores que necessitam da dgua em seu ciclo
bioldgico (Brasil, 2013). Estes derivam de poluentes quimicos,
efluentes industriais, ou causados por acidentes ambientais.

Vale destacar também que a deficiéncia dos servicos de
saneamento bdsico tem estreita relagao com a degradagao
do meio ambiente. Garcia (2017) comenta que a falta de sa-
neamento é a principal causa de degradacao ambiental das
bacias hidrograficas brasileiras, principalmente daquelas si-
tuadas em grandes metrépoles. Garcia (2017) ainda comen-
ta que segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, (2010), apesar do abastecimento de agua
potével no Brasil estar em torno de 99% dos municipios, a
coleta de esgoto sanitério esta com valores bem inferiores,
cerca de 55% dos municipios, assim como o tratamento de
esgoto sanitdrio — com apenas 28% dos municipios.

Levando em consideracao este baixo indice de trata-
mento de esgoto sanitario, é importante que busquemos
alternativas viaveis de solucao ao problema e que estes
tenham aceitacdo pela comunidade. Em um momento
em que toda a sociedade busca por métodos de preserva-
¢do do meio ambiente, novas técnicas para o tratamento
e a reutilizacdo de efluentes sdo de grande valia.

Embora algumas técnicas ja tenham sido criadas e
com resultados promissores, ainda prevalece uma forte
resisténcia por parte de muitas comunidades, prejudi-
cando sua implantagao, principalmente quando envolve
algum investimento financeiro por parte do usudrio. Os
tratamentos alternativos de esgoto sao exemplos de téc-
nicas criadas e motivadas, principalmente, por uma preo-
cupacdo ambiental (Dias, 2016; Mielbratz, 2016; Machado,
2015; Souza, 2010; Fagundes, 2009). Estes tratamentos al-
ternativos podem trazer solucao para comunidades que
nao apresentam condicdes financeiras para instalacdao de
um sistema de tratamento de esgoto convencional.

Este é o caso da comunidade escolhida para o estudo
aqui apresentado, ou seja, o municipio de Rio Fortuna,
no estado de Santa Catarina, onde uma grande parte
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da populacéo, que se localiza em zonas rurais da cidade,
ndo tem acesso a um tratamento adequado para o es-
goto doméstico. Este municipio esta situado a 117 km de
Florianopolis, capital do estado de Santa Catarina (SC),
possuindo uma area territorial de 302 km? e, pelo censo de
2010, segundo o IBGE, uma populacao de 4.446 habitantes.

Segundo o IBGE, 30,6% das residéncias possuem es-
goto sanitario adequado, ou seja, fossa filtro e sumidouro.

Além disso, é importante comentar que esta regiao é
abastecida pelo Rio Fortuna e, em seu percurso, segun-
do uma pesquisa feita pela prefeitura Municipal, no ano
de 2010, havia lancamentos de esgotos domésticos pro-
venientes da drenagem pluvial, de dejetos de animais
da drea rural e contaminacao por defensivos agricolas,
alguns sem qualquer tratamento para minimizar a po-
luicdo. Para trazer uma alternativa de solucdo a este pro-
blema, um tratamento de esgoto alternativo foi proposto
por 6rgaos estaduais, e sera aqui apresentado.

Para obter sucesso com a comunidade o tratamento
deve ser simples, de facil entendimento na construcao,
compacto e de baixo custo. Além disso, o municipio tem
solo argiloso, lencol freatico alto e topografia irregular, logo
o tratamento deve se adaptar também a essas condicOes.

Uma sugestao que se adaptaria bem a estas condi¢des
é o tratamento de esgoto com recheio de bambu (Quege,
2013; Souza, 2010, Feng, 2008; Brito, 2007; Tritt, 2003), que
se trata de um tratamento em subsolo, de baixo custo,
facil execucdo e manejo, e seguro em relacdo ao lencol
fredtico, pois ndo entra em contato com o solo, ndo sendo
necessario o uso de sumidouro.

Com o objetivo de investigar o investimento, dificulda-
des e qualidade, este trabalho apresenta a instalacao de
um tratamento alternativo para efluente doméstico, em
uma residéncia unifamiliar do municipio de Rio Fortuna.

A finalidade do uso do saneamento basico esta em
proteger e melhorar as condi¢des de vida da populacao.
As acdes de saneamento precisam de uma adequacao ao
lugar onde serao realizadas, respeitando as caracteristicas
socioculturais, econdmicas e ambientais do local, buscan-
do tecnologias alternativas que sejam apropriadas a cada
tipo de comunidade. Além disso, é necessaria a aceitagdo
da comunidade a nova proposta, pois isto implica em in-
vestimento inicial e consumo de tempo.

Neste sentido destaca-se o papel da educagao como im-
portante estratégia de protecdo da salide da comunidade. A
transformacao dos sistemas sociais sé é possivel mediante a
transformacdo dos seres humanos que os configuram. O en-
tendimento da comunidade e a participacdo na vida social
sdo considerados acdes importantes para a transformacao
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da realidade. Portanto, é imprescindivel desenvolver acoes
educativas que possibilitem a compreensao sistémica que a
questao exige e estimular a participacdo popular, engajada e
consciente, no enfrentamento dessa questéo.

Nesse contexto, a Educacdo Ambiental em saneamen-
to constitui-se numa promissora possibilidade de atuacao
que busca, por meio de acdes articuladas, oportuniza-
rem a emancipagao dos atores sociais envolvidos e, com
isso, despertar o protagonismo popular na conducéo das
transformacoes esperadas.

O processo de educacdo ambiental em sua vertente
transformadora acontece no momento em que a popu-
lacdo, ao olhar de forma critica para os aspectos que in-
fluenciam sua qualidade de vida, reflete sobre os fatores
sociais, politicos e econOmicos que originaram o atual
panorama e busca atuar no seu enfrentamento (Pinto,
2017; Fontes, 2017; Mesquita, 2016; lorio, 2009; Silva, 2009;
Campos, 2006; Bolscho, 2006; Dias, 2002).

Portanto, este trabalho também apresenta um plane-
jamento em Educacdao Ambiental com esta comunidade,
que como a maioria da populacdo mundial, sofre com a
caréncia no saneamento basico e seus beneficios. Como
estratégia principal para alcangar a maioria da populagao
foi montada uma cartilha demonstrando a importancia
do novo tratamento e ensinando a executar esta técnica
de forma simples (Mesquita, 2016, Lisbda, 2008). Assim, a
estratégia usada no desenvolvimento deste trabalho foi
a unido da importancia absoluta do saneamento com a
importancia da educagao ambiental.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1. Apresentacao do Municipio de Rio Fortuna
O municipio de Rio Fortuna localiza-se, conforme Figura
1, na regido sul do estado de Santa Catarina, confrontan-
do-se ao Norte com Santa Rosa de Lima; ao Sul com Grao
Para, Braco do Norte e Armazém; a Leste com Sdo
Martinho, e a Oeste com Urubici e Grao Para.

A 4gua do municipio de Rio Fortuna é captada para
tratamento e distribuicdo no Cérrego Sdo Marcos, manan-
cial pertencente a Bacia Hidrografica do Rio Tubardo. As
margens dos cérregos encontram-se desprotegidas e as
atividades agricolas sdo intensas, contribuindo para a de-
gradagao ambiental, ndo isentando o manancial de pos-
siveis contaminagdes. A qualidade da dgua do manancial
se enquadra na classe | do Conama (RESOLUCAO N° 357),
apropriada para ser tratada para o consumo humano.
Atualmente o ponto de captacao apresenta, mata de alto
porte e de dificil acesso.
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Figura 1- Localizacao do Municipio de Rio de Fortuna no estado de Santa Catarina
Fonte: Adaptado de http://www.riofortuna.sc.gov.br/(2017).

2.2. Método
O trabalho consiste em instalar um sistema alternativo
para tratamento de efluente em uma residéncia unifami-
liar do municipio de Rio Fortuna. O tratamento escolhido
foi o processo de filtro com recheio de bambu conforme
comentado naintroducao. Além da praticidade em adqui-
rir os materiais, o tempo e o custo de méo de obra foram
determinantes na escolha do método.

Com o intuito de validar a técnica e economicamente
o sistema de filtro de bambu, foi realizado o orcamento
sobre o custo de execucao deste tratamento alternativo e
comparado com o or¢camento realizado em um tratamen-
to de esgoto convencional (fossa/filtro).

Além disso, foi realizado também alguns ensaios de
analise quimica no Centro Tecnolégico Amael Beethoven
Villar Ferrin de Tubarao/SC: potencial hidrogeni6énico-pH
(Método Potenciométrico); Cor e Turbidez (Spectroquant
NOVA-60-MERCK); Demanda Bioquimica de Oxigénio-DBO
(Método Respirométrico - oxitop); Demanda Quimica de
Oxigénio-DQO (Refluxo com dicromato de Potassio) para
observar os resultados obtidos com o processo alternativo.

2.3. Instalacao do sistema alternativo para tra-

tamento de efluente doméstico
Para uma avaliacao do sistema alternativo de tratamen-
to de efluente foi feita a instalacdo de um filtro com
recheio de bambu em uma residéncia unifamiliar do
municipio de Rio Fortuna.

De inicio, como nos mostra a figura 2a, foi escavado uma
vala com aproximadamente 3 metros de comprimento com
1,5 metros de largura. Esta dimenséo foi baseada nas dimen-
sdes dos tubos de concreto, que possuiam aproximadamen-
te 80 cm de diametro cada. A figura 2b mostra o bambu,
cortado em pequenos pedacos de aproximadamente 15 cm
cada, e alguns com o didmetro interno do tubo.
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Figura 2 - (a) Vala escavada para o inicio da execucdo (b) Pequenos pedacos de bambu para a
execucdo do tratamento.
Fonte: Autores (2016).

A tubulagao de PVC é utilizada para o efluente passar de
um tubo para o outro e, apds, para a drenagem urbana. Sao
utilizados alguns joelhos e canos de diametro de 100 mm.

Com os materiais selecionados, inicia-se a execucao.
Inicialmente sdo colocados fundos feitos de concreto por
onde o efluente entra, passando por uma tampa feita de
bambu até chegar ao filtro. Esses fundos possuem furos, por
onde sao colocados os tubos de PVC. A Figura 3a mostra os
trés fundos colocados em locais estratégicos dentro da vala.
Os locais onde se encontram os tubos sao escolhidos devido
afacilidade de manuseio dos mesmos na hora da execucao.

Sdo encaixados entdo, os tubos e, feito com bambu,
uma tampa, onde o efluente passa antes de chegar ao fil-
tro. Esta tampa ja inicia o tratamento de filtragem do
efluente. A figura 3b mostra a colocacdo dos tubos e as
tampas de bambu sendo construidas.

Ap0s a colocacdo das tampas de bambu, sdo inseridos
os tubos para a passagem do efluente. O efluente entra
no tratamento pela parte inferior através do tubo de PVC,
passando pela tampa de bambu e entdo pela filtragem
dos pedacos de bambu de 15 cm. Para os dois primeiros
tubos, inicia-se o processo de colocagdo dos pequenos
pedacos de bambu, que servem para alojamento das co-
I6nias de bactérias (Brito et al., 2007) e vedacao do tubo
com uma tampa de concreto. A figura 4 demonstra esse
processo sendo executado.
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Figura 3 - a) Fundos sendo colocado na vala. b) Tampas de bambu para o inicio da filtragem.
Fonte: Autores (2016).

Figura 4 - Pequenos pedacos de PVC no primeiro tubo.
Fonte: Autores (2016).

O terceiro tubo consiste numa mistura de filtro de bam-
bu e filtro de areia e brita. Isso ocorre para um melhor re-
sultado na fermentacédo do efluente. Segundo pesquisas e
testes feitos pela Epagri, em 2010, apenas um reator ndo al-
cancou resultados satisfatorios, entdo foi incluido um filtro a
mais com areia e brita para melhorar os resultados obtidos.

As figuras 5 (a) a (d) ilustram a execucdo do terceiro
tubo. Apds, o filtro de pequenos pedacos de bambu, é in-
serido uma tela fina, para evitar o contato da areia com o
bambu. Entéo, é inserido uma camada de aproximadamen-
te 15 cm de brita nimero 2 e uma fina camada de areia. Por
fim, é colocada a tampa de concreto no tubo, que ja esta
ligado a drenagem da rua, por uma tubulacdo de PVC.



Avaliacdo de um sistema alternativo para tratamento de efluente doméstico | H. R. T. Silva, P. Egert & M. |. Willemann

Figura 5 - (a) Filtro de bambu no dltimo tubo; (b) Tela para separacao da areia e bambu; (c)
Colocacdo da brita nimero 2; (d) Colocacdo da camada de areia fina.
Fonte: Autores (2016).
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Por fim, apds a colocacdo da tampa de concreto no
ultimo tubo, o processo de execugdo do tratamento estd
concluido, podendo assim cobrir a vala com areia. A figu-
ra 6(a) mostra o tratamento pronto e a figura 6(b) a liga-
¢ao do tratamento com a drenagem urbana.

Figura 6 — (a) Execucdo concluida; (b) Ligacao do tratamento até a drenagem da rua.
Fonte: Autores (2016).

2.4. Parametros da qualidade da agua

Para verificar os resultados do tratamento alternativo fo-
ram coletadas amostras dos dois tipos de tratamento de
efluentes e analisadas em laboratério, a partir dos seguin-
tes parametros: pH; Cor; Turbidez; DBO; DQO. A coleta
foi feita pela manha e dentro de, no maximo, 3 horas en-
tregue ao laboratério contratado para andlises quimicas.
Durante a coleta usou-se um recipiente esterilizado para
armazenar o material e para realizar a coleta. O processo
foi repetido por trés semanas seguidas.

2.5. Coleta no tratamento com filtro de bambu
A coleta foi realizada em uma residéncia unifamiliar de
aproximadamente 100 m? onde moram 4 pessoas, todos
adultos. Neste caso, a drenagem pluvial passa na rua e
o efluente é jogado diretamente nesta. A coleta deste
material precisou um pouco mais de cuidados, pois foi
necessario realizar a escavacao até o cano, cortar um
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pedaco pequeno deste cano para entao realizar a coleta. 2.6. Coleta no tratamento convencional

Para nao prejudicar a qualidade do efluente, uma lava- A coleta foi realizada em uma residéncia unifamiliar com
gem com agua limpa ao redor do tubo é feita anterior-  aproximadamente 300 m? onde residem trés pessoas, dois
mente a coleta. Com alguns panos é feito uma barreira  adultos e uma crianca. O tratamento possui dimensdes de
para trancar a passagem do efluente e entdo é realizada (3,0 x 2,5) m, fossa e filtro anaerébico. A rua onde esta lo-
a coleta. As figuras 7 (a) a (c) ilustram o processo de cole-  calizada a residéncia, ndo possui drenagem pluvial, logo o
ta e o efluente coletado. efluente sai diretamente na rua através de um cano de PVC.
As figuras 8 (a) a (c) mostram o local de coleta e como sao
feitas as coletas, seguidas do material com identificacao.

Figura 7 — (a) Local da Coleta Tratamento Alternativo; (b) Material sendo coletado; (c) Amos-
tras prontas para seguir para o laboratério.

Fonte: Autores (2016).

Figura 8- (a) Local de Coleta do Tratamento Convencional (Fossa e Filtro); (b) Coleta do efluente
do tratamento convencional; (c) Material Coletado.
Fonte: Autores (2016).
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Comparacao entre os custos de execucao do
filtro de bambu e o tratamento convencional

Um dos fatores a ser considerado na hora da escolha do
sistema de tratamento de esgoto doméstico é o custo
de implantacéo, além de sua eficécia. E, em sua maioria,
por ter um elevado custo em materiais e mao de obra,
normalmente nao é executado e o efluente doméstico
é descartado sem qualquer tratamento. Nas tabelas 1 e
2 é apresentado os valores de cada tipo de tratamen-
to para uma avaliacado financeira sobre a execucao do
sistema. Os valores foram retirados com base na tabela
do Sistema Nacional De Pesquisa de Custos e indices da
Construcao Civil (SINAPI).

Planilha orcamento fossa séptica/filtro anaerébico (modelo

que atende as normas ABNT - NBR 7229/93 e NBR 13969/97)

ITEM | Descricdao UNIDADE | QTIDADE | PRECO | TOTAL

1 Escavacdo m3 17 1414 240,38
de Solo

2 Tijolo Macico un 900 0,32 288,00
5x10x20cm

3 Reboco m? 18,1 7,90 142,99

4 Tubo PVC m 6 8,05 48,30
Rigido 100mm
Esgoto

5 Curva 90 Longa |un 3 13,07 39,21
Esgoto 100mm

6 Calha Meio m 1,8 10,50 18,90
Tubo 0,20cm

7 Lastro de m3 39 57,50 224,25
Brita N°2

8 Tampa de Um 1 34,93 34,93
Concreto

9 Vigotas Pré Um 8 716 57,28
Fabricadas

TOTAL | 1094,24
Tabela 1 - Valores Fossa Séptica/Filtro Anaerdbico
Fonte: Autores (2016).

Planilha orcamento reator com filtro e bambu

ITEM | Descricao UNIDADE | QTIDADE | PRECO | TOTAL

1 Escavacdo m3 9,0 14,14 127,60
de Solo

2 Kit Fossa Septica | Um 3,0 180,00 | 540,00

3 Areia Fina M 0,5 70,00 35,00

4 Brita N2 M 0,5 57,50 28,75

5 Tubo de Esgoto | Br 2,0 8,05 16,10
100mm

6 Joelho P¢ 5,0 494 24,70
90-100mm
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7 Te Esgoto P¢ 1,0 5,29 5,29
-100mm

8 Luva Esgoto P¢ 3,0 4,16 12,48
100mm

9 Luna Esgoto P¢ 2,0 1,93 3,86
50mm

10 Fita Veda Rosca | P¢ 2,0 719 14,38

1 Reducao P¢ 2,0 1,89 3,78
100x50mm

Total | 811,60

Tabela 2 - Valores Reator com Filtro de Bambu
Fonte: Autores (2016).

Como mostram os dados apresentados nas tabelas
1 e 2, os custos do sistema de tratamento convencional
(Fossa Séptica/Filtro Anaerdbico) é 25% mais elevado em
relacdo ao custo do sistema alternativo. O custo para a
montagem do tratamento convencional possui materiais
de custo mais elevado que o sistema alternativo, além do
valor da mao de obra que o encarece ainda mais, uma vez
que, o modelo alternativo, ndao possui acréscimos com
mao de obra, por ser de simples execucéo.

3.2 Avaliacao Quimica

Com o objetivo de se conhecer os valores obtidos com o
tratamento de esgoto alternativo e comparar com os va-
lores determinados pelos érgaos competentes, foram re-
alizadas quatro coletas de material na saida do processo,
em semanas subsequentes, e enviadas para o laboratério
de analises quimicas contratado. O resultado obtido esta
apresentado na tabela 3.

Anélises Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Coleta 4
PH 8,08 791 7,82 7,79
Cor, mg/L de Pt 163,30 148,0 186,5 165,6
Turbidez, FAU 54,0 48,0 71,0 59,0

Tabela 3 - Anélise do efluente obtido no Tratamento Alternativo
Fonte: Autores (2016).

A mesma analise foi realizada em um processo conven-
cional (fossa/filtro) para se conhecer os valores obtidos atra-
vés de métodos normalmente utilizados pelas comunidades.
A tabela 4 mostra o resultado para o processo convencional.

Analises Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Coleta 4
PH 7,36 7,39 7,52 7,51

Cor, mg/L de Pt 171,0 711 128,8 119,9
Turbidez, FAU 113,0 26,0 61,0 52,0

Tabela 4 - Andlises do efluente obtido no Tratamento Convencional
Fonte: Autores (2016).
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Sobre o pH, a Resolucdo do CONAMA N°357/2005,
Artigo 34, paragrafo IV, determina que sé se podera lan-
car efluentes em corpos de dgua com pH entre 5 e 9. A
mesma resolucdo também determina que para rio classi-
ficado como de classe Il (dguas que podem ser destinadas
ao abastecimento para consumo humano), a cor deve ser
de até 75 mg/L de Pt e a turbidez de até 100 FAU.

Logo, no parametro pH, os dois tratamentos estdo
dentro do limite permitido. Sabe-se que o pH pode ser al-
terado se ha chuva 48 h antes da coleta. Entdo vale ressal-
tar que todas as coletas foram feitas em dias que o tempo
estava estdvel, sem possibilidade de chuvas. Quanto a cor,
para o tratamento alternativo todas as medidas passaram
do valor permitido. No tratamento convencional, apenas
em uma coleta o valor se mostrou adequado. Podemos
comentar que a cor pode ser inconstante dependendo da
forma de coleta, uso do sistema no periodo entre outros
fatores. Sobre a turbidez, os dois tratamentos atendem
ao padrao exigido.

Além desses parametros, a determinagao das taxas de
operacao de uma estacao de tratamento de esgotos sa-
nitarios é feita normalmente a partir da anélise de carac-
teristicas como demanda bioquimica de oxigénio - DBO,
demanda quimica de oxigénio — DQO, entre outros. Deve
ser acrescentado que, segundo Giansante (2002), dados
operacionais de concessionadrias brasileiras de saneamen-
to apontam que a relagao usual DQO/ DBO estd por volta
de 1,7 no maximo, quando se trata de esgotos domésti-
cos. Assim, valores superiores a este, devem servir como
alerta a razao limite DQO/DBO igual 3,0, dada a provavel
presenca de componentes téxicos que inibem os micror-
ganismos responsaveis pelo tratamento de esgotos.

A tabela 5 mostra a razdo entre DQO/DBO, feitas no
tratamento alternativo e convencional.

Analises Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Coleta 4
Tratamento 16,18 1,87 1,32 1,10
Alternativo

Tratamento 1,90 2,7 2,54 2,05
Convencional

Tabela 5 - Razdo DQO /DBO no Tratamento Alternativo e no convencional.
Fonte: Autores (2016).

Observa-se que valor da coleta 1 no tratamento al-
ternativo, esta alto pois a DBO chegou ao resultado de
apenas 10 mg/L. Com essa excecdo, todos os valores ndo
ultrapassaram o valor limite de referéncia (3,0), pois estao
préximos a 1,7, livres de provaveis presencas de compo-
nentes téxicos nos locais de lancamento.
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No tratamento convencional observa-se que todos os
valores ficaram abaixo do valor limite de referéncia (3,0),
mas vale ressaltar que, com excecao da coleta 1, todos de-
ram préximos ao mesmo.

Devemos também, destacar que a saida de um esgo-
to doméstico depende muito da movimentacdo da resi-
déncia, quantidade de pessoas, dentre outros fatores. As
informacdes acima, ndo foram conclusivas, em relagdo ao
melhor tratamento. Para esta avaliacdo, seria necessdria
uma série de analises e estudos, por mais tempo e duran-
te as diferentes estacdes do ano. Mas ja se nota o indicati-
vo da validade do método alternativo.

3.3 Educacao Ambiental na elabora¢dao do

material
Com o intuito de promover a Educacdo Ambiental no mu-
nicipio de Rio Fortuna, uma cartilha foi elaborada levando
em consideracao a importancia para a salide, o bem estar
da populacéo e a praticidade na implantacdo do sistema
alternativo, mostrando que é possivel encontrar solugdes
para o problema da falta de saneamento basico.

A Educacdao Ambiental é essencial na compreensao
sobre a falta de saneamento, seus riscos e como melho-
rar as condicdes do meio em que se vive. Quando este
entendimento é alcancado, percebe-se que solucdes po-
dem ser propostas e abre-se uma ampla oportunidade de
melhorar as condi¢des de vida e salide dos habitantes no
municipio. A Educacdo Ambiental é o processo transfor-
mador que agira diretamente na popula¢ao, modificando
questoes sociais e econdmicas.

A cartilha demonstrara os passos da execucao do tra-
tamento alternativo com filtro de bambu, feito a partir do
material registrado durante a execucao do sistema, com
detalhamentos sobre dimensionamento e funcbes de
cada material. Deve ainda especificar os materiais utiliza-
dos e fazer uma breve comparacao sobre custos dos dois
tratamentos. Deve mostrar também que o tratamento al-
ternativo pode ser uma solugao para o problema.

Levando em consideracdo que o municipio de Rio
Fortuna possui uma populacdo pequena e que seu pro-
blema de saneamento é grave, principalmente na zona
rural, a cartilha se expressa de maneira simples para a
compreensao de todos, possuindo uma grande quantida-
de de ilustragdes. Ainda de maneira simples, alerta para
0s riscos que a falta de saneamento basico gera para a
saude e o bem estar dos habitantes.

Por ser uma ferramenta de facil compreenséo, a car-
tilha sobre saneamento basico e execucao de um tra-
tamento alternativo é algo essencial a ser realizado no
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municipio. A Educacdo Ambiental sobre o tratamento de
esgoto alternativo deve promover a tomada de conscién-
cia a respeito dos problemas ambientais existentes para
que gere uma mobilizacdo da populacao. Essa tomada de
consciéncia deve também se estender a compreensao da
necessidade e a busca de formas alternativas de relacao
com o meio, envolvendo atitudes favoraveis a coopera-
¢ao coletiva para a solu¢ao dos problemas ambientais.

Entretanto, sabendo que a consciéncia sobre os proble-
mas ou necessidades, assim como as atitudes positivas dela
procedentes, pode ser um fendmeno passageiro, é preciso
persisténcia e clareza nos métodos utilizados para a divul-
gacdo para que a populacdo se mantenha informada.

Este material possui a vantagem ainda de promover o
crescimento sustentavel do municipio, ou seja, saber usar os
recursos naturais para satisfazer as nossas necessidades, sem
comprometer as necessidades e aspiracdes das geracoes fu-
turas, ou seja, saber usar para nunca faltar. E isso ndo exige
um grande esforco, somente mais atencdo com o que estd
ao nosso redor, no nosso ambiente. Isso tem relagao com o
uso da agua, o consumo do papel, seja em casa ou no tra-
balho, o consumo de energia elétrica, destinacao correta do
lixo, reciclagem e reducao ou eliminacdo do desperdicio. O
tratamento com filtro de bambu possui essas caracteristicas,
possuindo a facilidade de obtencdo de materiais.

A divulgacao do material e da Educagao Ambiental no
municipio de Rio Fortuna deve ser feita através da ajuda
de 6rgéos publicos, colaborando na organizacdo de pa-
lestras para a explicacao e distribuicao da cartilha (Figura
9 (a) a (e)). Além disso, com a ajuda da Prefeitura Municipal,
a distribuicdo poderd acontecer através de agentes de
saude, que fazem monitoramento a cada més, em todas
as residéncias do municipio e diretamente com a vigilan-
Cia sanitaria, disponibilizando a cartilha para os interes-
sados. O material também podera ser disponibilizado em
algum endereco eletrénico vinculado ao municipio.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados indicam que o tratamento estudado mos-
trou grande potencial de eficacia para atender as necessi-
dades em saneamento da populacdo do municipio de Rio
Fortuna, bem como para outras pequenas comunidades.
Os custos mais baixos e a facilidade na execucao indicam
o sistema alternativo como uma alternativa atrativa de so-
lucdo ao problema.

Com relacdo as analises quimicas, o pH do tratamento
alternativo se mostrou dentro valor esperado, e a relagao
DBO/DQO esté dentro do previsto, mostrando que pode
ser utilizado como tratamento para esgoto doméstico.

TRATAMENTO ALTERNs1;
EXECUGO DE yyg svlggli’m

1. PORQUE TER UM TRATAMENTO DE ESGOTO?

2. COMPARACAO DE PRECOS DE DOIS TRATAMENTOS 32 MATERIAIS UTILIZADOS.

* Tubos ¢ conextes de PVC diimetro 100 mm B

3. OSISTEMA DE TRATAMENTO ALTERNATIVO - FILTRO DE BAMBU

4 EXECUCRO

41 ESCAVAGAO DA VALA

43 COLOCAGAO DOS TUBOS DE CONCRETO,

por
entrada do eftuente.
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Figura 9 (a) a (e) - Cartilha proposta para Educagao Ambiental.
Fonte: Autores (2016).
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O trabalho, no entanto, foi além de uma anélise técni-
ca, uma vez que abordou questdes educativas importan-
tes a sociedade. A falta de saneamento basico, a caréncia
de conhecimento e conscientizacdo da populacdo sobre
0 assunto, a importancia dos métodos alternativos para
tratamentos de residuos e principalmente a importan-
cia da Educacdo Ambiental em uma comunidade, foram
discutidos. Percebe-se que a abordagem da Educacao
Ambiental por meio da cartilha promovera o interesse da
populacdo pelo problema, além de mostrar como uma
solucao pode ser simples. O material também promove
discussoes sobre cidadania, sobre o direito a saide e a um
ambiente mais saudavel, essenciais para a promocao da
saude e para a sustentabilidade ambiental.

Conclui-se que a alianga entre o Saneamento Bésico
e a Educacdo Ambiental é fundamental como estratégia
nas atuais abordagens das questées de saude publica,
meio ambiente e sustentabilidade, sem a qual estes pro-
cessos ndo seriam alcancados.
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