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RESUMO

O cimento fotocatalitico tem a propriedade de limpar a poluicao do ar, através da introducéo de didxido de tita-
nio na pasta original. O uso deste material no mobiliario urbano pode proporcionar uma reducao significativa no
indice de poluicao. Este artigo apresenta algumas propostas projetuais de mobilidrio urbano com esse material
em Portugal. A pesquisa foi realizada durante o periodo de agosto de 2019 a janeiro de 2020, na regido de Leiria.
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ABSTRACT

Photocatalytic cement has the property of cleaning the air pollution by introducing titanium dioxide into the original
paste. The use of this material in urban furniture can provide a significant reduction in the pollution index. This article
presents some project proposals of urban furniture with this material in Portugal. The research was conducted during

the period of August 2019 to January 2020, in the region of Leiria.
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1. INTRODUCAO

Considera-se mobilidrio urbano um conjunto de instala-
¢des no espaco publico que tem por propdsito atender
as necessidades urbanas da comunidade. De acordo com
a legislagdo mais recente, o termo mobiliario urbano sig-
nifica “todo o elemento ou conjunto de elementos que,
mediante instalacdo total ou parcial na via publica, por
si ou instrumentalmente, se destine a satisfazer uma ne-
cessidade social ou a prestar um servico, a titulo sazonal
ou precario” (GIL, 2011).

Desta maneira, de acordo com esse Decreto-Lei, sao
exemplos de mobilidrio urbano: paragens de autocarro,
parques infantis, lumindrias, ginasio ao ar livro, WC para
animais, entre outros.

Ainda de acordo com Gil (2011) mobiliadrio urbano é
definido como um conjunto de equipamentos de rua que
estao inseridos em um espacgo publico com o propdsito
de oferecer servicos especificos e diferentes funcdes com
resposta as necessidades da populacao. E de suma impor-
tancia sua relagao com arquitetura, design e engenharia,
uma vez que esse tipo de interferéncia altera a paisagem
urbana, sendo portanto necessario que tanto na forma,
quanto nos materiais utilizados tenha-se o devido cuida-
do com fatores mercadoldgicos e culturais da regiao.

Com o passar do tempo o conceito foi mudando, con-
sequéncia das novas tecnologias, mentalidade e cresci-
mento das cidades. Isso levou a procura de novas formas
e métodos de desenvolver este tipo de mobiliario e acres-
centou itens que antes ndo eram usuais em espacos pu-
blicos. A consciéncia sustentével e ambiental tem vindo
a ter grande influéncia e procura nos mercados nacionais
e internacionais, onde o mercado do mobilidrio de espa-
¢os publicos nao é excecao. Neste contexto, a sustentabi-
lidade é definida como a capacidade que o ser humano
tem de interagir com o mundo, preservando a natureza
e as geracdes futuras e respeitando os trés pilares basi-
cos, o fator econdmico, o fator social e o fator ambiental.
(LIBRELOTTO, 2009)

De acordo com as medidas ambientais europeias a
legislacdo deve ser “respeitada por empresas e cidaddos
para evitar custos mais altos com saude, perda de receita
publica e concorréncia desleal entre empresas. Em todo
o territério europeu, diferentes autoridades publicas sdo
responsaveis por promover, monitorar e fazer cumprir a
legislacdo ambiental da UE. No entanto, eles enfrentam
obstaculos como sistemas nacionais ineficientes, treina-
mento técnico insuficiente, baixo envolvimento da popu-
lacdo e procedimentos inadequados de avaliagao.
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Com seu plano de acdo de nove pontos para garan-
tir a conformidade com os regulamentos ambientais, a
Comissdo Europeia pretende ajudar as autoridades pu-
blicas a promover, monitorar e fazer cumprir a legislacdo
ambiental. A Comissdo Europeia apresentou em meados
de Dezembro do ano passado uma estratégia de politicas
em prol do meio ambiente - o chamado Acordo Verde
Europeu - contendo uma séria de propostas para lidar
com temas diversos que incluiram a perda de biodiver-
sidade, agricultura sustentédvel, novas regras ambientais,
além de possiveis penalidades para os poluidores.

Com o Acordo Verde a Europa se comprometeu a tor-
nar-se o primeiro continente do mundo a atingir a neutra-
lidade climatica, que na pratica significa zerar o nivel de
emissdes liquidas de carbono até 2050. (Deutsche Welle,
2019). Outras metas previstas no Acordo Verde incluem a
reducao do uso de pesticidas e fertilizantes na agricultura, e
aintroducao de um "ajuste de carbono nas fronteiras", com
aintencao de incentivar emissores de gases do efeito estufa
estrangeiros a tornarem-se mais ecologicamente corretos.

Visto que o desenvolvimento sustentavel é um fio con-
dutor para este projeto, é importante salientar a preservacao
das matérias-primas necessarias para produzir os materiais
necessarios para a fabricacdo deste tipo de produto. Posto
isso, surge a urgéncia de otimizar o uso destes materiais.

Sendo que estes produtos sao para uso publico, a sua
producao terd de ser suportada ecologicamente para
uma producdo em grande quantidade. Neste artigo sdo
também apresentados conjuntos de propostas que de-
monstram inovacao e sustentabilidade no uso do betao
e cimento como material de construcdo de mobilidrio
urbano. Concluindo assim com a forma mais eficiente de
introduzir e utilizar o cimento e ou betéo fotocatalitico na
producao de mobilidrios urbanos.

O presente artigo inova no sentido de considerar o
enfoque de mobilidrio urbano sob a éptica de diversos
profissionais que, direta ou indiretamente, participam do
projeto de mobilidrios urbanos, sejam estes artigos soli-
tarios na paisagem urbana ou integrantes de conjuntos
pré-existentes ou complementares.

2.REVISAO

Apesar do presente estudo de caso ter sido realizado em
Portugal, com vistas a propostas futuras considerou-se
também referéncias brasileiras, como a NBR 9050.

A norma NBR 9283 substituida pela NBR 9050 define
mobilidrio urbano como “Todos os objetos, elementos
e pequenas construcdes integrantes da paisagem urba-
na, de natureza utilitaria ou nado, implantados mediante
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autorizacdo do poder publico em espacos publicos e pri-
vados” (ABNT, 2004, p.3). Considerando-se pois a referida
norma pode-se considerar como mobiliario urbano: abri-
gos de Onibus, acessos ao metrd, esculturas, painéis, play-
grounds, cabines telefbnicas, postes, lixeiras, quiosques,
relégios, bancos, e assim por diante.

A sustentabilidade é compreendida como uma ciéncia
complexa, que resgata a importancia do conhecimento
generalizado, de forma integrada; ou seja, ndo se pode
separar por eixos imagindrios de conhecimento, onde
necessariamente cada vertente (econémica, social ou am-
biental) tem seu limite.

Neste contexto, a abordagem de um problema difi-
cilmente pode ser resolvida por um Unico profissional de
forma generalista, mas sim, obriga a integracdo de varios
profissionais, ainda que especialistas em areas especificas,
cuja reunido de suas diferentes visdes na resolucdo do re-
ferido problema, podera trazer uma solucao satisfatoria.

A atividade projetual (que neste artigo aborda design
de produto, arquitetura e engenharia) foi se alterando ao
longo dos anos, acompanhando a prépria evolucdo do
conceito de eco-design e projeto sustentavel.

Sendo a questao da sustentabilidade, principalmente
em seus aspectos econémicos e ambientais, incorporada
nas atividades pré-projetuais, sob a perspectiva inicial do
eco-design, que foi definido por Manzini e Vezzoli (2002)
como a atividade que liga o tecnicamente possivel com
o ecologicamente necessério, favoreceu o surgimento de
novas propostas social e culturalmente aceitaveis. Com
isso, as etapas iniciais do projeto do produto referem-se
ao desenvolvimento de um novo conceito, a organizacao
do projeto piloto e a selecao de materiais.

A finalizacdo da evolucdo até o momento atual é o
eco-design sendo acrescido, diante da realidade encon-
trada, para a plenitude do conceito (pelo menos da triade
moderna da sustentabilidade), com os eixos econdémico,
social e ambiental sendo considerados de forma integra-
da (modelo ESA - LIBRELOTTO, 2009).

Se tradicionalmente projetos desenvolvidos por en-
genheiros possuem mais evidéncia nos aspectos quan-
titativos, os projetos desenvolvidos por arquitetos e
designers priorizam aspectos estético-sensoriais. Neste
aspecto a sustentabilidade contribuiu para uma aborda-
gem interdisciplinar, onde todos estes aspectos devem
estar equilibrados na linguagem projetual de designers,
arquitetos e engenheiros.

Montenegro (2005) explica que, diferente do mobili-
ario doméstico, o urbano néo é adquirido pelo préprio
usuario, que apenas faz uso dele. O usuario ndo é um

https://doi.org/10.29183/2447-3073.MIX2020.v6.n2.79-88

cliente principal, pois ndo “escolhe” o objeto, tarefa reali-
zada pelo poder publico. Portanto, é possivel que os gos-
tos pessoais e especificos do individuo sejam protelados
em prol de um senso comum. Cabe entdo ao profissio-
nal projetista de mobilidrios urbanos um duplo desafio:
o produto em questdo deve estar ao mesmo tempo em
conformidade com a heranca cultural e histérica da co-
munidade regional, atento aos seus costumes, mas tam-
bém deve buscar atrair visitantes, auxiliando na renda
proporcionada pelo turismo.

Outra caracteristica relevante é que existem varios ti-
pos de mobilidrios urbanos. Tem-se aqueles que de fato as
pessoas utilizam (bancos e lixeiras, por exemplo), aqueles
nao utilizaveis, mas com viés informativo permanente ou
para utilizacao indireta, como postes e placas (dentre ou-
tros), também existem os nao utilizaveis com viés informa-
tivo ocasional e também aqueles com finalidades pura-
mente artisticas, com esculturas e obras de arte em geral.
A figura 1 mostra exemplos destes quatro tipo de mobili-
arios urbanos. A primeira imagem é da cidade de Poznan
(Polonia), mostrando alguns mobilidrios urbanos utiliza-
veis, a segunda imagem da figura 1 mostra uma placa in-
formativa, também da cidade de Poznan; a terceira ima-
gem mostra um exemplo encontrado em Lisboa (Portugal)
sobre mobilidrio urbano com carater informativo ocasio-
nal e a ultima imagem mostra um exemplo artistico.

Figura 1-Tipos de mobilidrios urbanos.
Fonte: propria.
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O que se entende por “espirito” de uma cidade pode
ser relacionado e compreendido através de seu mobilidrio
urbano. lsso é o que afirma Heskett (2005). Acompanhando
essa linha de raciocinio, pode-se encontrar relatos em en-
trevistas para jornais, revistas e sites, de designers e ar-
quitetos (principalmente) explicando que esse “espirito”
é alimentado hoje pela inclusdo dos fatores ecoldgicos/
ambientais no mobilidrio urbano. Objetiva-se com isso,
transmitir a mensagem: nossa cidade (nosso pais, nosso
povo) se preocupa com o meio ambiente, com as ques-
tées econdmicas, sociais e culturais vinculadas a isso.

Observa-se que esse tipo de mensagem é muito
poderosa, influenciando diretamente no comporta-
mento das pessoas. O vandalismo comporta-se como
uma correlagdo negativa com relacdo a limpeza geral
do ambiente (chao limpo, lixeiras higienizadas, paredes
sem riscos ou pixadas, etc.). O contrario também é visi-
vel: um ambiente sujo e mal cuidado favorece atitudes
desleixadas com relacdo aos mobilidrios urbanos dispo-
nibilizados. Considera-se portanto, desse modo, que um
mobiliario urbano projetado de forma harmoniosa com
o entorno é uma condicdo basica para a valorizacao da
cidade e de sua populagao.

Yucel (2013) considera que um projeto em que o mobi-
lidrio for planejado e coordenado em conformidade com
o conceito de design mais abrangente é melhor do que
aqueles que foram selecionados de uma forma fragmen-
tada sem ter em conta as necessidades dos utilizadores, o
carater arquitetdnico ou as condig¢des do local.

2.1 Procedimentos metodoldgicos
Durante a pesquisa realizada nas cidades de Caldas da
Rainha, Fatima e Leiria (Portugal), procurou-se definir qual
é o tipo de mobilidrio urbano mais utilizado pelo publico,
onde constatou-se que 0s mais usados sao os bancos de
jardim, em madeira e ferro, geralmente, e os ginasios ao
ar livre, normalmente em aco e compositos poliméricos.
Ampliando-se a pesquisa, com imagens coletadas em
viagens e também de estudos preliminares encontrados
em Ferroli e outros (2019). Mostra-se na sequencia alguns
mobilidrios urbanos encontrados em cidades europeias
com a presenca de cimento ou betdo, em geral acompa-
nhados de outros materiais.

Na figura 2, tem-se, na primeira imagem, um mobilia-
rio urbano encontrado na cidade de Innsbruck (Austria),
com o concreto de base para uma estrutura em madeira;
na segunda imagem tem-se um mobilidrio urbano en-
contrado na cidade de Bruxelas (Bélgica), também com o
concreto usado de base para uma estrutura de madeira.
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Figura 2 - Mobilidrios urbanos em Insshruck (Austria) e em Bruxelas (Bélgica).
Fonte: prépria.

A figura 3 mostra, na primeira imagem, um mobilidrio ur-
bano encontrado em Sevilla (Espanha) com uma proposta
interessante de unido entre concreto e madeira. A segunda
imagem da mesma figura mostra um mobilidrio urbano en-
contrado em Nazaré (Portugal), com o cimento atuando
como base, novamente com uso em comum com a madeira.
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Figura 3 - Mobilidrio urbano em Sevilla (Espanha) e Nazaré (Portugal).
Fonte: propria.

Para o desenvolvimento deste artigo realizou-se uma
pesquisa sobre varios materiais, sendo o cimento como
base de toda a estrutura mobilidria e residuos industriais
que poderiam ser adicionados ao cimento e que forma-
riam entdo um novo material sustentavel.

O referido cimento é um aglomerante hidraulico que,
em contato com a dgua, produz reacao exotérmica de cris-
talizacdo de produtos hidratados, ganhando assim resistén-
cia mecéanica. E considerado o principal material de cons-
trugao obtido a partir do cozimento de calcarios naturais
ou artificiais. Misturado com agua forma um composto que
endurece em contato com o ar. E também usado com a cal
e a areia na composicao das argamassas. O cimento mais
utilizado e conhecido, sobretudo na construcao civil, é o ci-
mento Portland. (CALLISTER JR e outros, 2016).

O primeiro passo no desenvolvimento do cimento foi
em 1756 através de John Sematton, que conseguiu um
produto de alta resisténcia por meio de calcinacdo e de
calcarios moles. J4 em 1818, o francés Louis Vicat obte-
ve resultados semelhantes adicionando uma mistura de
compostos argilosos e calcérios, tendo recebido o titulo
de inventor do cimento artificial. Em 1824 o construtor
civil Joseph Aspdin queimou uma mistura de pedras cal-
carias e argilas, que apds seca, tornou-se tdo dura como
as pedras que eram utilizadas até entdao na construgao.
Esta mistura foi patenteada por Aspdin com o nome de
cimento Portland, nome escolhido devido a sua coloracao
e dureza, semelhantes as rochas da ilha de Portland.

Com a evolucao dos tempos, o material e as técnicas de
construcdo foram se alterando. Houve o desenvolvimento
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dotijolo, das telhas e do asfalto (dentre outros), sendo que
atualmente estes materiais sdo utilizados numa larga es-
cala para producao de edificios, casas, pontes, etc.

A figura 4 mostra exemplos de mobilidrios urbanos
modernos, mostrando que o material continua em evi-
déncia. O mobiliario, encontrado na cidade de Cracdvia
(Pol6nia), mostra a composicdo do cimento com os poli-
meros industriais. A segunda imagem da figura detalha o
mobilidrio urbano mostrando que o mesmo possui placa
solar, que permite aos usuarios o carregamento de tele-
moveis, tablets e afins. Colocado neste nivel, o cimento
mostra-se como um material perfeitamente adequado as
novas exigéncias sdcio-ambientais.

Outro exemplo interessante é mostrado na figura 5,
onde o cimento foi usado para composicdo de um mobilia-
rio urbano para lazer. No primeiro, encontrado na cidade de
Frankfurt (Alemanha), o mobilidrio mostrado faz parte de
um amplo conjunto de mobilidrios urbanos construido para
lazer e entretenimento, muitos deles em cimento e concre-
to. No exemplo o cimento foi usado para construcao de
uma mesa de ping pong. Na segunda imagem, encontrado
em Badajoz (Espanha) um tradicional banco de praca.

Figura 4 - Mobilidrio urbano em Cracdvia (Poldnia).
Fonte: propria.
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Figura 5 - Mobilidrios urbanos em Frankfurt (Alemanha) e Badajoz (Espanha).
Fonte: prépria.

A figura 6 mostra mais dois exemplos do uso do ci-
mento em mobilidrios urbanos. A primeira imagem é de
um mobilidrio encontrado na cidade de Mérida, Espanha.
A segunda é um exemplo de composicdao entre madeira e
cimento, encontrado na cidade de Aveiro, Portugal. A fi-
gura 7 complementa as exemplificagdes mostrando, na
primeira imagem um mobilidrio urbano encontrado em
Paris (Franca) com o cimento usado sem materiais com-
postos e na segunda imagem, de Lisboa (Portugal) um
exemplo do cimento em composicao com aco.
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Figura 6 - Mobilidrios urbanos em Mérida (Espanha) e Aveiro (Portugal).
Fonte: prépria.

Em relacdo composicao, o cimento é um po fino que
resulta na mistura de varias substancias, nomeadamente
gesso e escoria silicosa. Geralmente o cimento Portland
simples é composto por aproximadamente 96% de cli-
quer e 4% de gesso. Ja em relacao aos residuos industriais,
foram selecionados para experimentacédo: residuos de
madeira, papel e fibra.

Figura 7 - Mobilidrios urbanos em Paris (Franca) e Lishoa (Portugal).
Fonte: prépria.
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3. PROJETOS COM USO DE CIMENTO
FOTOCATALITICO

O cimento fotocatalitico tem a propriedade de limpar a
poluicdo do ar. Isto é conseguido introduzindo diéxido de
titanio na pasta. Este agente reage a radiagdo solar, trans-
formando agentes poluentes como o6xidos de azoto em
nitratos. Este material é maioritariamente usado como es-
trutural porém este projeto estuda a potencial utilizacao
deste na construcdo de mobiliario urbano.

De acordo com Melo (2012), o uso de diéxido de Titanio
(TiO2) tem sido bastante utilizado como elemento fotoca-
talitico para reducao da poluicdo no Japao, especialmente
para pavimentacdo de calcadas e margens de estradas.

O Diodxido de Titanio age principalmente na degra-
dacado de Oxidos de Nitrogénio (NOx) presentes na at-
mosfera, sem influenciar nas propriedades mecanicas da
argamassa. No estudo de Melo (2012) constatou-se uma
eficiéncia na degradacdo de NOx entre 45% a 95%, de-
pendendo do tipo e da porcentagem de TiO2 incorpora-
do. Outros fatores relevantes foram a textura superficial
da peca e condi¢des ambientais, tais como concentra-
cdo de poluente, radiacao UV, umidade relativa do ar e
velocidade do fluxo.

3.1 Experimentos complementares para projeto
Considerando o objetivo da pesquisa definida previa-
mente, o grupo foi ao laboratério testar possibilidades de
uso de residuos na massa, de forma a diminuir os custos
e proporcionar uma destinacdo aos residuos. Os procedi-
mentos adotados podem ser melhor verificados em Pinto
e outros (2020) e apresenta-se aqui apenas alguns proce-
dimentos e testes realizados para exemplificacdo.

Para verificar o efeito do cimento misturado com os re-
siduos referidos anteriormente, realizamos experiéncias
usando o cimento Portland escuro e o claro (branco). A
figura 8 mostra alguns resultados de testes com a aplica-
¢ao de residuos no cimento Portland escuro. Na primeira
imagem foi usado residuo de madeira, na segunda ima-
gem residuo de papel e na terceira, residuo téxtil.
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Figura 8 - Experimentos no cimento Portland escuro.
Fonte: Pinto e outros (2020).
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3.2 Projeto de mobiliario urbano
A proposta de projeto aqui demonstrada é o resultado de
varias propostas elaboradas ao longo da disciplina Design
e Desenvolvimento Sustentdvel, do curso de Design de
Produto — Ceramica e Vidro da Escola Superior de Artes
e Design das Caldas da Rainha, em Portugal. A prética
projetual transcorreu durante o periodo de Setembro de
2019 a Janeiro de 2020.

Diversas propostas foram obtidas com a aplicacdo das
metodologias tradicionais de desenvolvimento de pro-
dutos. Apds a etapa de geracao de alternativas, duas pro-
postas foram selecionadas, sendo que a proposta mostra-
da na figura 9 apresentou melhores resultados para uso
em concreto comum. Maiores detalhes sobre esse projeto
podem ser encontrados em Pinto e outros (2020).

A primeira imagem da figura 9 mostra o projeto de
uma parada de 6nibus e a segunda imagem mostra varia-
¢oes do projeto original, objetivando adequar a proposta
para diferentes niveis de exigéncias em termos de nime-
ro de usuarios e fluxo de énibus.

L
- 8

Figura 9 - Propostas projetuais com cimento.
Fonte: Pintos e outros (2020)

Apos a aplicacdo de metodologias projetuais foi esco-
Ihido a opcdo denominada equipamento urbano “J”. Este
projeto tem como objetivo desenvolver um equipamento

Mix Sustentavel | Floriandpolis | v.6 | n.2 | p.79-88 | mai. | 2020

de mobiliario urbano que sirva mais do que uma funcéo.
Ou seja, o equipamento muda a sua funcdo conforme
este é apresentado no espaco evolvente.

O produto consiste numa lastra de betao fotocataliti-
co reforcado com vardo de aco nervurado, que adapta um
perfil com uma forma em “J”. As pecas podem ser usadas
em conjunto ou individualmente e apresentadas de for-
mas diferentes, conforme mostra a figura 10.

Figura 10 - Projeto proposto.
Fonte: propria.

O produto escolhido é inteiramente projetado para
construcdo em cimento fotocatalitico, que consiste numa
mistura de argamassa de cal hidraulica aditivada com di-
oxido de titanio. Este agente (didéxido de titanio) reage,
com a ajuda da radiagao solar, com os 6xidos poluentes
do ar (exp. Oxido de azoto), transformando-os em nitra-
tos. Este material é maioritariamente usado como estru-
tural em zonas de trafego automovel elevado.

A figura 11 mostra a proposta projetual em uso, pou-
sando a peca com a sua face mais comprida criando desse
modo um assento. Colocando as pecas na mesma posi-
cao repetidamente umas ao lado das outras tem-se a pos-
sibilidade de ajustar o comprimento do assento, permitin-
do desse modo um dimensionamento em funcao do
numero de usudrios previstos.

L |

e Q
h

Figura 11 - Projeto proposto — possibilidades de uso.
Fonte: prépria.

A figura 12 mostra outra possibilidade de uso.
Invertendo a posicdo de assento da peca, criou-se uma
superficie de repouso para o utilizador. Esta, tal como o
assento, pode ser regulada em seu comprimento de acor-
do com o nimero de pecas que sao repetidas.
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Figura 12 - Projeto proposto — outra possibilidade de uso.
Fonte: propria.

Complementando o projeto, na figura 13, apresenta-
-se um conjunto de duas destas pecas, com as quais po-
de-se criar uma canteiro. Isso é obtido colocando as duas
pecas na lateral e juntando a face de maior comprimento
com a de menor.

Figura 13 - Projeto proposto — possibilidade alternativa de uso.
Fonte: propria.

As propostas foram submetidas a experimentos la-
boratoriais com constru¢ao de modelos computacionais
e de escala reduzida. Posteriormente, com o desenvolvi-
mento de protétipos, os testes serdo melhor validados.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo teve por objetivo uma andlise qualitativa para
emprego do cimento fotocatalitico no mobilidrio urbano.
Isto estd diretamente relacionado com o processo de es-
colha de materiais de um produto e com as dimensdes da
sustentabilidade (econdmica, social e ambiental).

O mobilidrio urbano foi utilizado como fator de anélise
em virtude de ser um produto presente em todo mundo,
sendo de interesse geral nas areas projetuais, com proje-
tos realizados por arquitetos, engenheiros, designers, es-
cultores, artistas, etc.

Por ser quantitativo e qualitativo por esséncia, o
modelo ESA é ideal para ser utilizado no presente estu-
do, assim como toda e qualquer analise que envolva a
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sustentabilidade. Sua consideracdo abrange analise de
critérios econdmicos, de fabricacdo e ambientais que sao
facilmente mensurados mediante analise estatistica, bem
como consideracdes ergondmicas, de seguranca e de
mercado que nao sao tao faceis de serem mensurados,
exigindo uma boa interpretacao qualitativa nas andlises.

Também é possivel considerar aspectos cujas anélises
envolvem emocao, sentimento, preconceitos e cultura,
totalmente qualitativos e dificeis de mensuracao.

Dentro desse cenario, este artigo teve como objetivo
a anadlise e exploragao de possiveis aplicagées do cimen-
to fotocatalitico em mobilidrio urbano. Com a introducao
deste material cria-se oportunidades de criar estruturas
que purifiquem o ar do local onde estes sdo colocados.

A conclusao conceitual é que essa pratica ird melho-
rar a qualidade de vida da populacdo dos grandes centros
urbanos, porque o cimento fotocatalitico tem caracte-
risticas similares ao cimento comum como durabilidade,
resisténcia e boa relacao custo x beneficio, acrescidas do
bom desempenho do ponto de vista ambienta.

Entende-se desta forma que o uso consciente deste ma-
terial podera vir a melhorar o meio ambiente, proporcionan-
do também ganhos industrias e desenvolvimento regional.
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