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RESUMO

Este artigo tem o intuito de demonstrar como a Biomimética colabora na criacdo de novos materiais eco-eficientes
e inovadores através da andlise de alguns exemplos, tais como: os materiais hidrofébicos e autolimpantes baseados
na planta Létus, dando origem a tintas e revestimentos que ndo se molham nem se sujam; materiais hidrodinamicos
baseados na pele do tubarao que deram origem a tecidos que diminuem o atrito e aumentam o desempenho de atle-
tas de natacao; materiais aderentes baseados nas batas da lagartixa, que possibilitam superficies super aderentes de
fixacdo de carpete sem necessidade de colas; materiais para captacdo de dgua baseados no besouro da Namibia, que
possibilitam produtos como o Warka Water capaz de armazenar agua do ar atmosférico em regides de escassez; e por
fim, materiais despoluentes e autolimpantes baseado na fotossintese das folhas, que permitem o revestimento de moé-
dulos construtivos em fachadas capaz de ajudar a despoluir vias de grande fluxo de passagem de carros. Tal enfoque
coloca em evidéncia a utilizacao da natureza como fonte de inspiracdo para criacdo destes novos materiais e demonstra
o grande potencial de aplicacdo destes em projetos de Design e Arquitetura, evidenciados nestes exemplos que estao
em grande consonancia com o cenario de sustentabilidade.

ABSTRACT

This paper aims to demonstrate how Biomimicry collaborates in the creation of new eco-efficient and innovative mate-
rials through the analysis of some examples, such as the hydrophobic and self-cleaning materials based on the Lotus plant,
giving rise to paints and coatings that do not They do not wet or get dirty; Hydrodynamic materials based on the skin of the
shark that gave rise to tissues that diminish the friction and increase the performance of swimming athletes; Adhesive mate-
rials based on the gecko gowns, which allow super adhering surfaces of carpet fastening without the need for glues; Water
abstraction materials based Namibian beetle, that enable products such as Warka Water to store water from atmospheric air
in regions of scarcity; And finally, self-cleaning and de-polluting materials based on the photosynthesis of the leaves, which
allow the coating of constructive modules on facades capable of helping to decontaminate high-flow pathways of cars. This
approach highlights the use of nature as a source of inspiration for the creation of these new materials and demonstrates the
great potential for their application in Design and Architecture projects, evidenced in these examples that are in great har-
mony with the sustainability scenario.
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Ecomateriais biomiméticos, um caminho eficiente para a sustentabilidade

1.INTRODUCAO

Ao longo da histéria da Humanidade é possivel cons-
tatar a aplicacdo de solugdes bioldgicas em diferentes
periodos, e em diversas areas tais como na ciéncia, tec-
nologia, arquitetura, arte, design, engenharia, medicina,
e também na engenharia de materiais dentre outras are-
as. Essa inspiracdo na natureza tem gerado uma série de
invengdes que tem possibilitado um grande numero de
inovacdes e de recursos no decorrer do tempo.

Para se ter uma ideia do potencial de aprendizagem
com essa multiddo de organismos na natureza, Benyus
(1997) relembra que basta observar os feitos incriveis de:
algas bioluminescentes, que combinam substancias para
abastecer suas lanternas organicas; peixes e ras das regi-
Oes articas que se congelam e tornam a surgir para vida
sem danos causados pelo gelo em seus érgaos; ursos par-
dos que hibernam em invernos inteiros sem se envenena-
rem com a prépria ureia; ursos polares que se protegem
do frio através de uma camada de pelos transparentes
que funcionam como as vidragas de uma estufa; abelhas,
tartarugas e pdassaros que se locomovem sem mapas; ba-
leias e pinguins que mergulham no fundo das dguas sem
equipamento de mergulho; libélulas que excedem a ca-
pacidade de manobra dos melhores helicopteros; formi-
gas que conseguem carregar o equivalente a centenas de
quilos; beija-flores que cruzam o golfo do México com o
equivalente a 3ml de combustivel, etc.

Embora todo este conhecimento tenha existido ao
longo da evolugdo da vida na Terra, apenas uma pequena
parcela disso tem sido aproveitada, existindo uma grande
parte ainda desconhecida e negligenciada a ser desbra-
vada. Através de um olhar atento as solu¢des da natureza,
existem uma infinidade de bons exemplos de eco eficién-
Cia, através de organismos que constroem com o minimo
de desperdicio de materiais e energia, e que ainda coe-
xistem em harmonia com a biosfera. Evidenciar esta nova
forma de perceber a natureza é bem diferente da ideia de
exploragao a que geralmente o homem a tem associado.

Portanto, observando como a natureza opera na cria-
¢ao das suas espécies, sejam vegetais, animais ou mine-
rais, pode-se transpor este mesmo método no desenvol-
vimento de produtos, sistemas, construcdes e até mesmo
servicos, pois os “critérios” observados nos seres vivos
mais adaptados, podem servir de base para o desenvolvi-
mento de solugdes mais eficientes. (BENYUS, 1997)

Algumas pesquisas recentes sobre o universo da
Biomimética tém gerado conhecimento e novos materiais
que se baseiam em analogias com o mundo natural e que
estdo sendo aplicados em produtos inovadores, como sera

mostrado no exemplo da tinta Lotusan, no tecido FastSkin,
nos mddulos construtivos Prossolve, nos adesivos TacTiles,
na tela de captacao de dgua do projeto Warka.

2. BIOMIMETICA E ECOMATERIAS

Uma grande entusiasta e disseminadora destas estraté-
gias nos dias atuais é a bidloga e pesquisadora americana
Janine Benyus que ha quase 20 anos tém procurado difun-
dir os principios da Biomimética, definida por ela como
uma nova ciéncia que estuda modelos, principios e proces-
sos da Natureza e depois imita-os ou inspira-se neles para a
resolucao de problemas humanos. (BENYUS, 1997)

Embora utilizar a Natureza como referéncia para as cria-
¢oes nao é algo propriamente novo, basta lembrar das in-
vencdes de Leonardo da Vinci,o movimento do Art Noveau,
ou mesmo das inspiracdes arquitetdnicas de Gaudi. Ao lon-
go da histéria, muitos sdo os casos de inspiracao na natu-
reza, desde os primérdios, 0 homem sempre a observou e
aprendeu dela, mas durante esse processo de “evolucao”
de conhecimento, de desenvolvimento tecnolégico e de
sistemas financeiros, este aprendizado foi se tornando uma
realidade cada vez mais distante e foi dando lugar a uma
acao mais devastadora, a exploracdo, e isto tem desenca-
deado uma série de outros problemas que interferem ndo
apenas no bem estar do homem, mas no de todo o ecossis-
tema, o qual esta incluido e dele é dependente.

Manzini e Vezzoli (2002), apontam a educagdo ambien-
tal como sendo um pilar do desenvolvimento sustentavel,
pois contribui para integrar a humanidade no ambiente e
desperta nos individuos e grupos sociais organizados o
desejo de participar na construcao da sua cidadania.

A boa noticia é que recentemente, muitas vozes tém
se juntado a esta causa de resgatar este olhar conscien-
te para a genialidade da vida, buscando parciménia no
uso dos recursos e se inspirando na natureza para suas
inovagdes. Como diria Benyus (1997), é a redescoberta e
a liberagcdo de uma fonte esquecida que faz jorrar novas
esperancas sobre problemas que antes eram até conside-
rados insoluveis.

Este contexto tem muitas relagées com a producao de
ecomaterias, como visto nas investigagdes desenvolvidas
pela Escola d’Arquitetura de Barcelona da Universidade
Internacional da Catalunia, que tem produzido uma série
de pesquisas centradas na questdao dos eco-materiais sob
a tutela do Arquiteto Ignasi Perez Arnal. Em seu livro: “Eco
Productos, en la arquitectura e el deseno” (ARNAL, SAUER
et al., 2008) ele descreve em linhas gerais os 10 itens que
permitem um bom enquadramento da problematica dos
ecomateriais, sao eles:
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« Material Absorvente de CO?*: A escolha de um ma-
terial que participe ativamente na solugdo de uns dos
mais complicados problemas atuais. A mitigacdo do
aquecimento global é a melhor opc¢ao que a constru-
¢ao pode dar ao meio ambiente.

« Material Sustentavel: Utilizar as matérias-primas que
a natureza nos oferece de maneira inesgotével, ndo
condicionamos o futuro das nossas reservas.

» Materiais Reciclaveis: O destino de um material reci-
clavel encontrasse na reutilizacdo, ndo acaba no aterro.

« Material Reciclado: Evita a contaminagdo e o consu-
mo de energia necessarios para a nova fabricacdo do
mesmo material, consequentemente se reduz a quan-
tidade de residuos.

« A Pureza Compositiva: Quanto mais matérias-primas
sejam necessarias para obter um material, mais com-
plicada se torna a sua separacao e a sua reciclagem.

« Energia Incorporada: Para além dos custos energé-
ticos iniciais (extracdo, transporte, fabricacdo...), é im-
portante compreender a dependéncia energética do
material ao longo do seu ciclo de vida (inércia térmica;
manutencao, rupturas e desgaste; possibilidade de ser
reciclado ou reutilizado).

« Grau de Industrializacdo: Apenas para projetos de
muito pequena escala se justifica a utilizacdo de um
material artesanal que exija muita mao-de-obra e a
utilizacao intensiva de recursos em obra (dgua e ener-
gia). Em todos os demais projetos dever-se utilizar ma-
teriais industriais onde existe um consumo controlado
de recursos e energia.

« Materiais saudaveis: Evitar o uso de produtos
que possam afetar a saude do fabricante, do utili-
zador e do trabalhador no processo de reciclagem.
Principalmente no que se refere a particulas toxicas
ou cancerigenas.

« Exigéncias de manutencao: Materiais com baixa ma-
nutencao favorecem o conforto do utilizador e dimi-
nuem a utilizacdo de pinturas, lubrificantes e vernizes.

« Materiais com certificacao ecolégica: Poucos ma-
teriais tém certificacdo que garanta uma boa utiliza-
cdo dos recursos, os que a tém merecem um trata-
mento privilegiado.

3. BIOMIMETICA NA GERACAO DE NOVOS
MATERIAIS E SEUS EXEMPLOS DE DESIGN
SUSTENTAVEL

Soares (2016) destaca os tipos mais recorrentes de
analogia com o mundo natural utilizados no processo de
Biomimética, onde a mais facil de perceber é a Analogia

Morfoldgica, definida por Bonsiepe (1982) como a busca
experimental de modelos elaborados da traducao das
caracteristicas estruturais e formais para transpor em
projetos. Sendo assim, este tipo de analogia procura es-
tudar e analisar o porqué da forma natural, as inter-re-
lacdes da sua geometria, observando e compreendendo
suas texturas, caracteristicas do Shape (forma externa),
das partes e componentes, dos detalhes de alguma parte
a nivel macro ou microscépico, assim como, para as suas
formas estruturais.

Neste sentido Versos (2010) traz um bom exemplo
de Analogia Morfolégica com o Trem-bala Shinkansen
desenvolvido pelo engenheiro Eiji Nakatsu (Figura 1). O
projeto tem como referéncia a forma do bico alongado
do passaro Martim-Pescador, que facilita o mergulho sem
espirrar 4gua em busca de sua refeicdo. Visando solucio-
nar um dos grandes problemas do trem bala que era a vi-
bracao e o barulho, o engenheiro buscou inspiracao no
formato do bico deste passaro, resultando numa melhora
significativa com ganho de 10% mais rapidez, consumin-
do 15% menos energia, e ainda, reduzindo a pressao do ar
em 30% em relacdo ao modelo anterior.

Figura 1: SHINKANSEN (Japéo), trem bala de alta velocidade mais
rdpido do mundo, redesenhado tendo como base o bico de um
Martin-pescador.

.

Fonte: Soares, 2016

Ja a Analogia Funcional procura estudar sobre o fun-
cionamento do sistema fisico e mecanico natural; tenta
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compreender quais funcées desempenham tanto no
todo, quanto em suas partes e componentes, em que sao
evidenciados os atributos funcionais, qualidades especifi-
cas (ndo morfoldgica) que se pode mimetizar da estrutura
natural analisada, uma vez que os organismos naturais
desenvolveram habilidades complexas e altamente adap-
taveis, se pode identificar essas aptiddes funcionais e apli-
ca-las em artefatos artificiais. Enquanto morfologicamen-
te as analogias sao limitadas, funcionalmente podem ser
multiplas. (SOARES, 2016)

Entao, muitas pesquisas tém sido geradas através
de parcerias com departamentos de biologia para ad-
quirirem informacodes especificas de caracteristicas do
mundo natural, um exemplo é o trabalho de Liua & Jiang
(2011) que apresentam no quadro 1 as fun¢des de alguns
organismos vivos que podem orientar a geracdo de
ideias para solucdo de problemas projetuais por analo-
gia no design.

A grande vantagem da Analogia Funcional é que a
identificacao destas funcdes permite a aplicagcao da estra-
tégia encontrada em mais de um tipo de artefato, geran-
do mais solucdes de um mesmo estudo. A seguir, serdo
apresentados alguns exemplos de ecomateriais biomimé-
ticos e suas respectivas referéncias do mundo natural.

Quadro 1: Tabela de organismos naturais e suas respectivas funcoes.

BIOLOGICAL MATERIAL FUNCTIONS

BUTTERFLY WING

Super-hydrophobicity
Directional adhesion
Structural color

Chemical self-cleaning.

Y.M.Zheng, X.F. Gao,
L. Jiang (2007)
0. Sato, 8. Kubo, Z.1.Gu,
Acc. Chem (2009)

NACRE

Mechanical properties,

Structural color

X.F. Gao, X. Yan, X. Yao,
L. Xu, K. Zhang, J. H. Zhang,
B. Yang, L. Jiang (2007)
G. Mayer (2005)

CIGARETTE WING

Anti-reflection
Super-hydrophobicity

T.L. Sun, L. Feng, X.F. Gao,
L. Jiang (2005)

SPIDER SILK

Mechanical properties
of shrinkage
Adhesiveness
Elasticity

Y.M.Zheng, H. Bai, Z.B. Huang,
X.L. Tian, F.Q. Nie, Y. Zhao,
J. Zhai, L. Jiang (2010)

N. Becker, E. Oroudjev,

. Mutz, J.P. Cleveland,
P.K. Hansma, C.Y. Hayashi,
D.E. Makarov,

H.G. Hansma (2003)

B.O. Swanson, T.A. Blackledge,
C.Y. Hayash (2007)

THE LEG OF THE
PASSOLARGO IN WATER

Durable
Sturdy
Super-hydrophobicity

X.F. Gao, L. Jiang (2004)

ROSE PETAL

Super-hydrophobicity,
Structural color,
High adhesion

L. feng, Y.A. Zhang, J.M. Xi,
Y.Zhu, N. Wang, F. Xia,
L. Jiang (2008)
L. Feng, Y.A. Zhang, M.Z. Li,
Y.M. Zheng, W.Z. Shen,
L. Jiang (2010)
B. Bhushan, E.K. Her (2010)

Fonte: Soares, 2016

3.1 Ecomateriais hidrofébicos e autolimpantes

No estudo da planta Létus, o pesquisador Barthlott
identificou as fungdes de repelir a agua e autolimpeza das
suas superficies. Isto acontece devido ao angulo formado
pelas suas micro e nanoestruturas cerosas, que impedem
o contato com a agua, fazendo-a rolar e formar gotas que
vao recolhendo a sujeira pelo caminho. Através disto, se
constatou que superficies dsperas em nano escala sao
mais hidrofébicas que superficies mais lisas. Na folha de
Lotus, a area de contato real é de apenas 2-3% da super-
ficie das gotas.

Tal analogia funcional gerou varios materiais, aplica-
dos comercialmente em produtos como a tinta Lotusan
(Figura 2) e também através de sprays (BASF Lotus Spray)
para as industrias téxteis, de madeira e vidro, simulando o
mesmo efeito da planta. Na tinta, ao criar micro saliéncias,
ela repele a 4gua, se auto limpando e resistindo a man-
chas durante décadas. Desta forma, apesar de se replicar
estas microestruturas, os artefatos gerados nédo se refe-
rem a forma das folhas em si e sim a funcdo identificada
de hidrofobia e autolimpeza. (VERSQOS, 2010)
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Figura 2: LOTUSAN (Alemanha), tinta que repele a agua e resiste a man-
chas durante décadas, inspirada nas microestruturas das folhas de I6tus.

L -
l. .4

Fonte: Soares, 2016

3.2 Ecomateriais hidrodinamicos

Outro exemplo de ecomaterial surgiu da pesquisa das
escamas da pele do tubarao, responsavel pelo desempe-
nho da sua agilidade na dgua. Segundo especialistas, a
4gua desliza através das micro ranhuras da pele do animal
reduzindo o atrito. O resultado deste estudo deu origem
a um tecido chamado Fastskin (da empresa Speedo), hoje
ja utilizado em roupas de natacao dos campedes olimpi-
cos (Figura 3). A textura destas vestimentas se baseia nos
“denticulos” da pele do tubarao. Este formato as vanta-
gens de reducao da resisténcia passiva em cerca de 4% e
também da vibracdo muscular, aumentando a velocidade
e o desempenho dos atletas. (VERSOS, 2010)

Figura 3: FASTSKIN da Speedo, roupa de banho para competicao de na-
tacdo que imita a funcéo de eficiéncia hidrodinamica da pele de tubaréo,
resultando na reducao do atrito e consequente aumento de velocidade.

Fonte: Soares, 2016

Nos tubardes estas micro escamas também impe-
dem a fixacdo de pequenos crustaceos e de algas, uma
inspiracao para revestimentos sintéticos que poderao ser
aplicados nos cascos de navios a fim de reduzir o atrito,
poupando energia e também esse inconveniente biolo-
gico que provoca manutengdes, 0 que comprova mais
uma vez que a analogia funcional pode gerar aplicacdo
em diversos artefatos e nao se limita apenas na forma do
animal investigado, mas na funcao que foi identificada e
que se deseja replicar.

3.3 Ecomateriais aderentes

Outro exemplo de ecomaterial biomimético tem
como referéncia a pata da Lagartixa. Uma caracteristica
intrigante deste animal é o seu caminhar sem esforco
em paredes e tetos. Isto acontece devido a funcao de
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extraordindria aderéncia encontradas nos pélos das suas
patas, causada pela forca intermolecular encontrada nos
micro e nanopélos que ligam as moléculas destes as mo-
léculas da superficie em que se apdiam, permitindo que
se grudem até mesmo em superficies lisas como o vidro.

A partir deste estudo a empresa Interface criou o
TacTiles, um material adesivo que é utilizado em um sis-
tema de instalacao de carpetes que usa esses conectores
adesivos sem cola para fixar ao invés de colar no piso.
Outras aplicacbes sdao usadas como adesivos para smar-
tphones, permitindo adesao em vidros e painéis de carro,
por exemplo.

Figura 4: TacTiles, material adesivo resultante do estudo da funcdo de
aderéncia das patas das lagartixas.

Fonte: Soares, 2016

3.4 Ecomaterias para captacao de agua

Mais um exemplo, dessa vez, inspirado no besouro
do deserto ou besouro da Namibia, inseto investigado
por Andrew Parker (2001), da Universidade de Oxford,
Reino Unido. O inseto capta a d4gua do ar através dos
poros da sua carapacga, quando o ar Umido passa por
suas saliéncias e sulcos microscépicos, condensam e sao
canalizados em direcao a sua boca, uma caracteristica
adaptativa que permite a sobrevivéncia do mesmo no
deserto. Esta analogia funcional estad sendo transferida
para varias materiais e solucdes de artefatos, uma delas
é produzida pela QinetiQ, no Reino Unido, onde desen-
volveu uma pelicula de plastico para recolher a agua,

imitando a carapaca do besouro, util para capturar 4gua
em é&reas ricas em névoa. (FORNIES, 2012)

Uma aplicagao similar deste mesmo estudo foi desen-
volvido pelos arquitetos italianos Arturo Vittori e Andreas
Vogler do estudio Architecture and Vision, o Warka Water.
Trata-se de uma incrivel torre feita com materiais naturais
projetada para recolher a umidade do ar por condensa-
¢ao e depositar assim, a dgua num recipiente, sendo ca-
paz de captar cerca de 100 litros de agua/dia (Figura 5).
Como o ar sempre contém certa quantidade de dgua, in-
dependente da temperatura do ambiente e da condicdo
de umidade, o projeto possibilita sua producdo em prati-
camente qualquer lugar.

A ideia surgiu quando ambos os arquitetos foram vi-
sitar a Etidpia e ficaram preocupados com a escassez de
agua, sobre isto, vale lembrar que o montante de habi-
tantes do planeta cresce a cada ano junto com a demanda
por recursos naturais e a ONU apontou que cerca de 2,4
bilhdes de pessoas (um terco da populacdo mundial) ndo
tém acesso a saneamento bdsico e dgua potavel.

O site do projeto indica que existem vdrias inspiracdes
biomiméticas, tais como o besouro da Namibia ja comen-
tado, as folhas da flor de I6tus, os fios da teia de aranha e
o sistema integrado de coleta de névoa em cactos. Tudo
isto foi traduzido em materiais especificos e revestimen-
tos que podem melhorar a condensacgao do orvalho e o
fluxo de dgua, assim como melhorar também a capacida-
de de armazenamento da malha. Outra referéncia biol6-
gica citada que influenciou no design externo do produ-
to, melhorando o fluxo de ar, foram as colmeias de cupins.

Sua estrutura é baseada principalmente em bambu,
cordas de fibras naturais e um revestimento interno que é
uma malha feita com plastico reciclado com a tecnologia
do besouro para captar as goticulas de orvalho que escor-
rem para uma bacia no interior da torre. O trancado do
bambu proporciona luminosidade, forca e estabilidade e
sdo unidas com pinos de metal e canhamo.

Nas extremidades superiores ficam pequenos espe-
Ihos que fazem com que os passaros se mantenham lon-
ge e ndo contaminem a dgua. A estrutura é toda modular,
composta por 5 partes, mede cerca de 10 metros e pesa
60 quilos. Pode ser construida do zero por 10 pessoas em
10 dias ou, se for s6 a montagem com as pecas prontas,
em até 2h por 10 pessoas, sem a necessidade de andai-
mes e com as proprias maos. Custa em média USS$ 1000.

Além dos beneficios mais evidentes, o projeto incor-
pora a cultura local e uma arquitetura vernacular através
de técnicas de tecelagem etiope tradicionais no produ-
to. Inclusive, além de melhorar a condicao de vida dessas
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pessoas, foi projetado também para criar sombra, um es-
paco social que gera reunides publicas de educagao e o
convivio social entre os moradores da comunidade, uma
analogia também para a arvore nativa da regiao, simbo-
licamente muito especial (a figueira) que na lingua local
africana é chamada de Warka.

O projeto foi apresentado pela primeira vez na Bienal
de Arquitetura de Veneza, em 2012, e é voltado para po-
pulacdes rurais de paises em desenvolvimento, onde a in-
fra-estrutura para disponibilizar o acesso a dgua potével
é bem precéria.

Figura 5: Projeto Warka Water de captacdo de dgua baseado no besou-
ro da Namibia.

Fonte: Soares, 2016

3.5 Ecomateriais despoluentes e autolimpantes

Este ultimo exemplo apresenta o sistema modular
arquiteténico para fachadas Prosolve370e, que pode
efetivamente reduzir a poluicdo do ar nas cidades. O sis-
tema é composto por médulos que sao revestidos com
uma camada superfina de diéxido de titanio (TiO?), uma
tecnologia de combate a poluicdo que é ativada pela luz
solar, material j4 conhecido como pigmento por suas qua-
lidades auto-limpantes e germicidas que requer apenas
pequenas quantidades de luz UV e umidade natural para
efetivamente reduzir os poluentes do ar em quantidades

inofensivas de didxido de carbono e d4gua, quebrando e
neutralizando os 6xidos de nitrogénio e os compostos or-
ganicos volateis do entorno. Ele pode ser utilizado para fi-
nalidades diversas, inclusive no vestuario. (SOARES, 2016)

Na arquitetura, o escritério alemao Elegant
Embellishments utilizou o Prossolve370e na fachada
de um novo hospital, o Manuel Gea Gonzales Torre de
Especialidades, na Cidade do México em 2013. A fachada
possui uma area de 2500m” com 100m de comprimento
e estd ajudando a reduzir uma poluicdo estimada de 1000
carros por dia. (Figura 6)

Sobre a sua configuracdo é clara a referéncia no pa-
drao celular, embora a empresa informe que as suas for-
mas remetam ao padrao de crescimento organico inspi-
rado nos fractais na natureza. O fato é que estas formas
organicas ndo sao apenas esteticamente atrativas, elas
sdo traduzidas num ganho de eficiéncia, pois suas ondu-
lacdes maximizam a area de superficie do revestimento
ativo a luz difusa, a turbuléncia do ar e a poluicao, ou seja,
elas maximizam a tecnologia de revestimento ja que a
complexidade da superficie ajuda na captagao da luz om-
nidirecional onde é densa ou escassa. (SOARES, 2016)

O sistema é composto com apenas dois moédulos de
repeticdo e suas pecas podem ser adequadas conforme
a necessidade do projeto (tamanhos e formatos). Para o
hospital, essas pecas foram produzidas numa fabrica de
termoformagem em Ulm/ALE onde um protétipo de es-
cala 1:1 forneceu uma extimativa de tempo de instalacao
antes da montagem. O material utilizado foi o plastico
ABS termoformado, unidos com fixacdes padrao de aco.
A engenharia estrutural foi feita por Buro Happold New
York e o consultor técnico do projeto é o professor do de-
partamento de Fisica da Duke University, Joshua Socolar.
(SOARES, 2016)

A modularidade do sistema permite que formas arqui-
tetonicas complexas sejam mais acessiveis, ja que facilita
a fabricacdo e montagem. Como decoracdo, possuem po-
tencial para uso no interior ou exterior; regeneracao de
fachadas envelhecidas ou de carater modernista; sendo
bem indicados para estacionamentos, hospitais, prédios
em geral e principalmente lugares onde haja grande fluxo
de carro e poluicao. Fora este hospital, o projeto ja expan-
diu para varios outros paises, devido ao seu grande po-
tencial de uso e inovagao. (SOARES, 2016)
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Ecomateriais biomiméticos, um caminho eficiente para a sustentabilidade

Figura 6: Sistema modular Prosolve370e aplicado nafachada do Hospital
Manuel Gea Gonzales pela empresa alema Elegant Embellishments.
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Fonte: Soares, 2016

4. CONCLUSOES

A questao de ecomaterias vai além de reciclagem e do
reuso. Nos exemplos mostrados foram identificados diver-
sos novos materiais baseados nas estratégias da Natureza
que promove sempre uma eficiéncia de recursos e en-
ergia para as suas criagdes. Desta forma, a biomimética
visa colaborar para que sejam produzidos materiais mais
sustentaveis a fim de que sejam aplicados na criacdo de
produtos mais eficientes para as atividades humanas ao
mesmo tempo que ndo prejudiquem o ecossistema.

Para se atingir este objetivo nao existem respostas rap-
idas nem solugdes instantaneas. A reformulacdo do pro-
cesso de producao linear para um modelo circular atinge-
se pela juncao de numerosos e diversificados esforcos e,
portanto, é importante disseminar novos caminhos como
0s propostos pela biomimética para se perceber que no
meio da complexidade vigente, existe uma gama de pos-
sibilidades e potenciais solu¢des para materiais dentro
deste contexto biomimético.

As analises dos materiais hidrofébicos e autolim-
pantes baseados na planta Lotus, que deram origem a
tintas e revestimentos que nao se molham nem se su-
jam; os materiais hidrodinamicos baseados na pele do
tubarao, que deram origem a tecidos que diminuem o
atrito e aumentam o desempenho de atletas de natacao;
os materiais aderentes baseados nas patas da lagartixa,
que possibilitam superficies super aderentes de fixacdo
de carpete sem necessidade de colas; os materiais para
captacao de dgua baseados no besouro da Namibia, que
possibilitam produtos como o Warka Water capaz de ar-
mazenar agua do ar atmosférico em regides de escassez;
e por fim, os materiais despoluentes e autolimpantes
baseado na fotossintese das folhas, que permitem o
revestimento de moédulos construtivos em fachadas ca-
paz de ajudar a despoluir vias de grande fluxo de pas-
sagem de carros, sao so6 alguns dos belissimos exemplos
que retomam as esperancas num mundo com materiais
inteligentes e ecoeficientes, que contribuem para que o
Design de fato possa contribuir na resolucao dos prob-
lemas no mundo.
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