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MOTIVACOES DE PESQUISA

Avanc¢co no campo: os produtos que subsidiam a gestao territorial nas analises integrativas no que
tange ao territorio, obras civis fundamental para a aptidao as fundacodes;

Coleta de dados: auxilio na metodologia de coleta de dados, para que o modelo auxilie na definicao
dos atributos que deverao serlevados em consideracdo no BDG;

Produtos colaborativos: insercao consecutiva e colaboracio de diversos atores: construtores,
mercado imobiliario, engenheiros e empresas de sondagens;

Integracao com SIG: a modelagem conceitual garante a homogeneizacao dos dados espaciais
atendendo a requisitos de clareza e facilidade, garantindo sua facil implementacédo, de maneira
otimizada e integra;

Descricao padronizada: traz beneficios a instituicdo detentora dos dados, acarretando uma maior
confiabilidade no tempo, permitindo atualizagdes e reutilizagoes;

Precursor de uma IDE: contribui para futuras definicbdes de normas e padrdes para os dados
geotécnicos no ambito de uma INDE no intuito de gerir dados cadastrais no contexto corporativo,

académico e publico, podendo se tornar colaborativo.



OBJETIVO

Modelar conceitualmente dados geotécnicos, fornecendo um caminho para a estruturacdo e disponibilizacao
destes, de forma a suportar a producao de mapas de aptidao as fundacoes

MATERIAIS E METODO

v" Por meio de analise bibliografica foi possivel definir o uso
de seis principais mapas para serem utilizados como
recorte observacional:

1 Superficie do impenetravel
2 Superficie do lencol freatico
3 Tensao admissivel
4 Orientacdo para o tipo de fundacéao
5 Isovalores de Ngp;
6 Tipos de solo
v Essa escolha se baseou nos estudos de:
Mapeamento geotécnico de Davison Dias (1995)
Producdo de cartas de aptiddo as fundacbes de Santos,
Thiesen e Higashi (2018)
Ensaios SPT

v

v

Foram produzidas classes, atributos e dominios dos atributos com base
nas primitivas do OMT-G (BORGES; DAVIS JR.; LAENDER, 2005)

Foram produzidos diagramas de classes e transformacgdes através do
Stencil OMT-G do software Visio para elaboracdo dos esquemas
conceituais

Foram definidos os relacionamentos espaciais e topologicos, com suas
respectivas cardinalidades e operagdes espaciais

Optou-se por reunir os diagramas de classe e de transformag¢ao em um
Uunico esquema, visto que as metodologias de mapeamento geotécnico
analisadas no recorte observacional se constituem de transformagdes e
de classes dinamicas



RESULTADOS

v" Uma classe convencional (PROF_Xn) e seis classes georreferenciadas: PEDOLOGIA,
GEOLOGIA, MDT, HIDROGRAFIA, SONDAGEM_SPT e FUNDACAO_EXISTENTE

v' Seis diagramas de classe e transformag&o: superficie do impenetravel, superficie do lengol
freatico, tensdo admissivel, orientagédo para o tipo de fundagéo, Ng.; € mapas de tipos de solo

v' Trés dicionarios de dados relativos as classes: SONDAGEM_SPT, FUNDACAQO_EXISTENTE

e PROF_Xn

v" Definigdo de dominios para o atributo TIPO_SOLO da classe PROF_Xn: argila, silte, areia,

pedregulho, rocha

v" As demais classes e atributos ndo foram dicionarizados por n&o apresentarem atributos e

dominios com numero e diversidade suficiente que justifiquem a modelagem

Relacionamento entre a classe “SONDAGEM_SPT” e “PROF_Xn"

bxg | SONDAGEM_SPT

ID_FURO (pk)
COORD_X
COORD_Y
DATA

H_IMP
TIPO_IMP
H_NA
ALTITUDE

% | SONDAGEM_SPT

ID_FURO (pk)
COORD_X
COORD_Y
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H_IMP
TIPO_IMP
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ALTITUDE

— 1.x

PROF_Xn

ID_FURO (fk)
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Esquema conceitual para produgédo do mapa de tipos de solo
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NSPT
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TIPO_SOLO (pk)

big | TIPO_SOLO_PROF_Xn

Operagdes
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TIPO_SOLO
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'
Interpolagdo Espacial
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O | TIPO_SOLO_PROF_Xn

TIPO_SOLO_PROF_Xn

Operagdes
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Realizar dlgebra:

[ | MDT_TERRITORIO

ALT_TERRENO

Operagdes

TIPO_SOLO_PROF_Xn + ALT_TERRENO

A
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O | MDT _TIPO_SOLO_PROF_Xn

ALT_TIPO_SOLO_PROF_Xn

Operagdes

CLASSE

SONDAGEM_SPT

Atributo

ID_FURO

COORD_E

COORD_N

DATA

H_IMP

ALTIMETRIA

Dicionario de Dados da classe “SONDAGEM_SPT”

Refere-se ao ponto geografico
de investigagado do subsolo pelo
método Standard Penetration

Test (SPT).

Tipo de
dado

Integer

Float

Float

Date

Float

Float

Float

DESCRIGAO

Tamanho
/ Precisdo

9/2

10/2

10

7/2

7/2

7/2

Null
Values

NO

NO

NO

NO

NO

YES

PRIMITIVA GEOMETRICA

Ponto

Descrigao

Codigo numérico do
furo de sondagem
(chave primaria —
primary key — pk)

Coordenada leste do
furo da sondagem
em projegdo plana

Coordenada norte do
furo da sondagem
em projecao plana

Data de realizagdo da
sondagem

Profundidade do

impenetravel a

percussao (valor
negativo em metros)

Profundidade do
nivel d*agua (valor
negativo em metros)

Altitude do furo de
sondagem (em

motrac)

Dominio

A ser preenchido

Automatico

Automatico

A ser preenchido

A ser preenchido

A ser preenchido

A ser preenchido

REPRESENTACAO

Exemplo

Ex: 1

Ex: 679979,00

Ex: 6871398,00

DD/MM/AAAA

Ex: -25,50

Ex: -2,25

Ex: 100,25



RESULTADOS

Esquema conceitual para produgao dos mapas de tensdes admissiveis

[] | NSPT_PROF_1

] | NSPT5_20_PROF_1

] | OA_PROF_1

3% | SONDAGEM_SPT

ID_FURO (pk)
COORD_X
COORD_Y
DATA
H_IMP
TIPO_IMP
H_NA
ALTITUDE

————— Interpolacdo Espacial---p»

NSPT_PROF_1

Classificar 5>=NSPT_PROF_1<=20—»]

NSPT5_20_PROF_1

—Multiplicar ZNSPT5_20_PROF_1::por 0,02—9»|

OA_PROF_1

Operagdes

OperagBes

OperagBes

e

OperagBes

————— Interpolagdo Espacial--- P

] | NSPT_PROF_2

] | NSPT5_20_PROF_2

|:| | OA _PROF_2

NSPT_PROF_2

Classificar 5>=NSPT_PROF_2<=20—p»

NSPT5_20_PROF_2

—Multiplicar “NSPT5_20_PROF_2::por 0,029

OA_PROF_2

OperagGes

Operagdes

Operagdes

] | NSPT_PROF_3

] | NSPT5_20_PROF_3

] | OA_PROF_3

————— Interpolagdo Espacial---p»]

NSPT_PROF_3

[——Classificar 5>=NSPT_PROF_3<=20—p»

NSPT5_20_PROF_3

—Multiplicar -NSPT5_20_PROF_3por 0,02—»

OA_PROF_3

Operagdes

Operagdes

Operagbes

] | NSPT_PROF_4

] | NSPT5_20_PROF_4

] | OA_PROF_4

————— Interpolagdo Espacial---p»]

NSPT_PROF_4

——Classificar 5>=NSPT_PROF_4<=20—p»]

NSPT5_20_PROF_4

I —Multiplicar 2NSPT5_20_PROF_4<:por 0,02—9»

OA_PROF_4

PROF_1
7;}| NSPT_PROF_1
ID_FURO (fk) — 1
NSPT (pk; - NSPT_1
TlPO_(SpOI).O 1 Possui ~
Operagdes
OperagBes
PROF_2
i‘(| NSPT_PROF_2
ID_FURO (fk) — 1
NSPT (pk g NSPT_2
T|Po_(spozo 1 Possui
OperagGes
OperagGes
PROF_3
i\q’| NSPT_PROF_3
ID_FURO (fk) - 1
NSPT (pk) R NSPT_3
TIPO_SOLO 1
Operagdes
Operagbes
PROF_4
i}(| NSPT_PROF_4
ID_FURO (fk) — 1
NSPT (pk) Do NSPT_4
TIPO_SOLO 1
Operagdes

Operagbes

Operagdes

Operagdes

OperagBes




RESULTADOS

Esquema conceitual para producio das cartas de profundidade de estacas

% | SONDAGEM_SPT
PROF_Xn
ID_FURO (pk) % | NSPT_PROF_Xn
COORD_X
- —» 1.* |ID_FURO(fk) 1 -
COORD_Y
DATA Possui NSPT (pk) Possui NSPT
H. IMP 1 TIPO_SOLO 1
TIPO_IMP OperacBes
H_NA Operagdes :
ALTITUDE I
1
N Interpolagdo Espacial
Operagdes *
] | NSPT_PROF_Xn (] | MDT_TERRITORIO
NSPT_PROF_Xn ALT_TERRENO
Operagdes Operagdes
Realizar dlgebra:
NSPT_PROF_Xn + ALT_TERRENO
] | APTIDAO_PERFIL_METALICO ] | MDT_NSPT_PROF_Xn L] | APTIDAO_STRAUSS
ALT_NSPT25_55_PROF_Xn |a-Classificar 255ALT_NSPT_PROF_Xn<=55—{ ALT_NSPT_PROF_Xn | —Classificar 10>ALT_NSPT_PROF_Xn<=25-9» ALT_NSPT10_25_PROF_Xn
OperagBes Operagdes Operagdes
] |APTIDAO_HELICE_CONTINUA
| Classificar 20>ALT_NSPT_PROF_Xn<=45—— gw! ALT_NSPT20_45_PROF_Xn
] |APTIDAO_HELICE_CONTINUA
Operagdes
ALT_NSPT25_35_PROF_Xn |«@————Classificar 25>ALT_NSPT_PROF_Xn<=35—
Operagdes
] | APTIDAO_PRE_MOLDADA<30
Classificar L5>ALT_NSPT_PROF_Xn<25 p| ALT_NSPT15_25_PROF_Xn
Operagdes
] | APTIDAO_ESTACA_RAIZ

ALT_NSPT>=60_PROF_Xn lassificar ALT_NSPT_PROF_Xn>=60

A

OperagBes




CONCLUSOES E CONTRIBUICOES

v Conclui-se que a pesquisa alcangou seus objetivos pois revelou aspectos relevantes a literatura de
mapeamento geotécnico e sobre a organizagdo e padronizacao necessaria para estruturar um banco de
dados que dé suporte a elaboracido dos mapas de aptidao as fundacoes;

v’ Cabe salientar que esta modelagem se deu por meio da propria metodologia definida pela literatura,
portanto, uma série de transformacdes e operadores de analises espaciais foram utilizados nos esquemas
conceituais;

v Junto aos diagramas, produziram-se alguns dicionarios de dados, especificamente, relacionados as
classes geograficas de sondagem SPT e das tabelas de profundidade para discriminar os atributos e suas
caracteristicas. Outro importante dicionario apresentado diz respeito as fundacdes existentes, pois estes
produtos sdo caracterizados por trazerem a forma com que os dados podem ser armazenados dentro de
um sistema/aplicacao;

v" Por estar em universo conceitual os produtos oriundos destas tabelas ndo estdo relacionados a qualquer
Ssoftware ou hardware. Assim, de forma a auxiliar a construcao e a disposicao desta quantidade de dados,
principalmente em tabelas que variam com sua profundidade, o implementador possuira respaldo técnico
para sua implementacao.
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