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SUMMARY

Walkability indexes are metrics used to assess the quality of walking in public spaces. But due
to the subjectivity inherent to the theme, several methodologies have been developed in order to
objectify and quantify the quality of tours, with GIS being the most used. In this sense, the
objective of this paper is to develop conceptual modeling of walkability indexes data on public
sidewalks to support urban planning and public policy management. As a method used
documentary and exploratory research to develop the conceptual modeling and produce
diagram of classes, relationships, data dictionary and domains through the stereotypes of the
Object Modeling Technique for Geographic Applications (OMT-G). The results obtained
allowed us to verify that the modeling enables a structured way of how walkability indexes can
be inserted and integrated into the multipurpose register, as it reduces subjective biases in the
stages of collecting, storing and disseminating walkability indexes data.

Palavras-chave: indice de Caminhabilidade; Sistema de Informacéo Geografica; Politicas
Publicas;OMT-G.

RESUMO

indices de Caminhabilidade (IC) sdo métricas utilizadas para aferir a qualidade do caminhar
nos espagos publicos. Mas devido a subjetividade inerente ao tema, diversas metodologias tém
sido desenvolvidas no sentido de objetivar e quantificar a qualidade dos passeios, sendo os
Sistemas de Informacgdes Geograficas (SIG) os mais utilizados. Neste sentido este trabalho tem
por objetivo desenvolver modelagem conceitual de dados de IC em calcadas publicas para
subsidiar o planejamento urbano e a gestdo de politicas publicas. Como método utilizou
pesquisa documental e exploratoria para desenvolver a modelagem conceitual e produzir
diagrama de classes, relacionamentos, diciondrio de dados e de dominios através dos
estereotipos da Object Modeling Technique for Geographic (OMT-G). Os resultados obtidos
permitiram verificar que a modelagem viabiliza um caminho estruturado de como os IC podem
ser inseridos e integrados ao cadastro multifinalitario, pois reduz vieses subjetivos nas etapas de
levantamento, armazenamento e disseminacao de dados de IC.
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Modelagem Conceitual de Bancos de Dados Geograficos Aplicada a Gestao
de Indices de Caminhabilidade em Cal¢adas Publicas

André Felipe BOZIO and Camila da SILVA, Brazil

1. INTRODUCAO

As ruas e calcadas tém papel preponderante no contexto do planejamento urbano das cidades,
pois atendem as muitas finalidades e cumprem sua fun¢ao social (Martins & Oliveira, 2020).
Este local ¢ 6rgdo vital para a cidade, pois sdo nelas que as integracdes e a convivéncia da
sociedade acontecem, visto 0 uso € ocupacao pelas pessoas neste ambiente (Jacobs, 2014). A
transformagao e a requalifica¢do das calgadas impactam substancialmente na constru¢ao de um
sistema de relagdes entre estes espacos de deslocamentos e as pessoas. Estas transformacoes
simbolizam a requalifica¢do dos espagos publicos, e consequentemente, modificam a paisagem
urbana (Martins & Oliveira, 2020). Todavia, reconhecer estes espacos, com o objetivo de
quantificar a realidade destes equipamentos publicos, ¢ trazido pelo conceito de indices de
Caminhabilidade (IC) (Bradshaw, 1993; Siebert & Lorenzini, 1998).

No inicio dos trabalhos de aplicagcdo da metodologia para determinagdo do IC, realizados ainda
nos anos 90, as planilhas de campo eram preenchidas manualmente e o registro fotografico era
feito usando cameras analogicas, filme e revelagdo das fotos em papel para posteriormente
serem escaneadas. Eram feitos calculos manuais onde realizava-se a média ponderada de cada
trecho de andlise com seus devidos pesos (baseando-se no fator de extensdo de cada qual). A
partir dos trabalhos de Vieira et al. (2014) e com o advento e disseminacao das tecnologias de
informagao geografica, os IC comecaram a ser armazenados em ambiente informatizado e com
possibilidade de serem georreferenciados. Desta forma, a elaboracdo de mapeamentos
relacionados a tematica teve notorio espago e possibilitou o desenvolvimento do campo tedrico
e pratico na medida em que estes indices comegaram a se incorporar com outras bases
cartograficas, possibilitando inumeras analises espaciais.

Com isso, € possivel resumir que apesar da utilizacdo dos Sistemas de Informacdes Geograficas
(SIG) para elaboragcdo dos mapas tematicos contendo os IC, os trabalhos de campo ainda sdo
realizados de forma analodgica, possibilitando erros de preenchimento. Ainda, o retrabalho
gerado pela insercdo de todos estes dados para um ambiente informatizado, colabora com
possiveis erros humanos, perda de tempo e a ndo padronizagdo, o que se propaga para as
analises no SIG.

Neste sentido este trabalho tem por objetivo subsidiar o planejamento urbano e a gestdo de
politicas publicas, fornecendo um caminho para a estruturacao e disponibilizacdo de dados que
deem suporte a espacializagdo de IC em calgadas publicas e seus respectivos mapeamentos.
Especificamente, objetiva-se analisar o fluxo de informagdes e suas interacdes
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relacionadas ao IC e propor um padrao de armazenamento ¢ disseminag¢do dos dados e seus
consequentes atributos.

Nos dias atuais e com a evoluc¢ao dos conceitos, o termo Caminhabilidade ¢ tratado de forma
ampla, contemplando todas as condicionantes que, de alguma forma se relacionam com o
ambiente da caminhada, porém o IC no conceito trazido por Siebert & Lorenzini (1998) -
adotado como central no desenvolvimento deste trabalho -, apesar de citar e reconhecer itens
subjetivos e qualitativos como influenciadores do caminhar, faz uma abordagem mais funcional
e avalia a caminhabilidade analisando mais objetivamente a condi¢ao das calgcadas. Poderia-se
inclusive atualizar a expressdo para os dias de hoje como: ICC - Indice de Caminhabilidade das
Calgadas, considerando a objetividade e o foco da metodologia nesse equipamento urbano.

O IC ¢ um instrumento que contribui para o reconhecimento do modo a pé como meio de
transporte, € pode ser a base e a justificativa para a estruturacdo de politicas publicas e de
planejamento urbano das comunidades ou cidades (Cardoso et al., 2019). A disponibilidade
destes indices para a avalia¢do da qualidade das cal¢adas publicas levara os gestores publicos e
a propria sociedade a reconhecer o espago urbano, e consequentemente, planejar suas
intervengoes (Rutz et al., 2007).

O IC ¢ definido como um dos principais instrumentos que podem ser utilizados para estimular
as administragdes municipais ¢ as comunidades a investirem na adequagdo e construgdo das
calcadas. E um meio de quantificar aquilo que até entdo era visto apenas em cunho qualitativo
(Siebert & Lorenzini, 1998).

De acordo com experiéncias empiricas, o uso de SIG demonstra ser uma ferramenta eficiente
para espacializar ¢ monitorar o IC, gerando rapidez na atualizagdo e disponibilizagdo dos
resultados (Piazza & Vieira, 2017). Entretanto, ¢ fato que a coleta de dados e o preenchimento
das planilhas e formularios, sejam eletronicos ou em papel, assim como a andlise desses dados,
dependem de uma ag¢do e interpretacdo humana, seja de forma antecipada através de previsoes
de programacao, ou posterior a coleta dos dados, analisando, classificando e validando dados.

2. MATERIAIS E METODOS

Considerando o objetivo deste trabalho e a problematica oriunda da lacuna elucidada pela
bibliografia, o método utilizado adotou dois desenhos de pesquisa para obtencdao do resultado.
Tendo em vista que objetivou-se formatar o fluxo de informa¢des de maneira a padronizar o
armazenamento de dados de caminhabilidade, optou-se por utilizar técnicas da Modelagem
Conceitual de Dados a partir do Object Modeling Technique for Geographic Applications
(OMT-QG) (Borges; Davis Jr & Laender, 2001), utilizando o aplicativo OMT-G Designer para
produzir o diagrama de classes.

Um modelo de dados ¢ um conjunto de conceitos que podem ser utilizados para descrever estes
dados, seus relacionamentos e restrigdoes (Silberschatz et al., 2020), norteando a resolugdao do
objetivo proposto. O modelo OMT-G permite que o espago seja modelado e representado como
dados espaciais e semanticos, com diferentes tipos de geometria e relagdes topologicas (Borges
etal., 2001).

2.1. Analise de Requisitos do Banco de Dados
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O processo se iniciou com a escolha dos objetos que seriam representados através de classes
convencionais ou georreferenciadas durante o processo de abstragdo para elaboragdo do modelo
conceitual. Nesta etapa, os requisitos da propria informacdo e os objetos que representam o
espaco foram definidos (Oliveira et al., 2021). Para isto, observou-se a metodologia de Siebert
e Lorenzini (1998) para definir as classes que iriam compor o banco de dados dos elementos da
caminhabilidade.

2.2. Modelagem conceitual

A modelagem conceitual foi realizada usando o OMT-G Designer (Lizardo & Davis Jr, 2014),
que possui acesso livre em ambiente web, € permite a visualizagao e modelagem dos diagramas
de classe. Para producdo do diagrama de classes foi necessario, primeiramente, abstrair do
mundo real os dados, informagdes e produtos cartograficos para a definicdo do esquema
conceitual em classes (convencionais e georreferenciadas) imprescindiveis para atingir ao
objetivo proposto. A partir da definicdo das classes puderam-se definir os relacionamentos
entre elas e suas cardinalidades. A Figura 1 resume os procedimentos metodologicos utilizados.

Andlise dos Requisitos do Definigdo do Esquema
Banco de Dados Geografico Conceitual: Diagrama de
l Classes + Dicionarios de
Dados + Dicionario de
Metodologia de Siebert e Dominios
Lorenzini (1998) e anélise do
contexto municipal + ‘—ﬂ l

determinacao das classes
constantes no Cadastro
Técnico

Estruturacao e especificagado do fluxo de
informacdes entre as classes, suas
cardinalidades e primitivas geométricas.
l Padronizacdo da semantica dos dados e
subsidio aos pesquisadores objetivando a
construcgdo de um glossario sobre
caminhabilidade

Figura 1. Fluxograma dos procedimentos metodologicos utilizados.

Fonte: Autores (2022).

Abstragao dos elementos do
mundo real

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da anélise da metodologia para definicao dos IC, puderam-se estabelecer as classes de
objetos necessarias para armazenar, de forma padronizada, os dados por meio de um banco de
dados estruturado. Foram produzidas oito classes, sendo seis geograficas e duas semanticas
(convencionais). As classes e o diagrama de classes produzidos podem ser visualizados na
Figura 2, que expoe, seguindo os preceitos da OMT-G, a estrutura e o fluxo de informacgdes que
o banco de dados deve fornecer.

Com base nas analises realizadas sobre a topologia e semantica das classes, o modelo de banco
de dados aplicado aos IC parte da andlise da classe “QUADRA” (definida pela geometria
“poligono”). Portanto, uma “Quadra” contém um ou mais (1...*¥) lotes (por meio da classe
“LOTE”, de geometria “poligono”). J& a classe “LOTE” cobre (covers) um ou mais (1...*)
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trechos de face de lote (classe “TRECHO FACE LOTE”, de geometria “linha’). Optou-se em
abstrair os trechos de face de lote visto que, em um mesmo lote com dimensdes longitudinais
grandes, a média do IC pode sofrer alteracdes da realidade. Ademais, para que os
levantamentos fossem realizados unicamente através da face do lote, os cadastros técnicos dos
imoveis precisam estar em total conformidade com a realidade.

Diante disto, os IC e as caracteristicas complementares serdo levantadas a partir desta classe
“TRECHO_FACE _LOTE”.

CARAC_COMPLEMENTAR

9, ID_TFL: REAL

DATA: DATE
D QUADRA 1 PAV_PRED. TEXT
e |
REBAIXO: TEXT
4, COD_QUADRA: INTEGER : OBST PRED TEXT
lc .

: antainz
C 1
[ = | TRECHO_CALCADA
(L s 1.
e i
1 A, ID_TFL: INTEGER

| » 1]C ID_TC: INTEGER
»_] LOTE 1 Covers 1.5 —| TRECHO_FACE_LOTE L] ] T ontains \ -
__________ 0 | I O i
@, COD_QUADRA" INTEGER o 1
@, COD_LOTE: INTEGER AJICITFEINREEER
1 1
. 0
" —| CALCADA
IND_CAMINHABILIDADE o a ID_TC: INTEGER
1
% ID_TFL: INTEGER ! lew.-redhy
DATA: DATE i
LARG_CALCADA: REAL i
COND_FISO: REAL -
OBSTACULOS: REAL Iie
NIVELAMEMTO. REAL i
PROT_INTENP: REAL —‘ LOGRADOURO
MOB_URB: REAL
ILUMINACAQ: RECAL 4, COD_LOCRADOURQ: INTCCER
USO_LIND: REAL @ ID_TC: INTEGER
TRAVESSIA: REAL
AMB_PSI_SOC: REAL

Figura 2. Diagrama de Classes do modelo conceitual proposto
Fonte: Autores (2022).

Portanto, a classe “TRECHO_FACE LOTE”, em seu universo real, representa o trecho que o
pesquisador deve levantar os dados referentes ao IC e de caracteristicas complementares, para isso, a
classe possui duas tabelas convencionais (ou seja, somente com dados semanticos, apenas interligada a
classe “TRECHO_FACE LOTE”, pelo atributo chave “ID_TFL”). De forma a cumprir aos objetivos
propostos, este trabalho enfocou a descrigdo da seméantica dessas duas classes
“IND_CAMINHABILIDADE” ¢ “CARAC_COMPLEMENTARES”. A descrigdo e especifica¢des dos
atributos alfanuméricos destas duas classes semanticas ou tabelas (as quais ditadas pela metodologia
estabelecida por Siebert ¢ Lorenzini (1998) e complementados por este trabalho), estdo detalhadas por
meio de um Dicionario de Dados (que apresenta o detalhamento de atributos) e de Dominios (que
apresenta um detalhamento de dominios) (Quadros 1 e 2).

A partir da classe “TRECHO_FACE LOTE”, esta podera conter um ou mais (1...*) trechos de
calcada (resultando na classe “TRECHO_CALCADA”, de geometria “linha”). A partir da
agregacao espacial de varios trechos de calcada, chega-se a classe de calgada (“CALCADA”,
pela geometria de “linha”), sendo que esta ¢ coberta por um ou mais (1...*) logradouros (classe
“LOGRADOURO?”, de primitiva “linha”).

O diagrama de classes ¢ uma descricdo de atributos relativos aos objetos e reflete o roteiro
ou caminho que a informacao deve seguir pelo banco de dados. A contribuicdo do diagrama
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esta justamente em estabelecer as classes contidas dentro de um SIG, bem como especificar os
relacionamentos e cardinalidades entre atributos e os meios para que as informagdes sejam
armazenadas e acessadas de forma segura, garantindo a interoperabilidade dos dados
levantados. Em suma, o diagrama de classes (Figura 2) ¢ um resumo das interagdes entre as
classes, seus atributos, chaveamentos, dentro de um banco previamente organizado, com o
objetivo de padronizar e fomentar a inser¢ao da qualidade das calgadas publicas no ambito do
Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM). Com o panorama apresentado pela bibliografia,
especialmente nos trabalhos de cunho empirico oriundos da aplicacdo das metodologias de IC,
pode-se concluir que falta uma prévia organizagao do banco de dados que suporte a quantidade
de dados relacionados a tematica. Ademais, a pluralidade de pesquisadores e de
interpretagdes acerca da realidade, reflete o vultoso trabalho manual que deve ser realizado
para que os dados sejam armazenados, sobretudo no que tange aos preenchimentos prévios
de planilhas eletronicas e posterior insercao em SIG.

De modo a mitigar este trabalho subjetivo, apds a etapa de representacdo conceitual das classes
de objetos foi realizada a modelagem dos atributos espaciais e convencionais de cada classe.
Desta forma foram produzidos dois dicionarios de dados (um para cada classe semantica
“IND CAMINHABILIDADE” e “CARAC _COMPLEMENTAR”), onde em cada um deles
foram atribuidos dominios para os tipos de dados de acordo com suas caracteristicas de
armazenamento em meio computacional. Ver dicionario de dados da classe
“IND_CAMINHABILIDADE” no Quadro 1.
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Quadro 1. Dicionario de dados da Classe “IND CAMINHABILIDADE”.

CLASSE DESCRICAO DA CLASSE
IND_CAMINHABILIDADE (|Variavel quantitativa e qualitativa utilizada para medir o quanto ¢ convidativa ou ndo uma determinada area
lpara o uso pedonal.
Tipo Tamanho/ Null Descri¢io do
Atributo de dado |Precisao |Values Descri¢iao do Atributo Dominio |dominio
Identificagdo unica
gerada
ID TC Integer - NO Identificacdo do trecho. Automatico | automaticamente
pelo sistema SIG,
relacionado a
geometria.
DATA Date 10 NO Data da coleta em campo. Automatico 10/08/2021
Largura da Calgada medida 1,0
LARG_CALCADA Double 1 INO transversalmente, |A ser 05
identificando-se a faixa livre  [selecionado ’
para circula¢do de pessoas. 0,0
Condigdo do piso, sua A ser 1,0
COND_PISO IDouble 1 INO firmeza, aderéncia e selecionado 0,5
regularidade. 0,0
Obstaculos, temporarios ou 1,0
OBSTACULOS Double 1 INO permanentes, que impegcam  [A ser 05
ou impossibilitem a selecionado ’
circulacdo de pessoas. 0,0
Nivelamento transversal da 1,0
INIVELAMENTO Double 1 INO superficie da calgada, em sua |A ser 05
faixa destinada a circulagdo [selecionado
de pessoas. 0,0
Protegdo contra intempéries 1,0
(sol e chuva) através de A ser
IPROTECAO _INTEMPERIES Double 1 INO marquises, copa das arvores  [selecionado 05
ou outros elementos de 0.0
protegdo.
Mobiliario urbano e itens de 1,0
conforto, como banco, lixeira, |A ser
IMOB_URBANO IDouble 1 INO mesa, area de descanso, selecionado 05
bicicletario, entre 00
outros. ’
Tluminagdo e condigdo de A ser 1,0
ILUMINACAO Double 1 INO luminosidade artificial, do selecionado 0,5
entardecer ao amanhecer. 0,0
Uso lindeiro da calgada, que 1,0
pode tornar a caminhada
agradavel (com atrativos), A ser 05
USO_LINDEIRO IDouble 1 INO neutra (ndo prejudica nem selecionado ’
atrai o caminhamento) ou
desconfortavel (com 0,0
elementos desagradaveis).
Travessia que da acesso ao 1,0
trecho de calgada analisado.  [A ser
TRAVESSIA IDouble 1 INO Se ocorre com seguranga selecionado 05
(sinalizag@o, rampa, faixa, 0.0
circulagdo de veiculos). ’
lAmbiente psicossocial, quanto 1,0
IPSICO_SOCIAL Double 1 INO a seguranga, presenga de A ser 05
Ipedestres ou policiamento, selecionado ’
apreensdo e vulnerabilidade. 0,0

Fonte: Autores (2022).
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O Quadro 1 especifica, de forma analoga a um glosséario, os contetidos (atributos) contidos
dentro da classe definida. Desta forma, este documento norteia a implementagdo do banco de
dados geograficos para preenchimentos dos conteudos relativos aos objetos como tipo (Integer,
Date, Double etc.), tamanho (quantidade de caracteres alfanuméricos), possibilidade de valores
nulos, descri¢ao, a forma de preenchimento (automatico, a ser preenchido, a ser selecionado), e
a descri¢do dos dominios (no caso do IC, as notas determinadas pela propria metodologia).

O Quadro 2 especifica o dicionario de dominios da classe “IND CAMINHABILIDADE”, ou
seja, detalha por meio de definicdes descritivas e exemplos fotograficos cada nota atribuida
(dominio) para cada um dos dez atributos que contém os dados a serem preenchidos por uma
lista pré-selecionada.

Quadro 2. Diciondrio de dominios da classe “IND CAMINHABILIDADE”.

DOMINIO |[DEFINICAO [EXEMPLO DOMINIO [DEFINICAO [EXEMPLO
LARG_CALCADA COND_PISO
| R
\‘;
1,0 com faixa livre de circulagdo de pelo 1,0 calgada com piso em *§
menos 1,0 metro de largura lboas condigdes e
piso mal conservado
0,5 calcada com largura inferiora 1,0 0,5 (escorregadios, com
metro buracos ou
irregularidades)
calgada inexistente, com o
0,0 deslocamento do pedestre se dando 0,0 calgada com piso
pela pista de veiculos motorizados linexistente
OBSTACULOS NIVELAMENTO
plana ou com
1,0 calgada livre de obstaculos ao 1,0 declividade minima
deslocamento dos pedestres (até 2%)
calgada com obstaculos que calgada com
0,5 prejudiquem o deslocamento dos 0,5 declividade acentuada
pedestres (mais que 2%)
obstaculos que impecam o calgada interrompida
0,0 deslocamento dos pedestres, 0,0 por degraus ou
forcando-os a caminhar pela rua rampas muito
acentuadas
PROT_INTEMP MOB_URB
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equipada com
1,0 com protecdo total de sol e chuva seja [ 1,0 bancos, lixeiras,
através toldos, marquises etc mobiliario urbano
LS : calgada com alguns
0,5 calcada parcialmente protegida de sol ﬂ i) ) 0,5 destes itens de
e chuva conforto
0,0 calcada sem sombra ou abrigo da 0,0 calgada sem
chuva Imobilidrio urbano
ILUMINACAO USO_LIND
torne agradavel ao
1,0 calgada bem iluminada 1,0 caminhar, como
pragas, lojas, jardins
bem conservados
cal¢ada neutra, ou
seja, que nao
0,5 calgada parcialmente iluminada 0,5 incentive, mas
também ndo
desestimule
presenca de
depositos de lixo,
0,0 calgada sem iluminagao artificial 0,0 esgoto a céu aberto
ou qualquer tipo de
desconforto
TRAVESSIA AMB_PSI_SOC
seguranga para pedestres com total seguridade seja
1,0 rebaixo do meio-fio, faixa de 1,0 pela boa densidade de
seguranga etc pedestres ou pela
presenga policial
calgada erma ou
0,5 calcada com razoavel seguranga onde 0,5 vazia, causando
a travessia pode ser feita apreensao e exigindo
cautela
cal¢ada onde o
pedestre fique
0,0 calgada onde a travessia ndo se da em 0,0 vulneravel a ponto de
condi¢des de seguranca Y, preferir outro
caminho
Da mesma  maneira, o Diciondrio de  Dados  produzido da  classe

“CARAC_COMPLEMENTAR” especifica os conteudos (atributos) contidos na classe e o
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dicionario de dominios apresenta as fotografias e descricdes adicionais, porém, por falta de
espaco no artigo, esses resultados ndo estdo sendo apresentados.

4. CONCLUSOES

O presente estudo almejou, por meio da constru¢cdo da modelagem conceitual de banco de
dados geograficos aplicado aos IC, subsidiar o planejamento urbano ¢ o direcionamento de
politicas publicas, fornecendo um caminho e um modelo para a estruturagcdo e disponibilizacdo
de dados que deem suporte a elaboragao de IC e seus respectivos mapeamentos em calgadas
publicas.

Como principal resultado foi apresentado um diagrama de classes no qual representou o
esquema conceitual do banco de dados, determinando as classes necessdrias, suas
respectivas primitivas geométricas, seus relacionamentos e cardinalidades. Ademais, a pesquisa
apontou os caminhos para um armazenamento padronizado levando em conta os dicionarios de
dados e de dominios, coerente com os pressupostos indicados pela literatura da area e com a
necessidade atual de organizacdo prévia de IC e suas caracteristicas complementares oriundas
deste importante meio de transporte pedonal.

No que tange as contribui¢des académicas, os resultados aqui engendrados oferecem subsidios
para que novos estudos relacionados a caminhabilidade sejam viabilizados, no sentido de que o
fluxo de informagdo do banco de dados e os padroes de armazenamento destes sejam
representados de forma organizada. Desta forma espera-se que seja preenchida essa lacuna
identificada na literatura, além de contribuir para pesquisas em outros temas do urbanismo,
como modelagens conceituais que facilitem a gestdo e a qualidade das infraestruturas urbanas,
nos quais os resultados sobre a coleta, armazenamento e relacionamentos com demais objetos
da urbe possam contribuir na geracdo de insights e auxiliar a argumentacgdo tedrica de novos
problemas de pesquisa.

Ademais, como contribui¢do cientifica, o trabalho buscou objetivar ainda mais aquilo que as
metodologias apresentadas até entdo traziam ainda com bastante subjetividade. Nao
podendo negligenciar o carater pratico do urbanismo como ciéncia social aplicada, as
analises aqui apresentadas demonstram um caminho a ser seguido para facilitar a integragcdo
dos IC as demais caracteristicas das calgadas publicas e ao cadastro técnico multifinalitario. Os
resultados demonstram a importancia da espacializagdo territorial dos dados sobre os IC e a
disponibilizagdo dos mesmos em um SIG, como um indicador de qualidade a ser
utilizado para as calgadas municipais, norteando o poder publico na concepcao de politicas
urbanas que acentuam a importancia do caminhar com qualidade. Sobre as contribuigdes
sociais e ambientais, a disseminacdo destes dados de forma massiva e organizada,
transportard maior responsabilidade ao cidaddo, no sentido em que este devera visualizar os
impactos que o mau uso ou falta de cuidado com suas calgcadas pode gerar em seu entorno,
for¢ando-o a agir pontualmente em suas estruturas.

Ainda em cunho social, trazer uma organizacdo a partir de um estruturado banco de dados
sobre a tematica possibilitara que estes dados futuramente sejam coletados pelos proprios
cidadaos, logicamente, com a validagdo de técnicos das secretarias de planejamento urbano.
Sobre as limitagdes, a primeira delas reside no fato de que cada municipio possui
particularidades de materiais proprios, no que tange as caracteristicas dos passeios,
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contrapondo a possibilidade de generalizar este modelo a todos os municipios. Entretanto, a
implementagdo de um banco de dados que comporte o IC, podera determinar novos
dominios, principalmente a classe de caracteristicas complementares, a medida em que a
cultura urbana se modifique.

No tocante a futuros estudos, sugerem-se validagdes da modelagem proposta com outras
metodologias e através de comparacdes de levantamento e armazenamento de dados,
contrapondo o uso da modelagem e seu uso, ¢ desta forma, validando estatisticamente sua
eficdcia aplicando a modelagem conceitual de IC em uma érea de estudo.
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