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Resumo: O trabalho mostra a criagdo de um SIG utilizando um programa de CAD (MicroStation)
conectado com um programa de banco de dados (Access). Sera descrito todos os passos usando
dados de acidentes de transito ocorridos na Bacia Hidrografica do Itacorubi, tal trabalho se demonstra
util na do planejamento e na tomada de decisdes, onde se podera visualizar as vias com maior
potencial de acidentes, bem como outras informagdes pertinentes.

Palavras chaves: SIG, Bacia Hidrografica, acidentes de transito.

Abstract: The work shows the creation of a GIS using a programme of CAD (MicroStation) connected
with a program of the database (Access). All steps will be described using data from traffic accidents
occurring in the Watershed Itacorubi, this work is shown useful in the planning and decision-making,
where you can see the roads with greater potential for accidents, and other relevant information.

Keywords: GIS, Watersheds, traffic accidents.

1 Introducao

O geoprocessamento é o uso automatizado de informagdo, vinculada de alguma maneira a um
determinado lugar no espacgo, através da utilizacdo de enderegos, ou até mesmo de coordenadas. Para o
geoprocessamento, ha diversas aplicagdes, que sdo divididas em sistemas. Tais como SIG (Sistema de
Informacgdes Geograficas), Sensoriamento Remoto, Modelagem de Terrenos, dentre outros.

O SIG tem como caracteristica a capacidade de armazenamento e processamento de dados, utilizando
como ferramenta a analise espacial. Este tipo de sistema é aplicavel a qualquer tema que manipulem
dados ou informagdes vinculados a um determinado lugar no espago, sendo seus elementos passiveis de
ser representados em mapas, como, por exemplo, edificacdes, equipamentos urbanos, redes de infra-
estrutura, dentre outros. Das diversas aplicacées que existe em um SIG, podemos citar as que envolvem
Administracdo Municipal, Planejamento Urbano e Rural, Cartografia e Mapeamento Tematico,
Mapeamento Cadastral, Gerenciamento de Fontes Naturais (Meio Ambiente), Estudos sobre Demografia
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Populacional, Estudos de Mercado e Aplicagdes Multidisciplinares.

A area de transportes € uma das mais tradicionais na aplicagdo de Sistema de Informagbes Geografica
(SIG), existindo programas desenvolvidos especificamente para esta finalidade como também outros
programas adaptados para éarea, onde sdo implementados modelos de planejamento e analise de
sistemas de transportes.

No presente trabalho sera utilizado programas conhecidos do publico em geral, mais de maneira integrada,
isto é, conectada de forma que os dados inseridos ou alterados em um dos programas automaticamente
se atualizara também no outro.

O software utilizado para as analise espaciais foi o MicroStation, que € um sistema CAD multiplataforma,
utilizado por milhares de empresas e profissionais do mundo inteiro. Compreende modeladores 2D e 3D de
alta precisao, gerador de imagens renderizadas, gerador de animagdes, interface com banco de dados e
duas linguagens de programacgéao (MDL e UCM).

O Software utilizado como banco de dados foi o Access, onde foram inseridos dados de acidentes de
transito, bairros, logradouros e comprimento de vias.

2 Objeto de Estudo

A Bacia Hidrografica do ltacorubi, localizada na cidade de Floriandpolis, capital do estado de Santa
Catarina, possui cerca de 45.000 habitantes, chegando ao limite de 90 mil pessoas/dia devido as intensas
atividades educacionais, comerciais e administrativas desenvolvidas nesta area, ressaltando a importancia
da Bacia para o municipio de Florianopolis. (IBGE, 2000)

Com relagao ao sistema viario, destacam-se sete principais vias de circulagédo: Av. da Saudade, Av. Beira-
Mar, Rod. Admar Gonzaga ou SC-404, Rua Dep. Antdnio Edu Vieira, Rua Jodo Pio Duarte Silva, Av. Madre
Benvenuta e Rua Lauro Linhares.

E ainda possui uma area aproximada de 23 Km2 Abrange os bairros Jardim Santa Ménica, Cérrego
Grande, Pantanal, Itacorubi e Trindade, reunindo centros decisoérios, comerciais e de servigcos e dois
Campi Universitarios: Campus da Universidade Federal de Santa Catarina e o Campus da Universidade do
Estado de Santa Catarina.

3 Base de Dados

Foi utilizado fotografias aéreas, na escala 1:8000, georeferenciadas em coordenadas UTM do ano de
2001, onde foi vetorizado, no programa Microstation V8, as vias e o limite da Bacia Hidrografica do
Itacorubi , os dados de acidentes de transito do ano de 2006 foram fornecidos pela Policia Rodoviaria de
Santa Catarina. Os itens coletados para cada acidente foram o local, nUmero de acidentes, gravidade.

BACIA DO
ITACORUBI

Figura 01 : Poligono do limite da Bacia.
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Figura 02 : Area de Estudo — Bacia Hidrografica do Itacorubi.

4 Montagem do SIG
Devido as restricdes de tempo para o desenvolvimento completo do SIG, foram usados poucos dados para

uma melhor analise da Vias que estdo contidas na Bacia Hidrografica do Itacorubi. Para modelagem, seréo
descritas de maneira sucinta os passos de sua criagao.

4.1 Definigao da area de estudo

Com a posse das fotografias aéreas e o poligono do limite da Bacia Hidrografica do Itacorubi
georeferenciadas em coordenadas UTM, foi feito o recorte da area de interesse na fotografia.

4.2 Vetorizagao

A Vetorizagdo das vias contidas na Bacia € um passo importante, pois € bastante trabalhoso e requer

atencao, as linhas foram feitas no eixo das ruas e de maneira que esta represente de forma Unica a rua, ou
seja, sem quebras.
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Figura 03 — Vetores em azul, representado as vias.

4.3 Identificagdao das Ruas

Com todos os vetores das ruas inseridos na base, o proximo passo € saber os nomes das ruas, que foi

obtido do Guia Digital de Florianopolis, e separar por camadas, para que desta forma se possa organizar e
posteriormente ser usado no banco de dados.

Figura 04 — Identificacdo dos nomes das ruas
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3l Level Sery Da Maoria Luiza 62 Master L]0 0o —
Serv Lucindo Priano Feneita - Itacorubd B3 Master []0 a —
- LA Fillers Default 0 Master CJ0 o —
Serv José Mailing - ltacoiubi 64 Master 10 L] —_'I
Fua lzidoro Braz Da Silva - acombi 65 Master L]0 0; <=
Serv Manoel Lourenco Rios - ltacorubi L1137 Macter (] 0 [
Aua Antdnio Joaguim De Freitas - [tacombi (7] Master 10 L1
Serv Rodolfo Aodigues Feijd - ltacoerubd 6B Mazter (10 0 =
Serv Josc Antdnio De Lima - Itacorubi 63 Master C]0 0 —
Rua Fiancizeo Jozé Ramos - Itaconubi 70 Master (10 o —
Serv Jooquim Soares - Itacorubi Fi Master 10 0 —
Rodovia Amaro Antanio Vieira - llacombi 72 Master (10 o —
Serv Profa Adohina Gertrudes Jacinto - lacombi 73 Master CJ O 0 =
Sery Afonzo Birigo - [tacombi 74 Master (10 o —
Serv Antonio Cipriano Pereira 75 Master L]0 0 —
Tiav § Benlo - |taconubi 76 Mazter C]0 0 =
Serv Estolino Da Siva - Itacorubi i Master CJ 0 0 —
Serv Dionfsio Manoel Doz Santos - ltacombi 78 Master (10 o —
Cam Do Engenho - ltacorubi 73 Master L]0 0 "=
Sery Silveira - llacorubi 80 Masgter [0 1] —
Rua Quilombe - Itacoiubi 0 Master ] 0 0
Serv Allino Gomes Padilha - Nacoubi 82 Master (10 il =
Rua Da Rcpresa - ltacorubi 83 Master L]0 L
1] (R T | v
[Aclive Levet Aua Horacio Fereila - Jodio Paulo [407 of 407 displaved: 1 selected

4.4 Conexao

Figura 05 — Vias separadas por camadas

Para se fazer a conexao com o banco de dados é preciso usar a fonte de dados ODBC, pois ela permite o
acesso a diferentes sistemas de administracdo de banco de dados. No caso foi integrado o banco de

dados Access com o MicroStaion V8.

£ Administrador de fonte de dados ODBC

Fonte de dados de arquivo ] Cirivers ] Rastreamento ] Pool de conesies ] Sobre ]
Fonte de dados de usuario ] Fonte de dado: de sizterna 1

Fontes de dados de usudrio:

M ome J Ciriveer » Adicionar...
Arguivos do dBASE Microzoft dB aze Dnver [*.dbf]

Arquivos do Excel Microzoft Excel Driver [* xls] Remover
bacia Diriver do Microzoft Access [r

Banco de dados do M5 Access  Microsoft Access Driver ["mdk Canfigurar...
cdd Diriver do Microsoft Access ("r

MS Access Databaze Microzoft Access Driver [* mdk

SIG ruaz Driver do Microzoft Access [r—

viano Microzoft Access Diver [* mdE

wiarin? Tiriveer dAn Mictaeaft deeees 1* e

Uma fonte de dados de usuanio ODEC armazena informagiies sobre
como cohectar-se ao provedor de dados indicado. Yocé & a Unica
peszoa que pode ver a fonte de dados de usuarnio, a qual 20 pode ser
uzada na maquina atual.

Ok | Cancelar | salicar ‘ Ajuda

Figura 06 — ODBC

Com a conexéo feita, podemos criar agora a tabela onde seréo inseridos os dados das vias com seus

respectivos acidentes.

Um passo muito importante é a fazer a identificacdo do vetor vias com a tabela criada, isso é feito usando
o0 camando attach que se encontra no programa.
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#1 of 400
Mslink : | 211

Bairro : [Céega Grande

Logradoure : [Rua Padova

Functions

Queny

Quey | Irset | Updae | Delete | Oear |
Fst | \ Hew | Lt |
ach | Review | Defach |

W Uze Fence I Active

Figura 07 — Elemento via sendo inserido no banco de dados.

5 Resultado

Apos a insergao de todos os dados de acidentes e dos elementos vetorizados na tabela, podemos fazer a
analise do estudo.

¢ ] prquivo Editar  Ewbir  Inserir  Formatar  Registros  Ferramentas  Janela  Ajuda  Adobe PDF Digite w
- T D T a0 |8 I BLEL I Ve 7 b ek B )
mslink | Comprimento | Bairro | Logradouro ]— MimerodeAcidente | DanosMaterias | LesdesCorporais
id 1 118 ltacarubi Fua lvan Matos 1] 1] 1]
| | 2 348 Jodo Paulo Rua Dr Celza Nicodemos Lopes i 1] 1]
| 3 931 Itacorubi Ay Da Saudade 10 g 2
|| 4 232 Jodao Paulo Fua Paisag Burle Marx 1] i] 1]
|| ] 140 Jado Paula Fua Gersan Luiz Renzetti 1] 1] 1]
|| = 367 Jodo Paulo Rua Praf Clavis Menel Calliari 1] i 1]
|| 7 411 Joda Paulo Fua Laglia Purpurata 1] 1] 1]
|| g 1052 Joda Paulo Rodavia Jodo Paulo 10 3 1
|| 9 343 Jodo Paulo Fua Jilia Vieira 1] 1] 1]
|| 10 G4 Jodo Paulo Serv. Francisco Furtadao i 1] 1]
|| 11 123 Jodo Paulo Serv. Jilia Maria Mendes 0 0 0
|| 12 180 Jado Paula Fua Haracia Ferraira 1] i] 1]
|| 13 431 Jodo Paulo Fua Dr Francisco Yan De Sande 1] 1] 1]
|| 14 513 Jodo Paulo Rua o Villa-Lobos i 1] 1]
|| 14 401 Joda Paulo Fua Willy Kersten 1] 1] 1]
| | 16 1946 Jodo Paulo Raodavia 401 16 12 4
|| 17 43 Jodo Paula Fua Jose Pereira Dos Anjos 1] 1] 1]
|| 19 141 Saco Grande  Rua Estevdo Mabar Machada i 1] 1]
| 20 712 Jodo Paulo - Ita Serv. Manoel Libanio Da Costa 1] 1] 1]
|| 21 529 Jodo Paulo - lta Rua Adolfo Gongalves De Aguiar 0 0 0
|| 22 B0 ltacarubi Fua Katia Bartiria Abreu 1] i] 1]
|| 23 730 ltacaorubi Cond Partec Alfa Tecndpalis i 1] 1]
|| 25 116 ltacarubi Fua Marceling Adalfa De Aguiar 1] 1] 1]
|| 26 186 tacarubi Serv Feliciano Marting Yieira 1] i] 1]
|| 27 224 ltacorubi Serv. Alexandre Euzébio Jacinta 1] 1] 1]
|| 24 262 Itacaorubi Serv. Eneding Pacheco Jacinto i 1] 1]
|| 2 1091 ltacorubi Rua Ptor Willian Richard Schisler Filho 0 0 0
|| 30 4707 - Rodovia Adedmar Gonzaga (SC-404) 26 15 11
|| 31 370 ltacaorubi Fua Acelon Pacheco Da Costa 1] 1] 1]
|| 32 139 ltacorubi Rua Praf Ayrton Roberta De Oliveira i 1] 1]
|| 33 144 Itacarubi Fua Jarn Manoel Menezes 1] 1] 1]
| | 34 143 Itacarubi Rua Antdnio Costa 1 0 1
|| 34 B3 ltacarubi Serv. Amaral Antero Bastos 1] 1] 1]
|| 36 218 ltacaorubi Serv. da Maria Luiza i 1] 1]
| 37 138 tacarubi Serv. Jose Marting 1] 1] 1]
|| a4 148 Itacarubi Fua Izidara Braz Da Silva 1] i] 1]
39 150 tacarubi Serv. Lucindo Priano Ferreira 0 0 0

Figura 08 — Tabela com os dados inseridos.
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E possivel saber, utilizando o programa de linguagem SQL, qual via do bairro do Itacorubi que ocorreu

mais de 10 acidentes.

|Zana Eaconi - Tindadie - Sania
Hinca

| |Logeacoun Ayerids ME Berweriia

5 podafcidents =

anast alitag

Lesteslopoiss

|=H:rJ * Inoy v where: hacis maiek = 51

Figura 09 — Consulta do dados de maneira espacial.

& Visual SQL Query Builder
Queries _Settings  Output
] OrderBy ]

Selected Table(s]:  bacia

Comprimenta Bairo

Laogradaoura
Mimerodedcidente
Danost ateriaz
LesdesCorporaiz
Atropelamenta

- Common Operators —————————————————— Additional Operators:
< b = s= = < | | Contains hd| ~Ele;mj

Yalue And Or Apply

SOL Select Statement B -
SELECT j _Ewois |

mislink, Comprimenta B airo, Logradouro, Mumerodedcidente, D anosM ateriaz Le Clear &l
ear A

sBesCorporais Atropelamento -
WHERE MNumerodedcidente »= 10 AND - ;J Clear Text 1

FROM bacia -

Figura 10 — Linguagem SQL, para consulta dos Dados.
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& baci - ][]

#1 of 1

Pslink : [3
Comprimenta ; [931

Bairo: [Itacorubi
Logradoura : [2Y. Da Saudade

Mumerodeacidente : [10

Danosmaterias : [8

Lestiescorporais : [ 2

Atropelamenta ;[0

|- Functions

Query
Cuem | Insert | Update | Delete | Clear |
First | | | Last |
Attach | Beview | Detach | Locate |

W Uze Fence If Active

Figura 11 — Linguagem SQL, resultado da consulta dos Dados.

6 Conclusao

A concepcgao do SIG de maneira integrada entre o banco de dados Access e o Cad MicroStation se
demonstrou muito til, de facil aplicagédo, apresentando uma boa visualizagcao espacial da area. Permitindo
obter informagdes para auxiliar na tomada de decisdes , tais como, melhorar a via onde apresenta altos
indices de acidentes.

A utilizacdo desses modelos como ferramenta de analise de projetos é fundamental para o planejamento.
Tais modelos necessitam de bases de dados de grande volume que sofrem atualizagdes constantes.
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