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Resumo: A implantagdo de novos loteamentos em Curitiba e RMC (Regido Metropolitana de Curitiba), vem sendo
acompanhada pela exigéncia legal de apresentagdo de estudo de impacto ambiental, através da confecgdo de carta
tematica de risco geotécnico. O objetivo principal da carta de risco geotécnico é a de servir de subsidio aos
profissionais projetistas quanto a definicdo de densidade populacional na area, riscos de erosédo, deslizamentos,
assoreamentos de rios, etc. Um CTMU devera no futuro contemplar cartas de risco geotécnico de toda a regido
metropolitana, armazenando dados obtidos em cada loteamento individualizado, o que facilitaré sobremaneira a
tomada de deciséo técnica por parte dos orgéos responsaveis. Este trabalho apresenta um estudo de caso, com a
respectiva carta tematica de risco geotécnico, de um loteamento situado na Regido Metropolitana de Curitiba, e a
partir destes dados seréo efetivadas algumas propostas para confecgao deste tipo de carta.

Palavras chave: geotecnia, loteamento, carta de risco

Abstract: The project and construction of new parcels of land in Curitiba and RMC (Metropolitan Region of Curitiba), it
comes being accompanied by the legal demand of presentation of study of environmental impact, through the making
of thematic map of geotechnical's risk. The main objective of the map of geotechnical's risk is the one of serving of
rules the professional planners as the definition of population density in the area, risks of erosions, sliding, sediment of
rivers, etc. A CTMU will owe in the future obtain the map of geotechnical's risk of an entire metropolitan area, storing
data obtained in each individualized parcels or land, what will be able the taking of technical decision excessively on the
part of the responsible organs. This paper shows a case study, with the respectives thematic maps, of a parcel land
placed in the Metropolitan Area of Curitiba, and starting from this data presents some proposed for making of this kind
of map.

Keywords: geotechnical, land parcels, maps of geotechnical risk

1. Introdugao

Conforme normatizagdo do 6rgdo encarregado de fiscalizar a implantagdo de loteamentos urbanos na Regido Metropolitana de
Curitiba, IAP — Instituto Ambiental do Parana, a licenga prévia para implantagdo de loteamentos exige entre outros os mapas:
geologico basico da area, o geotécnico geral, além dos perfis geolégicos em pogos de sondagem, testes de percolagdo/absorgdo do
solo, proposta de esgotamento sanitario e sugestdes para adequabilidade do loteamento.

Para ilustrar aquelas exigéncias, utilizar-se-a o estudo efetuado para a implantagédo do loteamento denominado llha do Arvoredo,
situado no Bairro Abranches, Municipio de Curitiba.

A seqliéncia adotada no relatério técnico apresentado e aprovado junto ao IAP, permite a elaboragdo de uma carta de risco geotécnico

para implantagdo do loteamento, permitindo ao 6rgéo fiscalizador e ao empreendedor uma visdo ampla da adequabilidade ou nao,
parcial ou total da area para o empreendimento.

2. Descrigdo da area em estudo e sua geologia

A area do loteamento Ilha do Arvoredo, situa-se no municipio de Curitiba, na regido norte do mesmo, nas proximidades da divisa
municipal com Almirante Tamandaré, a aproximadamente 6,0 km ao norte do centro utrbano da Cidade de Curitiba na localidade
denominada de Cachoeira no Bairro Abranches.

A geologia da area possui formagdes litolégica constituida pelo embasamento cristalino, de idade Arqueana a Proterozédica sobreposto
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por uma cobertura de saprolitos e alterages de rocha especificamente nas areas de maiores altitudes e nas encostas (Giusti, 1989).

O embasamento cristalino € uma seqliéncia gnaissico-migmatitica com predominio de neossoma que recobre totalmente a area, com
atitudes preferencialmente N60OE, com mergulhos verticais e sub-verticais.

Esta sequéncia é formada por migmatitos heterogéneos de composigdo diversa, alternados principalmente por gnaisses e anfibolitos
feldspatizados com biotita. Em algumas partes do loteamento s&o visiveis a ocorréncia de pegmatitos. Todas essas rochas sdo
intensamente intercaladas, como se observa em algumas sondagens. Foram efetivadas cinco sondagens no loteamento que
resultaram nos dados mostrados na figura 1.
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Fig. 1: Perfil Geoldgico das Sondagens

3. Ensaios realizados e resultados obtidos

Os ensaios geotécnicos de campo permitem vizualizar in loco" atributos que avaliam o comportamento geotécnico das litologias € a
relacdo solo/rocha com as varidveis hidrologicas. Os ensaios e andlises efetuadas serviram para caracterizar as seguintes
propriedades dos materiais: classe textural, porosidade e grau de saturagéo; teores de umidade, volume de fluxo de agua e avaliagdo
de absorgao de agua. E também, de suma importancia a determinagdo da profundidade do lencol fredtico e determinagdo do contato
rocha intemperizada/ rocha sa.

Para obter os parametros acima efetuou-se duas sondagens de eletroresistividade na area do loteamento resultanto nos dados
mostrados na tabela 1.

Tabela 1 : Sondagens de Eletroresistividade

’ SEV -1 ’ SEV -2
Espessura Resistividade || Condi¢des Espessura Resistividade || Condi¢des
(m) (ohm.m) do material (m) (ohm.m) do material

’ 0,0-2,90 ’ 130 ’ Séco ’ 0,0 -0,90 ’ 160 ’ Séco

’ 2,90 - 8,00 ’ 110 ’ Sub-saturado ’ 0,90 -19,20 ’ 130 ’ Sub-saturado
800-1220 |80 Saturado & sub- 19.20-17.50 | 80 Saturado & sub-

saturado saturado

’ 12,20 -,65,0 ’ 290 ’ Blocos de rocha ’ 17,50 — 25,50 ’ 210 ’ Blocos de rocha
Maiorque || 379 Rocha sa Maiorque || 349 Rocha sa
65,0 25,5

Foram efetivados ensaios de percolagdo do solo conforme o descrito na norma técnica NBR 13969 (ABNT, 1997), O objetivo
precipuo deste teste é estimar a capacidade de percolagéo do solo, através da simulagédo da condi¢éo de solo saturado. Além da taxa
de percolagéo, estimou-se a taxa maxima de aplicagdo diaria, valor que podera ser usado no projeto de saneamento do loteamento. A
tabela 2 mostra os resultados do ensaio.

Tabela 2 : Ensaio de percolagéo do solo

Taxa de percolagio | Taxa maxima de aplicacao diaria

cava | (min/m) (m3/m2 .dia)
’3-1 ’170 ’0,10
’3-2 ’400 ’0,065
’3-3 ’167 ’0,10
’3-4 ’467 ’0,06

’ S-5 ’ 400 ’ 0,10



4. Mapas do Loteamento

A partir das observagdes efetivadas, tomando-se por base o levantamento topografico plani-altimétrico da area, foi possivel a
confecgdo dos seguintes mapas tematicos: mapa de declividade, mapa geoldgico, mapa geotécnico, mapa de isopercolagéo e mapa
de isoabsorgado, como ilustragdo mostramos na figura 2 o mapa geotécnico do loteamento:
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Fig. 2: Mapa geotécnico da area

5. Adequabilidade do Loteamento

A apresentagdo de adequabilidade tem por objetivo recomendar, facilitar e sintetizar as informagdes e dados para o planejador urbano
e empreendedor como uma contribui¢éo técnica mais especifica.

Desta forma foram caracterizadas para a area 2 Unidades Geotécntias de Terreno considerando a litologia, materiais inconsolidados,

génese, textura, granulometria, espessura, porosidade e permeabilidade (percolagéo e absorgdo), espessura (geofisica) e resisténcia
a penetragao.

As Unidades de Terreno foram avaliadas quanto a adequabilidade para loteamento levando em consideragéo os seguintes atributos:
erosao, inundagdes, movimentos de massa, queda de blocos, poluigdo de aquiferos, e fundagoes.

A denominada Unidade de Terreno |, localizada sobre Solos Residuais sobre Migmatitos teve a seguinte avaliagdo:

. adequabilidade boa a moderada para implantagdo de vias de circulagdo e loteamentos em conformidade com a topografia;
. quando desprovidos de cobertura vegetal € necessario que se realize contencéo e estabilizagdo de cortes e aterros;

. na execucgdo de cortes e aterros deve-se limitar a altura maxima de 2,50 m;

. no caso de detecgdo de fontes ou nascentes de agua deve-se manté-las protegidas por vegetagao;

. baixa suscetiblidade a erosdo para declividades na faixa de 0-20%;

Q0T

Os problemas esperados nesta unidade poderéo ser:

a) possibilidade de escorregamento ou erosdo ou movimentos de massa se ocorrer interceptagdo do nivel do lengol freatico ou os
cortes atingirem alturas superiores a 3,50 m para declividades superiores a 20%.;

A denominada Unidade de Terreno Il assentada em solos Litélicos ou Saprdlitos sobre Migmatitos teve a seguite avaliagdo:

. dificuldade de implantagdo de estruturas enterradas;
. escavabilidade moderada;

. no caso da execugao de cortes ou bancadas profundas deve-se utilizar gabides;
. em casos especificos deve-se proceder o entelamento em conjunto com implantagdo de vegetagao.

Q0T

Como provaveis problemas esperados tem-se a erosdo intensa com transporte de fragmentos rochosos quando desprovidos de
vegetacdo ou os cortes atingirem alturas superiores a 3,50m.

6. Loteamento Implantado

Apbs os tramites legais o loteamento foi implantado e comercializado como observado na figura 3, onde nota-se a area de bosques
exigida pelo 6rgéo fiscalizador, nos locais mais suscetiveis de ocorréncia de problemas geotécnicos.
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Fig. 3: Loteamento como implantado (folder de venda)

7. Conclusdes e Recomendacgbes

Com base nas observagdes, condigdes e continuidades das estruturas geoldgicas e nas andlises e trabalhos executados no perimetro
do emprendimento conclui-se pela adequabilidade da area como loteamento residencial desde que consideradas as avaliagdes feitas
para as respectivas Unidades Geotécnicas.

Os estudos geolégicos e geotécnicos descritos anteriormente sugerem alguns aspectos a serem considerados para a implantagdo da
urbanizag&o principalmente quando as declividades s&o superiores a 20%; entretanto as avaliagdes para as Unidades Geotécnicas
com declividades menores que 20% (aproximadamente 90% da area) indicam pela adequabilidade.

Outro aspecto a ser considerado é o fato de que o projeto levou em consideragdo a manutengdo de grande parte da area com
cobertura vegetal (principalmente Araucaria) as quais ja estao reservadas a implantacéo de zonas de lazer (parques ou bosques).

Também foi contemplado no projeto do loteamento a protecdo de mananciais e preservacdo de matas ciliares, viabilizando o
empreendimento como area de adequabilidade a implantagdo de loteamento residencial.
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