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Resumo: Com o desenvolvimento de novos métodos e técnicas de levantamento e processamento de
dados georeferenciados, os processos de planejamento e gestdo da rede viaria urbana tornam-se cada
vez mais proximos entre si. A tradicional visdo de longo prazo do planejamento do sistema viario
urbano, por via de consequiéncia, pouco a pouco da lugar a visdes de curto e médio prazos, baseadas
num processo de coleta e processamento de informagdes com reavaliagdes peridédicas de curto e
médio prazos, respectivamente. Este artigo procura mostrar, através de um exemplo pratico, como o
uso de Sistemas de Informacdes Geograficas pode ser usado no processo de gestdo da rede viaria
urbana e vir a tornar-se, assim, a ferramenta mor do monitoramento de sua expansdo ao longo do
tempo. Utilizando um ambiente de Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) os autores propdem
que a operacionalizagédo da referida sistematica seja alcangada através do método de vinculagéo fraca
(loose coupling). Assim, mostra-se que indices funcionais dos pavimentos, juntamente com outros
indices que revelem as condigbes de seguranga (rugosidade) e desgaste superficial (indice de
solicitagdo do trafego veicular), bem como estimativas de custos associados a cada um dos segmentos
viarios, poderiam ser calculados fora do ambiente SIG (mais precisamente em planilha eletronica) e
depois retornariam para o mesmo na forma de atributos dos segmentos viarios. Com o uso da
ferramenta de consulta (queries) envolvendo temas como “Condigbes dos Pavimentos”, ‘“Indice de
Rugosidade”, e “Indice de Solicitagdo do Trafego”, mostra-se que pode-se gerar mapas tematicos nos
quais € possivel a visualizagdo e a identificagdo dos trechos considerados mais carentes de
intervengdes. Conclui-se que o SIG apresenta-se como uma ferramenta de grande valia na organizagao
e institucionalizacdo de um processo de monitoramento da Rede Viaria Urbana (SGRVU).

Palavras chaves: Sistemas de informagdes geograficas, Rede viaria urbana, Manutengéo, Pavimentos,

Abstract: As new methods and techniques for collecting and processing spatial data are developed,
urban street planning and management systems become even closer to each other. As a consequence,
the traditional long term view of system planning gives way to a short to medium term view, based upon
those new spatial data collection and processing techniques.

Using a GIS environment,, the authors suggest that such planning and management style be
operationalized by means of a loose coupling procedure. In this way it is shown that pavement physical
condition indices can be used to generate thematic maps in a GIS and that such maps are extremely
useful for identification and visualization of the critical street segments in the study area, apart from
permiting us to establish a priority scheme for intervention.

A practical aplication of a loose coupling procedure with a SIG is then presented for a two-borroughs
area in the city of Joinville-SC. It is shown that the SIG ‘procedure’ is fully operational e gives clear
indications on where the most critical street segments are. It is concluded that the SIG ‘procedure’ is a
high value tool for monitoring the condition of the street system.

Keywords: Geographic Information Systems, Urban street system, Management, Pavements
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1 Introducgao

O rapido e desordenado crescimento das areas urbanas, em especial das metrépoles e cidades médias,
aliado @ municipalizacdo de varios servicos publicos, exigem respostas cada vez mais rapidas das
prefeituras relativamente a gestdo da infraestrutura urbana. Do ponto de vista politico, ha ainda o
agravante do fato do repasse dos recursos Estaduais e Federais ser desproporcional ao aumento das
fungdes sociais transferidas para os municipios. A falta do gerenciamento e planejamento urbano, de outro
lado, é, sem duvida, o fator que mais contribui para conduzir os municipios a um certo estagio de
precariedade em suas infra-estruturas. Verifica-se, entdo, que o planejamento e a gestdo do territério
urbano influi substancialmente na qualidade de vida do cidaddao morador destes ambientes urbanos.

Aplicacbes de técnicas e conceitos de planejamento e gerenciamento fazem-se cada vez mais
necessarias, pois é através de um bom gerenciamento (monitoramento) que se pode identificar e priorizar
os bens publicos (escolas, prédios, postos de saude, vias, etc.) que se encontram em condi¢des precarias
de utilizagdo, necessitando assim de algum tipo de reparo.

O trabalho de monitoramento e gestdo da rede viaria deve ser de inteira responsabilidade dos 6rgéos
municipais responsaveis pelo sistema viario urbano. Em consequéncia disto, os tomadores de decisdes
necessitam informagdes sobre as condi¢des de trafego e de seguranga de suas vias, sobre as condi¢des
da superficie de rolamento destas, sobre sua durabilidade (vidas Uteis) e saber quanto realmente custa a
manutengéo anual do sistema viario. A partir dai, poderdo estimar o montante de recursos orgamentarios
anuais que devem ser previstos para manter suas vias nas condi¢cdes consideradas desejaveis.

Desta maneira, percebe-se que para que as administragdes municipais possam atender satisfatoriamente
todas as novas demandas criadas, torna-se essencial um incremento em sua eficiéncia técnico-
administrativa, através do uso de uma sistematica nio trivial de analise de eficiéncia e de novas
abordagens na identificacdo das prioridades de investimentos. Este é o caso tipico dos setores
encarregados da gestdo da rede viaria municipal.

Esta sistematica, por seu turno, deve englobar etapas basicas tais como: a definicdo e descrigdo da area
de estudo, a sistematizagdo da coleta dos dados necessarios para a sua aplicagéo pratica e a proposta de
um modelo de monitoramento das vias estudadas, que busca refletir, de modo adequado, a atual situagdo
fisico-funcional (superficial) destas vias. Este conjunto de procedimentos é usualmente chamado de
Sistema de Geréncia da Rede Viaria Urbana - SGRVU. Neste trabalho, um estudo de caso é apresentado,
descrevendo-se a operacionalizacdo desta sistematica para identificar prioridades de intervengao fisica
(manutencao) em parte da rede viaria da cidade de Joinville-SC.

2 Uso de SIG na Gestdo da Rede Viaria Urbana no Municipio de Joinville-SC

Um dos ganhos que podem ser obtidos com o uso de um SIG, em relagdo a forma tradicional de analisar o
ambiente urbano, é a redugdo da subjetividade. O SIG possibilita a tomada de decises sobre uma base
mais técnica e menos pessoal, obtendo-se uma maior racionalizagdo no uso de recursos financeiros e dos
equipamentos sociais (ver Parrot, 1992). Assim, os SIGs apresentam-se como ferramentas extremamente
Uteis para os propositos da geréncia e do planejamento viario municipal.

Este trabalho apresenta aspectos relativos a implementacdo de um Sistema de Informagdes Geogréficas
como forma de auxilio na geréncia da conservagao e manutengao do sistema viario urbano do municipio
de Joinville. Estes aspectos sao vistos a partir de analises espaciais ocorridas dentro de uma concepcgéao
integradora de SIG que trabalha tanto com um banco de dados externo quanto com um banco de dados
gerados internamente ao sistema. A geragdo de informagdes externamente ao SIG e posterior
‘internalizacdo’ das mesmas convencionou-se chamar na literatura técnica de vinculacdo fraca ou loose
coupling (vide Ulysséa Neto, 2000) .

O municipio de Joinville, no estado de Santa Catarina, possui uma populagdo aproximada de 490.000
habitantes e cerca de 1500 Km de vias urbanas, sendo que destas apenas 680 Km (45%),
aproximadamente, sdo pavimentadas. Estas vias escoam tanto o trafego de veiculos de cargas como
também o trafego de veiculos de passageiros da cidade. O sistema viario, afigura-se desta forma, como
um componente essencial da infraestrutura urbana.

Assim como nas rodovias, o revestimento das vias municipais esta sujeito aos esforgos repetitivos de
toda a frota veicular de carga e passageiros, que aliados aos efeitos deletérios das intempéries vai, ao
longo do tempo, deteriorando as condi¢cdes superficiais de rolamento. Surge, assim, a necessidade
permanente de intervencdes de manutengdo e conservagdo viaria, através de medidas integradas de
planejamento, de programagédo e também de financiamento. Embora o municipio de Joinville tenha
realmente o interesse de manter sua malha viaria em boas condigbes, o fato € que os procedimentos de

2/12



COBRAC 2004 - Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico Multifinalitario - UFSC Florianépolis - 10 a 14 de Outubro 2004

corregdo dos defeitos causados pelo trafego intenso dos veiculos, direcionam-se comumente a solugéo
somente dos problemas emergenciais.

Em 1989 a Secretaria Municipal de Planejamento de Obras contratou um vbo aerofotogramétrico
(RASTER) na escala 1:12000. A partir das fotos aéreas foram restituidas as feicdes que compdem o
ambiente urbano, para um formato de arquivo do tipo digital e com escala de restituicdo de 1:2000. Com a
base de dados digitalizada, dois bairros do municipio (Bom Retiro e Santo Anténio) foram escolhidos para
constituirem a base desta pesquisa (Freitas, 2002).

3 Geréncia da Manutengdo da Rede Viaria Urbana

Um Sistema de Gerenciamento da Rede Viaria Urbana foi entdo concebido, neste caso direcionado para a
Manutencéo de Pavimentos Urbanos (SMPU), tendo como principal informagéo-alvo a condigéo (estado)
do revestimento das vias. Esta condi¢éo foi expressa através de um Indice Funcional do Pavimento (IFP)
que, por seu turno, tem como objetivo retratar a condi¢do superficial do revestimento sob avaliagéo, para
classificar em que condi¢gdes se encontram as vias no momento do inventario dos defeitos e também
definir uma escala de prioridade para vias sujeitas a sofrerem interven¢des de manutengao. Esta condi¢ao
esta relacionada com a quantidade e o tipo de defeitos no segmento de via em consideragao, servindo
para diagnosticar as vias que necessitam de manutencao urgente e programar a manutengao das que irdo
necessitar de reparos em médio e longo prazo.

Para se fazer o inventario de defeitos em um pavimento existem varios procedimentos. Neste estudo
adotou-se um procedimento baseado numa adaptacgao feita na metodologia DNER PRO 08/94 (DNER,
1994), levando-se em conta o seguinte cenario:

e necessidade de uma atualizagdo periodica (pelo menos uma vez a cada seis meses ou logo apés um
periodo de chuvas intensas) do banco de dados relativo aos defeitos dos revestimentos das vias;

e nao ha necessidade de se levantar todos os defeitos da metodologia DNER PRO 08/94, uma vez que
os defeitos que geram demandas por servigos de manutengcdo em vias urbanas sé&o
predominantemente buracos, afundamentos plasticos e trincamentos com erosao de bordas;

e levantamento dos defeitos em toda a extensao dos segmentos viarios, considerando o tipo e o0 nimero
de ocorréncias dos defeitos, ao invés do levantamento amostral preconizado; e,

e existéncia de pelo menos um funcionario do quadro da prefeitura, o qual receberia um treinamento
para gerenciar o sistema.

Assim, com o intuito de se facilitar a determinacao do IFP do revestimento, a partir da metodologia 08/94
elaborou-se um procedimento simplificado para a caracterizagdo dos defeitos superficiais dos pavimentos.
Esta avaliagédo foi feita percorrendo-se o trajeto de cada segmento viario, a pé, e anotando-se a area
abrangida, o niumero de ocorréncias em uma planilha especialmente elaborada para tal registro (ver
Tabela 1). Cada segmento viario € delimitado pelo trecho de via compreendido entre duas vias
consecutivas e perpendiculares a via na qual o mesmo se insere.

Os buracos foram divididos em trés classes distintas variando de acordo com seu tamanho. Os defeitos
que se enquadraram nas classes de afundamentos plasticos (trilhas de roda) e trincas do tipo FC3, por seu
turno, foram quantificados através suas areas de abrangéncia e medida das flechas.

Foram observados os tipos de defeitos listados a seguir:

a) Para revestimentos asfalticos:

e Afundamentos (Plasticos, trilhas de roda e depressdes sobre tubulagdes)
e Buracos / Panelas; e,

e Trincas Tipo FC3 com eroséo de borda.

b) Para revestimentos em paralelepipedos ou lajotas:

e Afundamentos (plasticos e depressdes sobre tubulagdes); e,

e Buracos / Panelas (representados pela auséncia de paralelepipedo ou lajota).
Os defeitos foram separados em cinco classes principais, quais sejam:

e Classe 1: trincas tipo FC3 com eroséo de bordas;
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e Classe 2: afundamentos plasticos ou depressdes com dimensdes superiores a 50 cm, classificados
em:
4. Profundidade (H) > 2,5 cm; e,
5. Profundidade (H) < 2,5cm.
e Classe 3: buracos com a area circunscrita em um quadrado com lado (L) < 15 cm;

e Classe 4: buracos com a area circunscrita em um quadrado de lados (L) entre 15 e 50 cm; e,
e Classe 5: buracos com area circunscrita em um quadrado de lados (L) superiores a 50x50 cm.

Tabela 1 - Planilha de inventario de defeitos - Caracteristicas dos segmentos /
Bairro Santo Antonio

%

%

Nome da Rua ID Tipo Pav. Eseg FC3 APlast.<2.5 APlast.>2.5 Ext. AP<2.5 Ext.AP>2.5

R. Gerkes S. Rocha 3-B Asfalto 190,52 0 0 0 0 0
R. Gerkes S. Rocha 3-C Asfalto 70,04 0 0 0 0 0
R. Gerkes S. Rocha 3-D Asfalto 70,04 0 0 0 0 0
R. Gerkes S. Rocha 3-E Asfalto 60 0 0 0 0 0
R. Gerkes S. Rocha 3-F Asfalto 50 0 0 0 0 0
R. V.P. Luiz C. Garcia4-A Asfalto 70,04 15 0,2 0,05 14,008 3,502
R. V.P. Luiz C. Garcia4-B Asfalto 207,68 45 0,26 0,05 53,9968 10,384
R. Iguagu 5 Asfalto 877,21 160 0,25 0,05 219,3025 43,8605
Sem Denominagcédo 1 6 Asfalto 87,89 20 0,26 0,05 22,8514 4,3945
R. Gercy R. Alvez 7 Asfalto 7506 0 0 0,1 0 7,506
R. Alexandre
Humboldt 8 Asfalto 586,37 12 0 0 0 0
R. BeatrizS. Wetzel 9 Asfalto 106,81 0 0 0 0 0
Tabela 1 - Planilha de inventario de defeitos - Caracteristicas dos segmentos /
Bairro Santo Antonio (continuagéo)
15x15<N
ID N< 15x15 e N>50x5 F.Ind. Trafego Custo IFP Condicao
N<50x50 0 R$
3-B 0 0 0 0 710000 0 0 Boa
3-C 0 0 0 0 710000 0 0 Boa
3-D 0 0 0 0 710000 0 0 Boa
3-E 1 0 0 0 710000 20 0,333333 Boa
3-F 2 0 0 0 710000 40 0,8 Razoavel
4-A 4 0 0 0 885000 567,881 1,668975 Razoavel
6
4-B 6 3 0 0 110000 1744,86 2,639427 Ruim
0 1
5 21 8 0 885000 6415,62 1,988573 Razoavel
6 3 1 0 0 120000 763,428 2,438902 Ruim
0 1
7 0 0 3 7,99361 110000 255,910 8,393605 Ruim
0 5
8 2 0 0 0 589000 316 0,070774 Boa
9 3 0 0 0 695000 60 0,561745 Razoavel

Obs. F.Ind. = Fator Independente = parcela do IFP relativa aos defeitos da classe 5.

O IFP é medido por um numero obtido através de uma soma ponderada das quantidades de defeitos de
cada uma das 5 classes de defeitos descritas acima, levando em conta o numero, a area ou o
comprimento do defeito considerando sua incidéncia em relagdo a area ou extensdo do segmento
abrangido. Cada uma das classes de defeitos gera uma parcela do IFP, ou seja, elas compdéem um IFP
parcial.
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Assim, antes do calculo do IFP foram atribuidos pesos para cada classe de defeito inventariada. Na
atribuicdo destes pesos, procurou-se atribuir um maior peso aos defeitos de maior gravidade. A tabela 2
apresenta os pesos atribuidos aos defeitos.

Tabela 2 - Valores de pesos associados aos tipos de defeitos para revestimentos asfalticos e paralelepipedos

PESO
CLASSE TIPO DE DEFEITO
ASFALTO PARALELEPIPEDO
1 Trincas FC3 1,5 -
2 Afundamento
C/ Prof. <2,5 cm. 1,5
1,5
2
Afundamento
C/ Prof. >2,5cm
4,0
3 Buraco < 15x15 cm 0,20 0,40
4 15x15 < Buraco < 50x50 cm 1,0 1,3
5 Buraco > 50x50 cm 2,0 2,7

Os pesos definidos acima tém a fungcdo de refletir o quanto cada defeito “contribui” em termos de
diminuicdo da condigdo funcional ou deterioragdo do revestimento da via. A partir dos pesos acima,
atribuidos as classes de defeitos, utilizou-se modelos matematicos para o calculo do IFP em cada
segmento de via (ver Trichés, Freitas e Ulysséa Neto, 2003) .

Através dos IFP’s calculados, foi possivel classificar os revestimentos das vias, do ponto de vista funcional,
em trés condigdes: condicbes boas, condigbes razoaveis e condigdes péssimas. Nos mapas tematicos
gerados, estas condi¢des serao representadas pelas cores Verde, Vermelha e Amarela, respectivamente,
como mostra a Tabela 3.

Tabela 3 - Classificagdo das condigbes superficiais dos pavimentos em fungdo do IFP

Indice (IFP) Condigao Funcional Cor Representativa
IFP <0,5 Boas Condigoes Verde
0,5<IFP<2,0 Condigdes Razoaveis Amarelo
IFP >2,0 Condigbes Ruins Vermelho

4 Concepcao do Sistema de Gerenciamento de Manutengido de Pavimentos Urbanos em Ambiente
SIG

A premissa basica para o desenvolvimento do Sistema proposto € que o software SIG, a partir de uma
analise de uma base de dados, pudesse emitir relatérios (ou mapas) indicando ao administrador da cidade
as condigdes funcionais dos revestimentos das vias com base no IFP e sua localizagdo. Para isso, foi
necessario entdo, dentro da area de abrangéncia da pesquisa, a constru¢do de uma base de dados
referente aos segmentos viarios, sendo cadastrados os defeitos do revestimento, o volume de trafego
atuante (que seria um fator somente de tomada de decisdo), os custos dos servicos de manutengao
(dados tabulares), e os dados referentes a localizagdo espacial (dados espaciais). Sobre esta base de
dados séo gerados posteriormente os mapas tematicos, os quais seriam os produtos principais do Sistema
de Gerenciamento.

Assim, com as informagbes obtidas em campo e com as fornecidas pelos Orgdos da Administragéo
Municipal, processou-se o calculo do IFP e do “Custo” de reparos e manutengdes de cada segmento viario.
Estes dados compbdem entdo a base de dados tabular do projeto que, apés inseridos no SIG (mediante a
técnica de loose-coupling) passam a formarem os atributos (caracteristicas) de cada segmento (Trichés,
Freitas e Ulysséa Neto, 2003).
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5 Geragao de Mapas Tematicos

Para um melhor entendimento desta sistematica, descreve-se abaixo o uso do SIG ArcView® em quatro
etapas distintas, que serdo comentadas a seguir.

A primeira etapa consistiu em criar um projeto dentro do SIG e adicionar o mapa digitalizado dos bairros
Bom Retiro e Santo Antbnio (bairros escolhidos para o desenvolvimento da aplicagéo). Criou-se assim um
tema, conforme mostrado na Figura 1, com um formato adequado (SHAPPEFILE.shp), denominado de
SantoBom.shp. Uma tabela denominada Attributes of SantoBom.shp, referente ao tema com extensao
SHAPEFILE.shp (contendo algumas informagdes iniciais como formato das feicbes, nome das ruas,
namero dos segmentos e area) foi automaticamente gerada pelo SIG.

Figura 1 : Plataforma do SIG na 12 etapa.

Na segunda etapa, realizou-se a edicdo do mapa, atribuido-se “identificadores” (ID) a cada segmento da
via, conforme mostrado nas Figuras 2 e 3. Os segmentos foram representados por poligonos, permitindo
que o SIG determinasse automaticamente suas areas. Desta forma, de posse de todas as larguras das
vias contidas na area de estudo, a extensdo de cada segmento (Eseg.) foi calculada em planilha eletrbnica
(externamente ao SIG), viabilizando sua consideragédo no calculo do IFP.

A terceira etapa refere-se exclusivamente a converséo e ao tratamento dos dados tabulares (obtidos em
campo ou calculados em escritério). Nesta etapa foi feita a ligagdo (JOIN) entre as tabelas da planilha
eletrénica e a tabela de atributos do SIG (Figura 4). Com esta operagéo, o inventario dos defeitos, o
volume de trafego, o custo de manutengdo e também os IFP’s calculados para cada um dos segmentos
considerados (e que se encontravam em planilha eletronica), ficaram ‘internalizados’ no SIG, na forma de
atributos.
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Figura 2 : Plataforma do SIG na 22 etapa.
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Figura 3 : Plataforma do SIG na 22 etapa.
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Figura 4 : Plataforma do SIG na 3? etapa.

Finalmente, na quarta etapa, com a classificagdo da condigédo superficial das vias e o tipo de revestimento
de cada segmento ja definido no SIG, foram criados os temas referentes ao tipo de revestimento e as
condi¢des superficiais destes pavimentos. Assim, foi possivel ‘mapear’ as condigbes de cada segmento,
mediante a atribuicdo de cores distintas as mesmas. Ao reconhecer que na coluna “Condi¢cao” existem
quatro variaveis, ou seja, as variaveis “Boas”, “Razoaveis”, “Péssima” e “Terra” (sem revestimento ou nao
pavimentada), o SIG automaticamente ja as diferencia com cores distintas e aleatérias. A padronizagao
das condi¢des em relagado as cores foi procedida, escolhendo-se, assim, a cor verde para Condi¢des Boas,
amarela para Condigbes Razoaveis, vermelha para Condigbes Péssimas e marrom para vias nao
pavimentadas (ver Figura 5).

De forma analoga, criou-se no projeto um novo tema (Tipo de Revestimento.shp) (ver Figura 6). O custo

unitario de manutengéo dos segmentos e o trafego incidente foram disponibilizados em forma de atributos
das “feigbes” poligono (que representam cada segmento considerado).
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Figura 5 : Plataforma do SIG na 4? etapa.

Figura 6 : Plataforma do na 42 etapa.
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6 Analise dos Dados e Resultados Obtidos

Como resultado deste trabalho, foram obtidos dois mapas tematicos. O primeiro referente a condigédo do
pavimento (Boa, Regular ou Péssima), e o segundo referente ao tipo de revestimento (asfalto, lajota ou
paralelepipedo ou ainda nao pavimentada) nos segmentos de via, conforme ilustram as Figuras 7 e 8
respectivamente .

6.1 Tema “Condi¢6es dos Pavimentos”

Através dos mapas tematicos das condigbes dos revestimentos é possivel verificar 0 estado em que se
encontram os pavimentos, ou seja, a sua condigdo superficial.

Vista do Projeto "SantoBom®™
Tema: "Condigoes Superficiais”

Bl B kT ada0
] mesrsaweh 48 86 %5
M o 3 BETy

A e

Trdpdatn " Lavke o m™ dag
i Do langieis Bl Ly

By B L BB 7 e bk T Bl A W AR LU T
Cawaiag Falh 753 i Chgew St T

Figura 7 : Mapa tematico “Condigdes Superficiais dos Pavimentos”

6.2 Tema “Tipo de Pavimento”

O mapa da Figura 7, associado com o mapa da Figura 8, que trata do tipo de revestimento para cada
segmento de via, permite visualizar quais as vias que necessitam de intervencdo imediata (segmentos de
coloragado vermelha), quais vias necessitardo de reparos em curto prazo (cor amarela), as vias que se
encontram ainda em boas condigbes (cor verde) e, também, verificar qual é o tipo de revestimento destas
vias (asfalto, lajota, paralelepipedo ou ndo pavimentada).

Pode-se, assim, identificar os locais e qual ou quais medidas serao tomadas para a manutencgao (i.e. se a
manutengéo sera em revestimento asfaltico, lajota ou em paralelepipedo). Esta visdo geral das condi¢des
do revestimento, juntamente com a indicagdo da localizacdo dos segmentos onde deverdo ser feitas as
intervengdes, sdo de extrema importancia para o administrador municipal. De posse dos mapas tematicos,
os técnicos de manutengao poderdo inspecionar in loco os segmentos criticos, para entdo definir a forma
mais apropriada de intervengao.
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Figura 8 : Mapa tematico “Tipo de Revestimento”

Observa-se que de um total de 310 segmentos de vias pavimentadas nos bairros objeto de estudo (56,06
Km), 86 segmentos encontram-se em boas condi¢des (15,41 Km, ou 27,49%), 147 segmentos encontram-
se em condigbes razoaveis (33,00 Km ou 58,86%) e 77 segmentos estdo em péssimas condigbes (7,65
Km, ou 13,65%).

No caso de ser grande a quantidade de vias que irdo necessitar de medidas de manutengdo urgentes,
restricdes econdmico-orgamentarias irdo exigir do administrador a adogédo de um critério de priorizagéo. E
neste cenario que entra o atributo “Volume de Trafego”, que representara um fator de tomada de deciséo.
Por exemplo, se houver muitas vias em condigbes de intervengdo imediata (Péssimas Condigbes) e a
equipe nao puder atender a todas em tempo habil, deve-se dar prioridade para as vias que apresentam
uma maior volume de trafego anual. Assim, com o uso da ferramenta de CONSULTA (QUERY) poderao
ser identificados os segmentos que se apresentam em condigbes péssimas e que, a0 mesmo tempo,
tenham uma consideravel incidéncia de trafego (i.e., um volume de veiculos superior a um certo numero).
Assim, terdo prioridade os segmentos que atenderem a ambas as condi¢des

7 Conclusao

Neste trabalho apresentou-se uma aplicagéo pratica de um SIG para fins de geréncia da manutencgao de
pavimentos urbanos. Ficou clara a conveniéncia do uso de SIG ao tomador de decisdo na busca por
respostas mais rapidas com relacdo a identificacdo e analise de informagbes espaciais. Ficou claro
também que o uso de SIG na geréncia viaria urbana pode ser operacionalizado em nivel municipal, com
grandes possibilidades de trazer consideravel economia aos cofres publicos, relativamente aos custos de
manutengéo de suas redes viarias.

O uso de SIG permite que a geréncia de manutengao viaria identifique e visualize, de forma simples e
rapida, os segmentos viarios que se encontram em piores condigbes. Além disso, permite que seja feita
uma escala de prioridades de intervengédo na rede viaria, além de um planejamento de manutengao de
médio e longo prazos.
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