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Resumo: Os avancgos ocorridos nas diversas areas da Cartografia auxiliam no desenvolvimento de
novas metodologias para a elaboragdo de produtos cartograficos de melhor qualidade. Na area de
sensoriamento remoto a maior revolugdo dos ultimos tempos se deu com o langamento, pela empresa
norte-americana Space Imaging, do satélite IKONOS que produz imagens que chegam a 1 metro de
resolucdo espacial. A comunidade cartografica leva um certo tempo para adequar seus procedimentos
a esses avancos, portanto, os estudos feitos utilizando-se dessas imagens tendem a esclarecer seu
potencial e demonstram quais as vantagens de sua aplicagdo em relagdo aos produtos anteriores.

Palavras Chaves: Imagens de Alta Resolugédo, IKONOS, Andlise da Qualidade.

Abstract: The progresses happened in the several Cartography areas aid in the development of new
methodologies for the elaboration of cartographic products of better quality. In the area of remote
sensing the largest revolution of the last times gave him with the release, for the North American
company Space Imaging, of the satellite IKONOS that produces images that arrive to 1 meter of space
resolution. The cartographic community takes a certain time to adapt its procedures to those
progresses, therefore, the studies facts being used of those images tends to clarify its potential and they
demonstrate which the advantages of its application in relation to the previous products.

Keywords: High Resolution Images, IKONOS, Quality Analysis.

1 Introdugao

Segundo Novo (1989), Sensoriamento Remoto pode ser definido como a tecnologia que emprega a
utilizagcao de sensores para a aquisicdo de informagdes sobre objetos e fendbmenos sem que haja contato
direto entre eles. Nesse ambito, sensores sao dispositivos eletrénicos que possuem a capacidade de
captar a energia radiométrica refletida pelos objetos e converter em sinais que podem ser armazenados e
posteriormente apresentados em forma de informagdes.

A partir da década de 70, com o langcamento dos primeiros satélites voltados para o Sensoriamento
Remoto, a observagéo dos diversos aspectos da superficie terrestre, como por exemplo, cobertura vegetal,
distribuicdo dos oceanos, geleiras, condigbes atmosféricas a distancia, monitoramento de catéastrofes,
expansao urbana, entre outros, puderam ser facilmente monitorados. A partir dai, acompanhar as
alteracbes ocorridas no meio ambiente com rapidez e eficiéncia se tornou uma atividade muito importante
(Silva, 2002).

Dentre os sistemas existentes podemos citar os programas LANDSAT e SPOT como os mais

comercializados. Isso se deve ao fato de que sdo os satélites de Sensoriamento Remoto que a mais
tempo estdo em operagao e possuem custo mais baixo. O programa LANDSAT ¢é o sistema com a maior
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resolugao espectral, sendo o sistema que ainda hoje possui a maior quantidade de sensores abrangendo
um maior espago do espectro eletromagnético. Porém sua resolugéo espacial é limitada (30 metros na
multiespectral e 15 metros na pancromatica). O satélite SPOT, apesar de possuir menor quantidade de
bandas no modo multiespectral, gera imagens com resolugdo espaciais melhores (10 metros na
multiespectral e 5 e 2,5 no pancromatico). Porém, ndo € somente a resolugédo espacial a melhoria deste
satélite. Uma inovacado deste é a visada “off-nadir” que permite a aquisicdo de imagens de uma mesma
area em menor periodos de tempo, além da possibilidade de geragcéo de pares estereoscépicos. Outros
sistemas de destaque sdo ERS, JERS, RADARSAT e IRS. Apesar disso, esses sistemas apresentam uma
grande limitagdo com relagdo ao nivel de detalhe oferecido.

Apontado como um dos mais importantes avangos cientificos da atualidade, a técnica que utiliza imagens
de satélites para o levantamento de informacdes georreferenciadas de uso cartografico (mapas) deu um
grande salto com o langamento do IKONOS. Considerado atualmente um dos melhores equipamentos
nao-militares de alta definicdo para a identificacdo de alvos na da superficie terrestre em 6rbita no planeta
Terra, o satélite IKONOS foi langado em setembro de 1999 pela empresa Space Imaging, ao custo total de
US$ 750 milhdes. Até entdo os americanos so6 utilizavam tecnologia semelhante para uso militar (Xavier,
2003).

O satélite IKONOS possui sensores capazes de gerar imagens com 1m de resolugdo espacial no modo
pancromatico e 4 m no modo multiespectral. O IKONOS esta colocado em o6rbita de aproximagéo polar
sincrono-solar a uma altitude de 680 km, permitindo passagens repetidas na mesma regido a cada trés
dias. Além disso, permite ser rapidamente programado para fazer cobertura monoscopica ou
estereoscopica de areas de interesse, com até 11 km x 11 km (Ishikawa, 2001).

De acordo com as caracteristicas do IKONOS seus produtos tém causado uma revolugdo na area de
mapeamento, uma vez que, apresentam 6timo padréo de resolugdes espaciais o que auxilia sobremaneira
a area de Cartografia (Silva, 2002).

Avangos expressivos em sensoriamento vém sendo feitos também com o objetivo de subsidiar a
Cartografia Digital, principalmente com o uso de estereoscopia orbital. Varios programas se destacam
nesse segmento: SPOT, ASTER, IKONOS e QUICKBIRD, todos com estereoscopia 6ptica convencional
(Filho, 2004).

No entanto, segundo Silva (2003), em testes realizados pela NIMA (National Image Mapping Agency),
foram definidos 32 produtos, bem especificados e com padrdao de qualidade definido. Destes, a NIMA
certificou o0 emprego do IKONOS em 31, e o emprego do QUICKBIRD em apenas 1.

Nos ultimos anos, muito se tem discutido sobre as formas que possam viabilizar os processos de
atualizagdo cartografica, visando a minimizar os custos e diminuir o tempo de execugdo dos
mapeamentos. A rapidez em coletar, tratar e disponibilizar os dados para que se possa efetuar a
atualizagdo cadastral, hoje, € um fator crucial quando se trata de manutengédo dessas bases. O advento
dos sensores remotos de alta resolugdo espacial, encontrados atualmente no mercado, abre uma
possibilidade sem precedentes para a atualizagao cartografica e os estudos de planejamento urbano. A
utilizacdo de sensores para geracdo de bases cartograficas nas escalas 1:100.000 a 1:25.000 ja
representa uma realidade e atende uma parcela significativa do mercado. Entretanto, as escalas maiores,
ou seja, 1:10.000, 1:5.000 e 1:2.000 ainda sao verificadas as suas reais possibilidades, quando se diz
respeito ao uso de sensores remotos, dentre os quais pode-se destacar o IKONOS e todo um conjunto de
satélites que estao inseridos no mercado para atividade comercial (Bias, 2003).

2 Objetivo

Este trabalho tem como objetivo principal analisar a escala maxima de uso de uma imagem de alta
resolugdo, produto IKONOS tipo GEO, em projetos cartograficos aplicados em areas urbanas.

3 Padréao de Exatidao Cartografica (PEC)

O Decreto 89.817 de 20 de junho de 1984 — Instrugbes reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia
Nacional, representa a norma que regulamenta as atividades cartograficas no Brasil. A seguir sera

apresentado o Capitulo Il (artigos 8° e 9°), que estabelece a forma de classificagdo de um documento
cartografico segundo sua qualidade geométrica.
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3.1 Classificagao de uma carta quanto a exatidao

“Art. 8 : As cartas, quanto a exatiddo, devem obedecer ao Padrdo de Exatiddo cartografica, segundo o
critério abaixo indicado:

a. Noventa por cento dos pontos bem definidos numa carta, quando testados no terreno, ndo deverao
apresentar erro superior ao Padrao de Exatiddo Cartografico — Planimétrico — estabelecido.

b. Noventa por cento dos pontos isolados de altitude obtidos por interpolagao de curvas de nivel, quando
testados no terreno, ndo deverao apresentar erro superior ao Padrao de Exatiddo Cartografico — Altimétrico
— estabelecido.

Paragrafo Primeiro : Padrdo de Exatiddo Cartografica € um indicador estatistico por dispersao, relativo a
90% (noventa por cento) de probabilidade, que define a exatidao dos trabalhos cartograficos.

Paragrafo Segundo : A probabilidade de 90% (noventa por cento) corresponde a 1,6449 vezes o Erro
Padréo - PEC = 1,6449 EP.

Paragrafo Terceiro : O Erro Padréo isolado num trabalho cartografico ndo ultrapassara 60,8% do Padrao
de Exatidao Cartografica.

Paragrafo Quarto : Para efeito das presentes instru¢des, consideram-se equivalentes as expressdes Erro
Padrao, Desvio Padréo e Erro Médio Quadratico.

3.2 Classes de cartas

Art. 9 : As cartas, segundo sua exatidao, sado classificadas nas classes A, B e C, segundo os seguintes
critérios:

a. Classe A

— Padrao de Exatidao Cartografica Planimétrico: 0,5mm na escala da carta, sendo de 0,3mm na escala
da carta o Erro Padrao correspondente.

— Padrao de Exatidao Cartografica Altimétrico: metade da equidistancia entre as curvas de nivel, sendo
de um terco desta equidistancia o Erro Padrdo correspondente.

b. Classe B

— Padréo de Exatiddo Cartografica Planimétrico: 0,8mm na escala da carta, sendo de 0,5mm na escala
da carta o Erro Padr&o correspondente.

— Padrao de Exatidao Cartografica Altimétrico: trés quintos da distancia entre as curvas de nivel, sendo
de dois quintos desta equidistancia o Erro Padrdo correspondente.

c. Classe C

— Padrao de Exatidao Cartografica Planimétrico: 1,0mm na escala da carta, sendo 0,6mm na escala da
carta o Erro Padrao correspondente.

— Padrao de Exatiddo Cartografica Altimétrico: trés quartos da equidistancia entre as curvas de nivel,
sendo a metade desta equidistancia o Erro Padrao correspondente.”

A tabela a seguir ilustra os valores do Padrédo de Exatiddo Cartografica (PEC) e Erro Padrao (EP)
planimétrico segundo essas normas:
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Tabela 1: Valores do PEC e EP segundo Decreto n° 89.817/84

Classe Planimetria
PEC EP
A 0,5 mm 0,3 mm
B 0,8 mm 0,5 mm
C 1,0 mm 0,6 mm

4 Escala Maxima de uso do Produto IKONOS-GEO

4.1 Area de Estudo

Esta localizada no municipio de Aragoiaba da Serra, SP, regido de Sorocaba, distante 115 quildmetros da
cidade de Sado Paulo, com uma altitude média de 625 metros e uma populagdo aproximada de 19.000

habitantes, sendo as principais atividades econémicas a agricultura e a apicultura.
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figura 1: Localizagdo do municipio de Aragoiaba da Serra no Estado
de Sdo Paulo.Adaptado de Ishikawa (2001)

4.2Materiais Utilizados

Até a presente data, utilizou-se uma imagem IKONOS tipo Geo pancromatica, um receptor de dupla
freqUéncia e dois receptores de simples frequéncia, 4000 ST e 4600 LS da Trimble, respectivamente,

Software GPSurvey 2.35, Software de Processamento Digital de Imagens (IRAS/C).
4.3Etapas de Desenvolvimento

Estudo das caracteristicas da imagem;

Estudo dos aspectos fisicos da regido de estudo;
Planejamento da coleta GPS;

Escolha dos pontos (imagem x localizagao);
Escolha dos aparelhos;

Escolha da técnica de posicionamento;
Levantamento GPS;

Processamento dos pontos (controle e base);
Georreferenciamento da imagem,;

Extracdo dos pontos na imagem;
Transformagbes geométricas;

Analise das discrepancias;

Andlise da Qualidade da Imagem (Precisao e Exatidao);
Estudo da geometria da imagem;

Verificagdo da maxima escala a ser utilizada.
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Até a presente data, o trabalho encontra-se na etapa “h”, devendo ser totalmente concluido até o final de
Junho de 2004.

4.4 Coleta de dados GPS

Segundo Ishikawa (2001), a imagem IKONOS, produto Geo, nao recebe qualquer tratamento adicional
além da corregdo geométrica, tornando o uso deste tipo de imagem restrita a aplicagées que exigem maior
precisao.

Desta maneira, uma forma de verificar a escala adequada, para utilizar esta imagem, é fazer uso de pontos
de controle no terreno.

Os pontos de controle sédo utilizados como ferramenta para se verificar a exatiddo de um produto
cartografico. Através deles pode-se fazer uma comparagéo entre as coordenadas homélogas no terreno e
no mapa. Os pontos de controle devem ser obtidos de modo a terem um minimo de erro possivel.

Dessa forma, o sistema GPS é a melhor ferramenta disponivel para o levantamento destes pontos, pois
além da facilidade de aquisigéo, possibilita a redugédo de tempo entre a coleta, o processamento, e analise
destas informagdes. Associada ao sensoriamento orbital, representa a possibilidade de um melhor
aproveitamento das imagens, inclusive quanto ao aspecto de obtengdo de informagédo posicional
diretamente na imagem.

4.5 Levantamento do Ponto Base e dos Pontos de Controle

Segundo Merchant (1982), a exatiddo de um mapa, é verificada a partir da comparagédo das coordenadas
do terreno com as do mapa. Os pontos de controle a serem utilizados, devem ser determinados por
procedimentos nos quais os erros na determinagédo das suas coordenadas ndo sejam superiores a 1/3 do
erro padrao esperado para a classe da carta. Ja que, 1o equivale a uma probabilidade de 68,26%,
enquanto que, 3o equivalem a uma probabilidade de 99,7%.

Desse modo, calculou-se a tolerancia minima para os pontos, tomando como parametro uma carta de
classe A, ou seja, com um erro padrao planimétrico de 0,3 mm na escala da carta. Vale ressaltar que a
pesquisa em estudo, foram considerados apenas os erros em relagdo a planimetria. Como no Brasil, o
produto mais avangado baseado na imagem IKONOS é o Precision e que segundo Ishikawa (2001) pode
ser utilizado numa escala maxima de 1:5.000, concluiu-se que os pontos deveriam ser determinados com
precisao superior a 0,5 m.

Logo, o posicionamento relativo atende a tolerancia exigia em relagdao ao erro padrdo requerido no
levantamento do ponto base e dos pontos de controle utilizando o sistema GPS. O método empregado foi
o estatico, visto que as distancias entre o ponto base e os pontos de controle sdo maiores que 10 km.

Para a escolha dos locais do ponto base e dos pontos de controle, os critérios considerados foram :

- boas condi¢des para a recepgéo de sinais emitidos pelos satélites, sendo que os sinais transmitidos
podem ser absorvidos, refletidos ou refratados por objetos préximos a antena ou entre a antena e o
satélite, para tanto, em virtude da grande quantidade de arvores na &rea urbana, considerou-se a
mascara de elevagao em torno da antena acima de um angulo de 15°;

- evitar, quando possivel, pontos em locais proximos a estagbes de transmissao de microondas,
radares, antenas de radio receptoras e linhas de transmissao de alta voltagem, pois estes sao fontes
de interferéncia para os sinais GPS; e,

- que os pontos estivessem bem definidos na imagem IKONOS, e com uma distribuicdo homogénea
por toda a area de estudo.

Desta forma, um ponto base e 44 pontos de controle foram selecionados em campo, sendo constituidos de
cantos de quadras, cruzamento de ruas, bifurcagdes de estradas, cantos de piscina, cantos de quadra de
esporte, etc. O numero excessivo de pontos serve para garantir que haverdao dados suficientes para o
processamento (superabundéancia para o ajustamento), tendo em vista que deve-se descartar os pontos
que degradam o resultado do ajustamento.

No levantamento desses pontos foram utilizados os seguinte receptores GPS: no ponto base, implantado
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numa chacara proxima a cidade de Aragoiaba da Serra, um receptor 4000 ST da Trimble de dupla
frequéncia e na determinagdo dos pontos de controle dois receptores 4600 LS da Trimble de uma
freqUiéncia.

O ponto base foi rastreado durante seis dias (17 a 22 de abril de 2004), a0 mesmo tempo em que os
pontos de controle foram rastreados. Para a coleta dos pontos, foram utilizados dois receptores, desta
forma, dois pontos puderam ser rastreados sempre ao mesmo tempo. A taxa de rastreio dos receptores foi
de 15 segundos e o tempo de ocupagéo no ponto variou de 20 a 40 minutos, dependendo da existéncia de
obstrugdes préximas ao local do rastreio (grandes arvores, construgdes, etc.).

4.6 Proximas Etapas

Os tépicos seguintes apresentam os procedimentos que serdo adotados de agora em diante, e que
estarao totalmente concluidos em Julho de 2004.

4.6.1 Processamento e analise dos dados GPS

De modo a aumentar a confiabilidade do resultado das coordenadas do ponto base, este ponto esta sendo
processado juntamente com estagbes pertencentes a RBMC. Por questdes de proximidade, optou-se
pelas estagbes PRUDENTE, VICOSA e CURITIBA.

O resultado do processamento deve ser aceito no teste y? (Qui-quadrado) do programa que sera utilizado,
possivelmente o TRIMNET Plus. Esse programa calcula com um nivel de significancia de 95% para a rede
ajustada, sendo considerado aceito se o fator de referéncia (varidncia a posteriori) estiver proximo a 1.

Determinada as coordenadas do ponto base, a proxima etapa consiste em determinar as coordenadas dos
pontos de controle que serviram de referéncia para o estudo da utilizagdo da imagem IKONOS.

Neste processamento, utilizar-se-a o software GPSurvey 2.35, onde o ponto base sera fixado, introduzindo
suas coordenadas como origem e definir-se as linhas de base para os N pontos de controle a serem
determinados.

4.6.2 Georreferenciamento da imagem IKONOS/Geo

Processadas as coordenadas dos pontos GPS, a proxima fase consiste em georreferenciar a imagem
IKONOS/Geo. Para isto utilizar-se-a o software MGE Intergraph, mais especificamente os modulos
Microstation e Image Analyst. Das transformagdes planas, as mais adequadas para o caso sido a
transformagéo afim e a transformacgéo isogonal. Considerando que a transformagao isogonal possui quatro
parametros e a medida em que se diminui a quantidade de parametros, pode-se deixar de modelar efeitos
que introduzem pequenas distorgbes geométricas, e considerando-se que a imagem é formada por um
conjunto de elementos de area (pixels) que foram definidos por filtragens e amostragens em duas dire¢des
ortogonais e que passaram por um processo de reamostragem quando da aplicacdo da corregéao
geométrica, é de se esperar que a utilizagdo de dois fatores de escala, um ao longo das varreduras e outro
na direcdo do traco da Oorbita, possa melhorar o registro entre as coordenadas da imagem e as
coordenadas GPS. Desta forma, sera adotado o uso do modelo de transformagao afim com seis
parametros.

4.6.3 Extragdo dos pontos na imagem IKONOS/Geo
Apods a etapa de georreferenciamento, a imagem sera aberta no soffware Image Analyst, e com o auxilio

da ferramenta zoom, os pontos serdo identificados e terdo suas coordenadas extraidas de modo manual,
utilizando o mouse.

4.6.4 Analise da qualidade posicional da imagem IKONOS/GEO

A partir da determinagéo dos pontos de controle coletados via GPS, do georreferenciamento, da extragéo
dos pontos na imagem IKONOS/Geo e do calculo das discrepancias, a proxima fase consistiu em efetuar
uma analise estatistica do resultados.

A andlise estatistica da exatiddo cartografica planimétrica descrita por Merchant (1982) € composta pela

analise de tendéncias para verificar a existéncia de erros sistematicos e a analise de precisdo. Tais
procedimentos sdo baseados na realizagdo de testes de hipdtese sobre a média e o desvio padrao
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amostral das discrepancias, obtidas através da diferenga entre as coordenadas dos pontos no terreno e na
imagem.

Nas equacgdes apresentadas a seguir, ao denominar-se a variavel X para um ponto, entende-se que este é
valido tanto para as coordenadas E, quanto para as N.

4.6.4.1 Andlise de tendéncia

As coordenadas com indice superior r sao referentes as coordenadas de referéncia (verdadeira) e as que
possuem indice superior i foram obtidas da imagem em avaliagdo. Logo;

AX, = X! - X!
@.1)

A média, bem como o desvio padrao das discrepancias amostrais, deverao ser calculadas por:

AX =LY Ax,
[ fles
- (4.2)

| 1 —w |7
B = v [AX, — AX])

n— li=1 (4.3)

onde, n indica o numero de pontos amostrais.

Na analise de tendéncia serdo avaliadas as seguintes hipdteses:

Hy 20 = ”, nao é tendencioso (4.4)

H AX %0
' ¢é tendencioso (4.5)
Para esta analise devera ser obtida (valor tabelado) a estatistica t de Student, e verificar se o valor de ¢

amostral esta no intervalo de aceitagdo ou rejeigdo da hipoétese nula.

O valor de t_amostral € calculado através de:

B (4.6)

Normalmente utiliza-se a expresséo (4.6) para calcular a estatistica ¢ amostral, porém parece mais

razoavel substituir o denominador pelo desvio padréo populacional (c,) estabelecido para a escala em
andlise, de modo a aumentar o rigor estatistico durante a andlise (Francisco, 2001).

H I a4

ty=———n"

rT .1..

4.7)
onde o, corresponde ao desvio padr&o ou erro padrio esperado para a coordenada X (planimétrico).

E importante observar que, no caso da andlise ser feita sobre as resultantes, a equagdo é simplificada
para:

—
0, = Ll (4.8)
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O valor limite t, , , € determinado através da tabela t de Student para um nivel de confianga (1 - a). O

intervalo de confianga é dado por:

|!_'|,| = ![n'"|.l:f 2

'(4.9)

Cabe ressaltar, que a existéncia de tendéncia em alguma dire¢ao significa a ocorréncia de problemas. Isto
s6 acontecera se a estatistica t amostral ndo atender a desigualdade mostrada na expresséo (4.9). Neste

caso, € rejeitada a hipotese nula, isto significa que a imagem possui tendéncias significativas na
coordenada testada, para um determinado nivel de confianca.

A analise de exatiddo da imagem é baseada na analise estatistica das discrepancias entre as coordenadas
observadas no terreno com GPS e as suas homdlogas extraidas da imagem IKONOS/Geo.

Para a andlise da exatidao, sera utilizada a estimativa intervalar dada pela distribuicdo t de Student, pois
esta é particularmente valida para amostras menores que trinta, consideradas pequenas.

Seguindo as normas do Decreto n° 89.817/84, o intervalo de confianga de 90% de certeza para a média
populacional a partir da média amostral e do desvio padrdo amostral.

Para esta analise deve-se determinar a estatistica amostral t e verificar se o valor de t amostral (equagéo
4.9) esta no intervalo de aceitagéo ou rejeicdo da hipétese nula. Lembrando que na determinagéo do valor
de t amostral considera-se no denominador o desvio padrdo populacional (c,) estabelecido para a escala

em andlise e o erro padréo para a imagem tipo classe A. Considerou-se como classe A em virtude de, ser
considerada segundo o Decreto Lei a mais exata e considerando que o objeto de estudo deste trabalho &
uma imagem de satélite, o qual ndo é classificada segundo classes.

4.6.4.2 Analise da precisao

A analise da precisao, é realizada comparando-se o desvio padrao das discrepancias com o Erro Padrao
planimétrico (EP) esperado, para a classe na qual se deseja testar. Portanto, o teste de hipétese a ser
formulado é o seguinte:

Hy oSy = 0x , contra (4.10)

H, 8 >0} @.11)

O valor de Qui-quadrado amostral é obtido através da equagao:

S5

/:'.T-; :I.nl.:'—l.l 1

T 412

A hipotese nula é aceita se este valor satisfaz a seguinte desigualdade:

%

X.'I.' .i..;./ln'-l.l'."- (413)

Se a expressao (4.13) nao for aceita, rejeita-se a hipdtese nula de que a imagem atende a precisao
preestabelecida.

A andlise da preciséo é feita comparando-se o desvio padréo das discrepancias com o erro padrao (EP)

esperado, para a classe que se deseja testar. Para esta andlise, sera utilizada a estimativa dada pela
distribuicdo Qui-quadrado (%2), num intervalo de confianga de 90%.
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5 Conclusao

Quanto as andlises a serem realizadas, observa-se, no Decreto n° 89.817/84, que este nao se refere as
escalas que deverdo ser contempladas pela avaliacdo. Porém, estabelece o Padrdo de Exatidao
Cartografica e o Erro Padrdo que permitem classificar as cartas como A, B ou C, deixando implicito que,
para todas as escalas este padrdo podera ser usado. A distingdo se da apenas nos valores encontrados
conforme a escala em que se deseja trabalhar.

Quanto a potencialidade da imagem, a Space Imaging, orienta a seus usuarios que o produto do tipo Geo,
atende aos requisitos geométricos de um mapeamento na escala maxima de 1:100.000. Mas alguns
estudos demonstram que em alguns caso, esse valor pode variar, € esse trabalho vem reforgar a idéia de
que é possivel obter resultados melhores de acordo com os procedimentos utilizados.
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