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Resumo: Percebe-se que Santa Catarina, como a maioria dos Estados brasileiros, sofre
nitidamente com a precariedade de informagdes basicas sobre o seu territorio, evidenciando-se
quando analisado sob a dtica de bases cartograficas digitais ou analdgicas, nas escalas maiores? e
de acordo a realizagao de projetos ambientais.

Quanto a cartografia sistematica no Brasil, DALAZOANA (2002) nos diz que o mapeamento é
multifinalitario, ou seja, serve a multiplos propdsitos e deve ser visto como necessario a toda a
sociedade. Para esta autora, a inexisténcia e/ou desatualizagdo do mapeamento dificulta o
planejamento, a distribuigcdo de recursos e a implantagao de projetos.

Exceto o Plano Cartografico Nacional (PCN-2001/2003), nenhum outro programa aborda
perspectivas para atualizagdo de bases cartograficas no Estado de Santa Catarina (CONCAR,
2002). As conversdes das bases cartograficas existentes em meio analégico estdo longe de ser
totalmente efetivadas, caracterizando a atual situacéo deficitaria da disponibilidade de dados e

informagbes em formato digital.

Palavras chaves: base cartografica, mapeamento sistematico, Santa Catarina

1. O Mapeamento Sistematico em Santa Catarina
Para reconhecimento das informagbes
disponiveis  construiu-se um mapa indice,
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1:250.000, 1:100.000 e 1:50.000, isso sendo
representado de acordo com o Mapeamento

Sistematico Brasileiro, uma vez que os limites de Curitiba 5O Curitiba SE

cada folha sao definidos em fungao de coordenadas
geograficas de latitude e longitude, com valores ‘
variando em fungdo da escala do mapa. Para a |

escala 1:500.000 a variagédo € de 3° na longitude e '
2° na latitude, e as cartas em meio analdgico sao as |
vistas na Figura 1. ‘
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1:250.000 estédo articuladas de maneira que a Figura 1 : Articulagdo Cartogréfica da Base 1:500.000

jungdo de quatro cartas desta série recobrem

1 Este artigo foi elaborado parcialmente a partir dos resultados obtidos no Trabalho de Conclusdo de Curso em

Engenharia Civil, da Universidade Federal de Santa Catarina, do primeiro autor no ano de 2002.
2 Entendendo escalas maiores como sendo de 1:100 000 até 1:5 000.
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exatamente a area equivalente de uma carta na
escala 1:500.000. Ja a escala 1:100.000 tém
variagdo de 0°45'00” na latitude e 0°30°00” na
longitude. Para recobrir todo o Estado s&o
necessarias cinquenta e duas folhas, porém, foi
realizada na época a cobertura aérea e a
restituicio de apenas trinta e trés folhas. A
articulagédo das cartas topograficas 1:100.000 foi
realizada de maneira que a juncéo de seis cartas
desta escala recobre exatamente a area
equivalente de uma carta da série 1:250.000.

A série de levantamentos 1:50.000, escala de
maior detalhamento do Mapeamento Sistematico
Brasileiro no Estado de Santa Catarina, esta
articulada conforme mostra a Figura 3.
Agrupando noventa e seis cartas na escala
1:50.000 estaremos recobrindo uma area
equivalente a vinte e quatro cartas da série
1:100.000 ou quatro cartas da série 1:250.000 ou
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Figura 2 : Articulagdo Cartografica da Base 1:250.000
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Figura 3 : Articulagdo Cartogréfica da Base 1:50.000

uma carta da série 1:500.000. Observando a
Figura 3 é possivel afirmar que das cento e
setenta e uma cartas necessarias para
recobrir todo o Estado na escala 1:50.000,
apenas cento e vinte foram elaboradas e
disponibilizadas em meio analégico, sendo
cinqienta e seis destas pelo DSG e
sessenta e quatro pela Fundacédo IBGE. A
andlise dos resultados do mapeamento
sistematico brasileiro para o Estado de
Santa Catarina permite tragar a tabela 01,
que apresenta um comparativo dos
percentuais de recobrimento do territdrio
brasileiro e catarinense em fungédo da série
do levantamento. Esta tabela denota o
recobrimento de toda a extenséao territorial
do estado catarinense apenas para as
escalas 1:250.000 e 1:500.000 e, indica
ainda, a inexisténcia de levantamentos na
série 1:25:000 além do recobrimento parcial
nas escalas 1:100.000 e 1:50.000.

Segundo a Fundagéao IBGE (1990), os levantamentos cartograficos disponiveis visam atender “ao
planejamento do desenvolvimento econémico nacional e regional (séries 1:500.000 e 1:250.000), ao
planejamento setorial em todos os niveis de Governo (série 1:100.000) e ao planejamento socioeconémico

de zonas densamente povoadas (série 1:50.000).”

Tabela 01 : Mapeamento Sistematico Brasileiro

. Percentual de Folhas |53

Serie do Levantamento M das (* 22

(Escala) PPt as () — 8

Brasil | Santa Catarina | ¢

1:25.000 1,01 0,00 85

1:50.000 13,90 70,18 %5

1:100.000 75,39 63,46 2§

1:250.000 80,72 100,00 o
1:500.000 36,90 100,00 %

(*) Percentual supondo o recobrimento total do territorio.
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2. A Disponibilidade dos Arquivos Digitais

A principal iniciativa de estruturagdo das informacgdes topograficas existentes do levantamento
sistematico brasileiro em Santa Catarina deu-se em 1999, quando ocorreu a organizagao e elaboragao
pelo CeCAUuEX (Centro de Cartografia Automatizada do Exército) da “Mapoteca Topografica Digital do
Estado de Santa Catarina — MTD-SC” construida a partir das cartas nas escalas 1:50.000 e 1:100.000.
Este material encontra-se disponivel com qualidade duvidosa por estar em formato de softwares para
CAD, necessitando de edicdo e conversdo para formatos de programas de GIS. A MTD-SC recobre
parcialmente Santa Catarina, estando disponiveis apenas algumas cartas nas regides oeste e sul do
Estado, como pode ser visto nas Figuras 4 e 5. A elaboragcdo da MTD-SC foi uma iniciativa interessante
em nivel estadual, mesmo estando as informagbes divididas em cartas topograficas (ndo foi realizada a
conversdo para um mesmo datum e ndo houve a jungéo das cartas) e utilizando plataformas de programas
assistidos por computador, a intengdo merece destaque pela importancia da conscientizagdo para a
construgdo desta mapoteca digital®.
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Figura 4 : Cartas 1:100.000 em formato digital Figura 5 : Cartas 1:50.000 em formato digital contidas na
contidas na MTD-SC MTD-SC

Como ja salientado, para a Fundagédo IBGE (1990), a escala 1:250.000 visa atender ao
planejamento do desenvolvimento econémico regional. Apesar de ser relativamente pequena, esta é a
escala de maior detalhamento que recobre toda a superficie do Estado de Santa Catarina. Uma breve
discussdo sobre o tema “rede de drenagem” oferece um espectro das dificuldades relativas ao emprego
desta informagao em outros temas:

A interpretagdo dos levantamentos que .
originaram as cartas topograficas por equipes e | ‘ ‘
instituicoes diferentes, como a Fundacdo IBGE — i
(3 cartas) e a Diretoria de Servigos Geograficos
do Exército (9 cartas), impossibilita a mesma
confiabilidade do servigo executado, devido a
dessemelhancga de critérios.

e Divulgacdo do material confeccionado em
épocas distintas. A primeira carta a ser
publicada refere-se ao ano de 1980 e a ultima
ao ano de 1984 refletindo num trabalho de
conferéncia em campo em épocas distintas
para cada carta, além do aerolevantamento
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3 Segundo tutorial Arcinfo (ESRI, 1999), mapoteca digital € uma estrutura de armazenamento de dados geograficos
digitais criada para facilitar o gerenciamento de arquivos.
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resultados de sua aplicagao.

Nas Figuras 6 e 7, a articulagéo das cartas topograficas 1:250.000 denota claramente a diferenga do
detalhamento de informacao na representacéo da hidrografia. Em trabalhos de cunho cientifico, na fase
inicial da caracterizagao fisica de uma bacia hidrografica, € importante a determinagéo do indice densidade
de drenagem®. A determinacgédo deste indice torna-se assim cautelosa, exigindo uma total descrigéo da
fonte cartografica utilizada (escala da série, 6rgao executor, equipe responsavel, data do
aerolevantamento, data de publicacado, entre outros) e, quando for necessario realizar comparagées de
resultados da caracterizagao fisica de bacias, sub-bacias e micro-bacias hidrograficas deve-se ter ciéncia
da disparidade dos resultados a serem obtidos.
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Figura 7 : Diferengas de detalhamento espacial dos dados, escala 1:250.000

3. Discusséao

O resultado do mapeamento sistematico brasileiro na extensao do Estado de Santa Catarina esta
articulado nas escalas das séries 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000 e 1:50.000 com trés referéncias de
datum: o Sistema Cérrego Alegre, o Astro Datum Chua e o SAD 69 (South American Datum of 1969).

A situacdo do mapeamento sistematico brasileiro, no que condiz ao Estado de Santa Catarina, é
insatisfatoria frente as demandas de informagGes cartograficas requeridas para planejamento,
desenvolvimento social e econémico, e para agées que visam o monitoramento ambiental. E importante
considerar ainda, a disponibilidade de facilidades tecnoldgicas existentes nos dias atuais, permitindo que
diversos fenbmenos e ocorréncias possam ser moldados espacialmente a partir de representagcdes
cartograficas.

4 Densidade de drenagem de uma bacia hidrografica é a relagdo entre o somatdrio da extensado de todos os cursos
d’agua da bacia (sejam eles efémeros, intermitentes ou perenes) e a area total da bacia.
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Mesmo com os avangos tecnoldgicos que propiciam a visualizagao e o armazenamento deste tipo
de dados em sistemas de informagdes geograficas ou em sistemas auxiliados por computador,
modificando a interface de leitura até entdo feita apenas em papel, pouco se percebe na direcao de
mudancga ou inovagéo na estruturagdo das bases de dados cartograficos em Santa Catarina. Exceto a
parceria entre a Fundagéo IBGE e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) que iniciou no ano
de 2002 a disponibilizagdo digital através da internet de algumas cartas topograficas do levantamento
sistematico brasileiro, nenhuma outra iniciativa em nivel estadual ou federal é observada no sentido de
organizagao em meio digital, sob a forma de mapotecas digitais, das cartas topograficas do Estado de
Santa Catarina.

Quanto ao Mapeamento Sistematico Brasileiro no Estado de SC reitera-se seis pontos essenciais:

o O mapeamento existente é deficitario frente as diferentes demandas, implicando uma maior dificuldade
atual para a realizagéo de trabalhos em SIG e Sensoriamento Remoto, uma vez que a mapoteca digital
€ 0 insumo para tais aplicagdes;

e A interpretacdo dos aerolevantamentos que originaram as cartas topograficas foi realizada por
instituicoes, equipes e critérios diferentes;

e Na&o existe um levantamento com detalhamento superior a série da escala 1:250.000 (mapeamento
sistematico brasileiro) abrangendo toda a superficie do estado de Santa Catarina;

e Cartas topograficas de uma mesma série de escala apresentam inconsisténcias no grau de
detalhamento das informacgdes;

e Ha necessidade de atualizar todas as séries de levantamentos, uma vez que a ultima data da década
80; e

e O recobrimento parcial do levantamento das escalas 1:100.000 e 1:50.000 inviabiliza estudos e
projetos a nivel estadual.

Esta situagéo leva instituicdes, empresas e outros setores usuarios a promoverem suas proprias
atualizagdes destinadas a finalidades especificas, portanto com critérios particulares, resultando em
produtos estanques, parciais e que ndo podem articular-se. Por outro lado, os esforgcos empenhados na
conversdo e estruturagdo de dados, bases cartograficas e mapotecas em meio digital ndo produzem
resultados capazes de universalizar os produtos gerados em decorréncia do fluxo minimo de informacdes.

Assim, evidencia-se no Estado a necessidade de uma estrutura técnica capaz de promover o
intercambio das agdes, favorecendo a disponibilizagdo de dados, definindo padrbes e critérios que tornem
compativeis as informacgdes produzidas pelo setor publico e a comunidade usuaria.

Comentarios e Sugestées

Observa-se que ndo ha uma uniformidade na representacéo das informacdes cartograficas, apesar
da existéncia de legislagdo especifica. Grande parte da documentagdo cartografica encontra-se
desatualizada e os acervos histéricos sdo omitidos. Percebe-se ainda que informacgdes especificas
referentes a juncdo de cartas, conversdo de sistemas de coordenadas e datums, determinagdo de
elementos cartograficos e outros aspectos relacionados as caracteristicas cartogréficas, na maioria das
vezes, ndo acompanham as cartas, os mapas e os arquivos digitais, ou ndo estao acessiveis.

Particularmente no que concerne a estruturagdo das bases cartograficas em meio digital, o Estado
de Santa Catarina encontra-se inserido num unico fuso-horario, Fuso 22 com meridiano central -51°W Gr.,
facilitando o acesso, a estruturagdo e o armazenamento dos dados por possibilitar a representagao em
dois sistemas de coordenadas (planas e geograficas) sem a vinculagéo ao fuso.

Finalizando e refletindo a avaliagdo que buscou este artigo, em relagdo a conformidade dos
levantamentos topograficos no Estado de Santa Catarina, sugere-se que a organizagao das cartas das
quatro séries de escalas de levantamentos seja agrupada sob a forma de uma mapoteca digital,
suportando multiplos formatos de armazenamento e acesso.

Neste sentido uma estrutura digital sob a forma de mapoteca, atenderia grande parte das demandas da
comunidade usuaria, aproximando os diversos atores publicos e privados através do aumento do fluxo de
informacgdes.

A elaboragédo desta mapoteca digital, independente da forma como ocorra, deve ser validada pelas
instituicbes publicas federais responsaveis. O custo relativo a organizagao e elaboragdo de um acervo, de
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valor inestimavel, contendo todos as cartas topograficas nas séries de escalas existentes pode ser diluido
na receita do governo federal e principalmente estadual, tendo em vista que os principais usuarios deste
tipo de informagéo sao organizagdes publicas. Ja empresas privadas teriam acesso mediante pagamento
ou contrapartida na elaboragao de outros acervos.

O esforgo para organizagéo de acervos cartograficos, apds avaliagédo, podera ser desdobrado para
a elaboragéo de bancos de dados que compartiihem informa¢des multifinalitarias como aerofotografias e
outros produtos do sensoriamento remoto como as imagens orbitais. Apos a elaboragdo de uma mapoteca
digital contemplando as bases cartograficas, os demais bancos de dados estariam sendo construidos,
atualizados e mantidos entéo pela iniciativa privada.

O empenho aparentemente grande que emerge desta organizagdo de arquivos em meio digital,
certamente é viavel a médio e longo prazo. E principalmente, porque toda a comunidade usuaria estaria
utilizando a mesma base de dados, permitindo maior fluxo de informagao, aproveitamento dos dados e
informagdes geradas, além da economia de tempo e de investimentos.

Queremos ainda evidenciar que é a busca de solugdes conjuntas, sabendo valorar a importancia
da articulagao entre o meio técnico (gerador dos dados) e os grupos de interesse (usuarios de dados), que
oferece perspectivas de mudangas.
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