COBRAC 2004 - Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico Multifinalitario - UFSC Florianépolis - 10 a 14 de Outubro 2004

Adocgao de um SGA -
Sistema de Gestao Ambiental na
Construcao e Manutencao de Redes e Linha de Distribuicao de
Energia Elétrica

Prof. Dr. Pedro Carlos Schenini’
Acad. José Nemésio Benedet?

'UFSC — Curso de Pés-Graduagido em Administragio
88040-900 Florianopolis SC
schenini@cse.ufsc.br

2UFSC - Curso de Pés-Graduagio em Administragio
88040-900 Florianépolis SC
schenini@cse.ufsc.br

Resumo: este artigo tem como objetivo geral estudar uma empresa de energia elétrica no Estado de
S.C. em face de sua adequagdo as questdes sécio-ambientais. Especificamente, buscou-se identificar
e caracterizar os aspectos e impactos correspondentes, causados pelas linhas e redes de distribuicdo
sob a ética de um sistema de gestao ambiental — SGA. A metodologia utilizada foi a obtencao de dados
através de pesquisa bibliografica, da rede internet e de estudo de caso na empresa Celesc S/A. Os
resultados obtidos nos levantamentos e analises permitiram conhecer os aspectos e impactos, o
diagrama de causa e efeito, o0 mapa de risco, os pontos de ocorréncia de eventos danosos e as
possiveis solugdes para os problemas apontados.

Palavras-chave: SGA, energia elétrica, redes de transmiss&o de energia elétrica.

Abstract: The principal goal of this article is to study an electricity generating company in the state of
Santa Catarina (southern Brazil) facing the need for socio-environmental adequacy. This analysis
attempts to identify and characterize the aspects and the corresponding impacts caused by electrical
power distribution grids from the point of view of an Environmental Management System (EMS). The
methods used to obtain data were bibliographical and Internet research and a case study within
CELESC S/A (the electricity supplier for the state of Santa Catarina). The results obtained from the
research and analysis demonstrated the aspects and respective impacts. A diagram of cause and effect
was outlined, as well as a map of risks and points where damaging incidents occurred. The article then
describes possible solutions for the identified problems.

Keywords: EMS, electric energy, electricity, power grids.

1 INTRODUGAO

Com as mudancas estratégicas ocorridas nos conselhos de desenvolvimento dos paises e principalmente
a partir das ultimas décadas, os governantes por pressdes sociais e escassez de recursos naturais, entre
outros, foram obrigados a aplicar politicas que levasse em conta a preservagdo do meio ambiente.
Objetivando viabilizar estas a¢des foram langadas em nivel mundial, legisla¢des especificas e
instrumentos de defesa ambiental, nos quais sdo elaborados estudos e projetos técnicos propondo um
Sistema de Gestdo Ambiental — SGA, que minimizem e recuperem os danos causados ao meio ambiente,
pelas atividades das empresas.

As empresas publicas prestadoras de servigos também estédo sujeitas as novas normas internacionais que
estabelecem um comportamento ético e responsavel nas questdes sécio-ambientais.

Neste sentido os técnicos e dirigentes dessas instituicbes tem se preocupado em adequar as empresas e
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também o seu gerenciamento as novas modalidades administrativas e operacionais.

Neste caso, este artigo busca através de uma revisdo da teoria e da andlise das caracteristicas do
transporte de energia elétrica via redes e linhas, demonstrar seus pontos de riscos e impactos e as
possiveis solugdes através de um sistema de gestdo ambiental — SGA.

2 Fundamentagao Teédrica
2.1 Degradagao do meio ambiente

A natureza de nosso planeta é uma fonte de recursos limitados, que deve ser estudada em todos os niveis,
uma vez que a preocupagao ecoldgica da sociedade tem ganhado um destaque significativo devido sua
relevancia para a qualidade de vida das populagdes.

A ecologia € a ciéncia que estuda as interagdes entre os seres vivos e seu meio, que auxilia o homem a
coexisténcia com o ambiente, ainda que esta coexisténcia esteja se tornando cada vez mais complicada,
pela escassez de recursos. Se analisarmos friamente esta situagdo, ela vem ocorrendo desde o inicio de
nossa histéria, ou seja, para sobrevivermos, precisaremos usar e usufruir o0 meio ambiente, pois somos
parte integrante do contexto.

A grande maioria dos ambientalistas considera o século XX como um periodo de intensa degradacgéo
ambiental. Evidentemente, os numeros apresentados pelas estatisticas de crescimento populacional, sdo
um dos fatores preponderantes. Ocorre que o problema n&o é s6 o crescimento da populagdo em si, mais
onde isso esta se localizando mais rapidamente em fungdo da pobreza, ganancia financeira, desperdicio
de energia, uso inadequado da terra, agua, ar, fauna e flora, sem se preocupar com o efeito do uso
irracional.

A crescente degradagdo do meio ambiente, a crescente populacdo humana, ndo esta impedindo que o
homem consiga se manter, se alimentar e respirar adequadamente? Nao estaremos condenando-nos a
um crescente periodo de fome e de intoxicagdo por gazes e uma multiddo de substancias quimicas que
continuadamente langamos na natureza? A humanidade enfrenta hoje um grande desafio: conseguir
crescer, elevar seu padrao de vida, sem, porém, destruir, sem provocar desequilibrios irreversiveis em que
0s ambientes naturais, que possam causar parte da natureza. Nao podemos permitir que a atividade
humana desenvolvida de forma irracional seja a causa da destruicdo de nossa propria espécie.

A destruicdo do meio ambiente provocada pelo ser humano retarda e prejudica gravemente o processo de
desenvolvimento social e econdmico das nagdes, principalmente em paises incapazes de vigiar a
preservagao de seu territorio, quer seja pela falta de politicas de conscientizagdo da populagdo, quer seja
pela falta de programas alternativos para exploragdo controlada de seus recursos naturais. Obviamente,
quanto maior o pais e mais desinformada for a populagdo maiores serao os danos ecolégicos a natureza.
Os prejuizos resultantes desse flagelo s&o contabilizados nas perdas da vida selvagem, da diversidade da
flora e fauna, na disseminacgao de doencas endémicas, na desertificagéo e, finalmente, no ciclo vicioso das
migrag¢des da populagéo atingida.

Um dos primeiros avisos desta degradacdo do meio ambiente veio de um silvicola, o cacique de Seattle
em sua carta intitulada “A terra, o homem e a natureza” em 1855, profundo conhecedor da natureza
porque vivia em harmonia com a natureza, na qual relata: “Como podeis comprar ou vender o céu, a
tepidez do chdo? A idéia ndo tem sentido para nds... Os rios s&0 nossos irmaos... para 0 homem branco a
terra ndo ¢é sua irma e sim sua inimiga, depois que a conquista, ele vai embora a procura de outro lugar...
O barulho serve apenas para insultar os ouvidos... O ar €& precioso para o0 homem vermelho, pois dele
todos se alimentam. A Terra ndo pertence ao homem branco. O homem néo tece a teia da vida. E antes
um dos seus fios. O que faga a essa teia, faz a si proprio”.

S6 a partir da década de sessenta, apds sentirmos na carne todos os efeitos da devastagdo de nossos
recursos naturais até entdo degradados, e os efeitos que os mesmos estavam gerando em nosso meio
social, advindos dos despejos de esgotos e refugos fabris em nossos rios, devastagdo de florestas,
poluigdo do ar, mercurio do garimpo, lixo atdmico, ruidos excessivos, além das erupgdes vulcanicas e que
sao independente da vontade humana, € que a comunidade mundial comecgou a tomar consciéncia da real
necessidade de providéncias, através de conferéncias internacionais e legislagdo especifica sobre o
assunto.
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A partir dai, comegou-se a reconhecer que o desejo de acumulacdo infinita e de consumo sem limites
exige uma desenfreada exploragao de recursos naturais que sdo escassos e finitos.

2.2 Caracterizagao de impacto ambiental

O meio ambiente, além de sua evolugdo natural, esta sujeito a constantes alteragdes causadas por
fendmenos naturais ou provocadas pelo homem. As alteragdes naturais se processam mais ou menos
lentamente, em escalas temporais que variam desde centenas de anos a poucos dias, como no caso das
catastrofes naturais.

As alteracbes resultantes da acdo do homem sao usualmente denominadas efeitos ambientais. A maioria
dos autores associa o termo impacto ambiental a inclusdo, na definicido de efeito ambiental, de um
julgamento de valor. Assim tem-se o impacto ambiental como qualquer alteragdo significativa no meio
ambiente em um ou mais de seus componentes provocada por uma agao humana.

Um impacto ambiental € sempre conseqliiéncia de uma ag¢ao. Porém, nem todas as consequéncias de uma
acdo do homem merecem ser considerada como impactos ambientais, de acordo com Bisset 1981. Os
fatores que levam a qualificar um efeito ambiental com significativo sdo subjetivos, envolvendo escolhas de
natureza técnica, politica ou social.

Os impactos ambientais possuem dois atributos principais: a magnitude e a importancia. A magnitude é a
grandeza de um impacto em termos absolutos, podendo ser definida como a medida da alteragéo no valor
de um fator ou pardmetro ambiental, em termos quantitativos ou qualitativos. Para o calculo da magnitude
devem-se considerar o grau de intensidade, a periodicidade e a amplitude temporal do impacto, conforme
0 caso.

A importancia é a ponderacdo do grau de significagdo em relagéo ao fator ambiental afetado e a outros
impactos.

Uma acgéo pode vir a causar iniUmeros impactos, muitas vezes estreitamente interligados, fazendo com que
seja importante ter em mente suas diversas caracteristicas.

a) Caracteristicas de valor:

- Impacto positivo ou benéfico: quando uma agao resulta na melhoria da qualidade de um fator ou
parametro ambiental;

- Impacto negativo ou adverso: quando a agdo resulta em um dano a qualidade de um fator ou
parametro.

b) Caracteristicas de ordem:

- Impacto direto: quando resulta de uma simples relagdo de causa e efeito, também chamado de
impacto primario ou de primeira ordem;

- Impacto indireto: quando € uma reagao secundaria em relagdo a agédo, ou quando é parte de uma
cadeia de reagbes, também chamado impacto secundario ou terciario, dependendo da ordem na
cadeia de reagéo.

c) Caracteristicas especiais:

- Impacto local: quando a agao afeta apenas o proprio local e suas imediacoes;

- Impacto regional: quando um efeito se propaga por uma area além das imedia¢ées do local onde se da
a agao;

- Impacto estratégico: quando é afetado um componente ambiental de importancia coletiva ou racional.

d) Caracteristicas temporais ou dindmicas:

- Impacto imediato: quando o efeito surge no instante em que ocorre a agéo;

- Impacto a médio ou em longo prazo: quando o efeito se manifesta depois de decorrido um certo tempo
apos a agao;

- Impacto temporario: quando o efeito permanece por um tempo determinado apés a execugéo da agao;

- Impacto permanente: quando, uma vez executada a acgao, os efeitos ndo cessam de se manifestar
num horizonte temporal conhecido.

- Impacto reversivel: ocorre quando ha possibilidade do fator ambiental afetado retornar as suas
condigdes originais.

Para a execucgao das diversas tarefas desenvolvidas nos estudos de Impacto Ambiental, foram adaptados
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ou criados métodos e técnicas destinados a atender as diversas fungdes e objetivos da Avaliagdo do
Impacto Ambiental (AlA).

O método de AlA consiste de mecanismos estruturados destinados a coletar, analisar, comparar, organizar
e apresentar as informacgdes e os dados sobre os provaveis impactos ambientais de uma proposta.

Para Bisset (1981), os métodos de AIA dedicam-se a auxiliar a execugao das atividades de um Estudo de
Impacto Ambiental, e devem conter o seguinte:

a) Diagndstico ambiental da area de influéncia;
b) Identificagdo dos impactos;

c) Previsdo das medidas mitigadoras;

d) Elaboragao do programa de monitoramento;
e) Comunicagao dos resultados.

Toda empresa para adotar uma politica de gestao ambiental deve atentar para que no seu plano de acao
esteja contemplado os fatores ambientais e suas formas que afetam diretamente ou indiretamente o meio
ambiente.

Fator ambiental conceitua Tauk (1995) é um todo e qualquer elemento constituinte da estrutura de um
ecossistema. O que se torna fundamental é a compreensio de que os fatores ambientais constituem-se
em uma unidade conceitual do qual o modelo se utiliza para operacionalizar a avaliagdo ambiental.

Verdum; Medeiros (1995) salientam aspectos dos fatores ambientais que devem ser considerados, quando
da elaboragao do diagndstico ambiental, como:

a) Meio Fisico: recursos hidricos, ar, solo, clima, ruidos, geologia e topografia, outros:

b) Meio biolégico (biota): fauna e flora;

c) Meio Antrépico: dinamica populacional, legislagao, sociedade, economia, comunicagéo, histéria, folclore,
cultura e outros.

Os altos custos ecoldgicos, pela ameaga que representa a populagédo e ao planeta, estdo colocando os
devastadores numa posi¢cao muito delicada, de onde originou o conceito de desenvolvimento sustentavel
como meio de sobrevivéncia.

3 Analise das Caracteristicas do Transporte de Energia Elétrica Via Redes e Linhas

Para elucidar este trabalho, adotamos como exemplo de aplicagdo de um modelo de gestao ambiental —
SGA aplicavel a redes e linhas de distribuicdo de energia elétrica, dados coletados das Centrais Elétricas
de Santa Catarina S.A. — Celesc. Ela foi escolhida em face de consciéncia quanto a responsabilidade na
preservagido dos recursos naturais e sociais. Caracteriza-se como uma empresa distribuidora de energia
elétrica com fortissimos impactos ambientais em fungao dos 85.328km de redes de distribuicdo e dos
3.702,20km de linhas de transmissao. A empresa desenvolve atividades rotineiras voltadas a estudos e
programas que maximizam as interferéncias e os impactos provocados por seus empreendimentos,
assegurando qualidade de vida para a populagdo em geral, e particularmente para a populagéo
diretamente impactada. Atenta as particularidades de cada regido de influéncia a Celesc, por meio de
acOes previstas em seu modelo de gestdo ambiental, elabora programas e projetos especificos. Hoje a
grande maioria do transporte de energia é feito por intermédio de redes aéreas, cortando florestas, rios,
estradas, ferrovias e cidades. Através destas redes que a eletricidade chega em nossas residéncias ou
industrias, entre outras.

3.1 Técnicas do transporte de energia elétrica

Com os esgotamentos dos aproveitamentos hidricos convencionais proximos aos centros de carga, e a
falta de outras técnicas de transporte de energia elétrica, a tendéncia futura sera a construcdo de redes e
linhas cada vez mais longe. Estas por estarem mais sujeitas as interferéncias de fatores externos, tém
maior probabilidade de apresentar falhas e reduzir a confiabilidade do sistema.

Os cenarios mostram a necessidade de construirmos usinas alternativas (edlica, solar e gas...) menos

poluentes e perto dos centros de consumo. As principais diretrizes sio: - estabelecer uma politica
ambiental apropriada, identificando os aspectos ambientais presentes nas atividades, produtos e servigos
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existentes ou planejados, idénticas as exigéncias legais pertinentes, estar sempre atualizado com as novas
tecnologias e legislacdo ambiental, adequar-se ao mercado ecolégico econdmico, entre outros.

Por tratar-se de um produto perigoso que mata, na construgdo das redes e linhas devemos obedecer a
legislagdo especifica no tocante a aspectos técnicos, principalmente os de afastamentos minimos de
seguranc¢a, de modo que n&o venham provocar a indugao de energia.

Quando a topografia do terreno inviabiliza a constru¢cdo das redes e linhas, a empresa devera estudar e
definir o melhor tragado, de modo a danificar ao minimo o meio ambiente. As rogadas de vegetagéo e ou
arbustos sobre ou préximo as redes e linhas de distribuicdo em areas rurais, de concessdo, serdo
definidas em fungdo da classe de tensdo, as rogcadas sao executadas para evitar a probabilidade de
interrupcéo de energia, e oferecer livre acesso a manutengédo. Quando se trata de linha de transmissao de
69 a 137 KV, as mesmas deverdo ter as licengas ambientais de projeto, instalagdo e de ampliagcéo e
operagao. Para executar os servigos de rogada, devemos observar:

Toda vegetagéo junto a rede e linha, que proteja qualquer nascente de agua, dever ser respeitada até a
altura maxima de 2 metros;

Em areas urbanas os entulhos apdés a rogada deverdo ser recolhidos e descarregados em locais
permitidos pela prefeitura municipal;

Em areas rurais, havendo concordancia dos proprietarios das terras, toda a vegetagao rocada podera ser
amontoada fora da faixa;

Nos casos de matas altas, com arvores perigosas a linha, devera ser feita a poda e ou derrubada;
N&o é permitida a queima de residuos ou qualquer vegetacao derrubada;

Quando a faixa de servidao atravessar areas de cultura, sera dispensado o desmatamento, para alturas
inferiores a 2,5 metros;

De acordo com a legislacéo os limites de faixa sao definidos, devemos usar critérios basicos para rogada
de vegetagao ou arbustos sobre ou proximas as redes e linhas de distribuicdo em areas rurais em fungéo
da classe de tensdo. Através da figura 01 visualiza-se essas determinacdes:

Tensao (KV) Largura da Faixa (m) Largura Central Faixa (m)
220/380 1
13,8 12 1,5
34,5 17 2
69,0 20 3
138,0 25 3

Figura 01: Critérios de rogada de vegetagdo dos arbustos
Fonte: Celesc S/A

E importante ressaltar que as linhas e redes alocadas nos centros urbanos, faixas de dominio de rodovias,
travessias de hidrovias e ferrovias, bem como a superposicdo de redes, em cada projeto devem ser
observados os afastamentos e as distancias recomendadas, conforme as normas complementares:

1. Decreto n°® 84.398 de 16 de janeiro de 1980.

2. Decreto n° 86.859 de 19 de janeiro de 1982.

3. Decreto n° 83.399 de 03 de maio de 1979.

4. NBR’s 5456, 5464, 5472, 5471, 5460, 6547 e 6548.

Conforme Artigo segundo da Resolugdo do CONAMA de 23 de janeiro de 1986, as linhas de transmissdes
de energia elétrica com tensbes acima de 230KV deverao ser aplicados o EIARIMA.

Hoje podemos classificar as redes e linhas da seguinte maneira:

a) Aéreas: Convencional com condutores nus em isoladores e fixados em cruzetas ou estruturas.

b) Compacta: Idem as aéreas, porem com condutores isolados, geralmente usados em locais
densamente arborizados, evitando assim a poda de arvores, ruas estreitas...geralmente nos centro
urbanos.

c) Subterrdnea: Sao aquelas delimitadas pelo evento da ocupagado vertical do solo (grandes centro
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urbanos) tendo como resultante a concentragédo de cargas a niveis que torna impraticavel o suprimento
através de sistemas aéreos.

3.2 Processos e etapas da construgao de redes e linhas

Para efetuar-se a analise dos aspectos e impactos envolvidos na construgdo das redes de transmisséo de
energia elétrica, se faz necessario conhecer inicialmente, as diversas atividades ou etapas que serao
necessarias cumprir, para entregar pronto e em condigdes de funcionamento e fornecimento de energia
aos consumidores.

Para melhor visualizar este processo apresenta-se a figura 02 que contempla todas as etapas necessarias.

Interessados

Atendimento ~ o Qualidade de Projeto de
personalizado Operag&o — distrib. energia engenharia

Projetos de Redes

Administrativa

Construgdo Adm.

Almoxarifado Fiscalizagcao Exec. Empreiteira

Ligagéo

Manutencao

Figura 02 - Fluxograma da construgdo de Redes e Linhas
Fonte: Celesc S/A

Como pode-se observar, o processo se inicia com a pesquisa da demanda de consumo, seja por projetos
préprios da Celesc ou por solicitagdo de interessados.

A sequUéncia do processo indica a consulta aos departamentos técnicos da empresa que tratam da
operacao/distribuicdo e dos responsaveis pela manutencéo da qualidade do sistema.

Consolidando essas informacdes aparece o projeto de engenharia que faz a andlise da capacidade do
sistema e suas melhorias.

A partir dos levantamentos em campo e construcdo de aceiros o projeto de redes inicia a sua construcao e
administragéo.

Como suporte a essas operagdes o almoxarifado e a fiscalizagdo agem para dar a logistica dos materiais e
garantir a integridade do projeto e sua continuidade.

Cabe as empreiteiras a execugao da alocagdo no campo e a Celesc executar as etapas finais de ligagéo,
manutengéo e administracao.

3.3 Analise dos aspectos e impactos

Apbs conhecer-se as diversas etapas que compde o processo de implantagdo e operagao das redes de
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transmissao, € necessario discriminar-se as atividades inseridas em cada uma delas, juntamente com os
aspectos e impactos resultantes.

A figura 03 (Anexo A, pag.10) apresentada identifica com clareza quais s&o esses aspectos e impactos do
processo.

Como se pode observar a atividade operacional de implantagcéo e operagao de redes de transmissao
oferece uma gama de aspectos e riscos, o que obrigatoriamente leva os administradores dessas
atividades a adotar agbes compensatoérias e de antecipagdo e monitoramento.

3.4 Andlise de causa e efeito

O exame das atividades necessarias a implantagdo das redes permite conhecer também os matérias,
procedimentos ou processos, os residuos e sua destinagao.

A figura 04 (Anexo B, pag.11) mostra com maiores detalhes o0 mapa com as causas e efeitos.

4 Consideragées Finais e Recomendacgdes
A - PROPOSTA DE SGA

A grande maioria das empresas em todo mundo estdo descobrindo que seus sistemas da qualidade
também podem ser utilizados como base no conceito de gestdo ambiental — Desenvolvimento sustentavel.

Afinal, com a publicagdo das normas 1SO14001, sobre sistemas de gestdo ambiental tem facilitado
bastante, pois apresenta toda uma metodologia na sua aplicabilidade dentro das organizagdes. A
abordagem de gestdo ambiental proposta dentro dos contornos delineados pelo modelo, sistémico e
metodoldgico, requer o desenvolvimento de técnicas e gestdes da organizagdo, visando garantir maior
eficiéncia na implantacdo das estratégias ambientais, pois, como conhecedores da realidade nos
diferentes niveis da organizagéo, tais profissionais permitem maiores ganhos quanto a seletividade dos
dados, bem como quanto ao tempo dispendido nas atividades de gestdo ambiental / gerenciamento
ecolégico.

A sugestao metodologica é que sejam formados comités e ou grupos de trabalho, compostos por técnicos
e gestores ocupantes de fungbes — chave da estrutura da organizagdo, para a condugéo das atividades
inerentes ao planejamento ambiental / ecoldgico.

O primeiro passo sugerido pela abordagem metodolégica é a avaliagdo da situagdo em que se encontra a
organizagao sob estudo em termos de gestdo ambiental, que pode ser desenvolvida com a observancia
dos direcionamentos metodoldgicos:

a) Analise ambiental.

b) Aspectos internos (pontos fortes e fracos).

c¢) Estudo dos impactos ambientais.

d) Estratégias vigentes — missédo X setor econémico / meio ambiente.
e) Gestao estratégica.

f) Estratégias e objetivos para gerar uma gestao ambiental.

g) Indicadores.

Entende-se por gestdao ambiental um processo continuo e adaptativo, por meio do qual uma organizagao
define (e redefine) seus objetivos e metas relativas a protecdo do ambiente e a salde e seguranca de seus
empregados, clientes e comunidade, assim como seleciona as estratégias e meios para atingir tais
objetivos em determinado periodo de tempo, por meio da constante interagdo com o meio ambiente
externo.

Para efeito metodoldgico, propde-se que esse conceito seja ampliado, com a incorporacéo das atividades
de controle estratégico e das variaveis internas e externas a organizagao, com a autorizagéo, inclusive, de
indicadores de gestdo de qualidade e de desempenho. Incluiria, ainda as decisbes de ajustes e
realinhamento das agdes internas da organizagdo em face das mudangas ambientais ocorridas.

O planejamento ambiental a ser desenvolvido, o qual constitui parte integrante da gestdo estratégica da
organizagao, considera o teor da analise ambiental e do diagndstico inicial efetuado no ampto da
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organizagao sobre estudo para fins de geracao do plano de protegdo do ambiente, salde e seguranga dos
empregados, clientes e comunidade.

O plano de protecdo do ambiente, saude e seguranga dos empregados, clientes e comunidade, mais do
que um documento estatico deve ser encarado como um instrumento de gestdo dindmico, que contém
decisdes antecipadas sobre a linha de atuagédo a ser seguida pela organizagdo no cumprimento de sua
misséao.

B - RECOMENDACOES
Em funcdo da constatagdo da ocorréncia de sobras e rejeitos de materiais no processo de implantagédo

aproveita-se a oportunidade para recomendar diversas agdes sustentaveis, que virdo ao encontro de uma
gestao ética e responsavel ambientalmente. Sao as seguintes:

a) Reciclagem Cruzetas. Capacitores.
Material de expediente. c) Venda Postes de madeira. Reguladores.
Embalagem. Ferragens. Embalagens de madeira.
Plasticos. Pneus. g) Recuperacéo / Descarte
Poste de concreto. e) Recuperagéo Vara de manobra.
b) Devolugéo ao fornecedor Agua usada.
Pilhas. d) Compostagem / Venda. h) Reciclagem / Destruicao
Baterias. Lixo orgénico. f) Recuperagao / Venda. Luvas de borracha.
Lampadas. Residuos da poda. Fios e cabos. Mangas de borracha.
Escadas. Veiculos. Cones.
Transformadores.

C - CONCLUSOES

A cada dia que passa, estamos mais convencidos que a natureza é a Unica fonte de recursos naturais
limitados, que os habitantes do nosso planeta dispbe para sobreviver. A distribuicido do meio ambiente
provocada pelo ser humano retarda e prejudica gravemente o processo de desenvolvimento social e
econdmico, quer pela falta de politicas de conscientizagdo da populagdo e das empresas, pela falta de
programas alternativos na exploragao e decomposic¢ao de lixos ou residuos provenientes de seus recursos
naturais.

Os prejuizos resultantes deste flagelo sdo contabilizados nas perdas de vida selvagem, da diversidade da
fauna e da flora, na disseminagdo de doencas endémicas, na desertificagdo, causando prejuizos
irreversiveis, que ndo controlados, irdo comprometer as necessidades do presente e das futuras geragdes.

Hoje a legislagdo ambiental no Brasil esta bastante difundida em nivel Federal, Estadual, Municipal e
orgaos reguladores; e as empresas que incorporarem a variavel ambiental em suas operagdes e negdcios,
garantem uma maior competitividade com um maior ciclo de vida. Uma das formas de alcangar este
objetivo é a implantacdo de um sistema de gestao ambiental, que cumpra a legislagao aplicavel ao local da
instalagdo e assumir um compromisso com a melhoria continua de seu desempenho ambiental.

No levantamento do processo de construgdo de redes e linhas de energia elétrica, hora executada na
Celesc, no tocante a aspectos e impactos, diagrama de causa e efeito, mapa de risco e dos aspectos e
solugdes ambientais podemos citar:

1. Existe em nivel nacional toda uma regulamentagéo basica na execugao de redes e linhas de energia
elétrica em fungdo de ser um produto perigoso e a complexidade no seu manuseio, bem como a figura
do Estado no controle.

2. Todas as normas e procedimentos de constru¢cdo e melhoria de redes e linhas sdo obrigatérios a
execugao de projetos, onde as normas orientam as formas de escolher os melhores tragados.

3. Se analisarmos os quadros com profundidade, verificamos se aplicarmos um sistema de gestao
ambiental, ainda poderemos melhorar diversos procedimentos como:

a) No descarte e reciclagem dos materiais usados, que néo s&o poucos;

b) Inovar na area de seguranca e medicina do trabalho em formas de avaliagdo e procedimentos de
areas de risco;

c) Definicdo de um planejamento estratégico sustentavel (de gestdo ambiental) em que todos os
funcionarios saibam os objetivos e a missdo da empresa de forma participativa;

d) Plano de parceria junto as Prefeituras Municipais para evitar o corte de arvores nos centros urbanos,
bem como, resolver problemas ambientais nas periferias urbanas, no caso eliminar “rabichos” e
solucao de seus problemas de risco no tocante as suas atividades;
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e) Para que o sistema de gestdo ambiental tenha éxito, é preciso que a empresa adote também um
histérico administrativo gerencial com visdo em longo prazo;

Considerando que a Celesc atende 96% do territério Catarinense, seu impacto ambiental referente a
limpeza de faixas, sem considerar as vegetagdes rasteiras e de culturas agricolas sob a rede, podemos
concluir que seu impacto na fauna e flora Catarinense corresponde a 0,77% do territério Catarinense,
somente na limpeza das redes e linhas de energia elétrica.

Conclui-se este artigo, reconhecendo a importancia da empresa para a sociedade como um todo e
principalmente como um exemplo para as demais organizagdes do mercado. Portanto, seria interessante
que a empresa leve em consideracao as seguintes conclusoées:

a. A empresa promove o desenvolvimento do Estado, porém precisa adotar uma politica de gestédo
ambiental que venha amenizar seus impactos em nosso Estado.

b. Pelo analisado no quadro acima a area de maior impacto € a area rural, ndo seria interessante aplicar
redes compactas em areas de vegetagdo exuberante, tendo em vista que o seleiro agricola é
indispensavel na alimentacéo do ser vivo.

c. O consumo médio em Kw/h do consumidor rural em Santa Catarina é de 547,5 representando assim
pelo consumo um nivel de qualidade de vida elevado.

d. Desenvolver nos grandes centros urbanos usinas alternativas como meio de maximizar a construgao
de redes e linhas no meio rural, uma vez que nossas usinas encontram-se longe dos centros
consumidores.

e. Em nosso Estado, podemos dizer quase na totalidade que todas as residéncias sao atendidas com
energia elétrica da concessionaria. Nao seria interessante desenvolver programas de energia
alternativa aos consumidores mais distanciados dos pontos de ligagdes.

f. Devido ao alto volume de manutengdo em redes e linhas, é interessante manter uma estrutura
centralizada de triagem e monitoramento dos residuos de sua atividade como um meio de renda.
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Etapas
Interessado

Atendimento

Operagéao

Qualidade de
Energia

Projeto de
Engenharia

Projeto de
Redes

Construgéo e
Administracao

Almoxarifado

Atividades
- Obra Celesc
- Obra consumidor
- Atendimento personalizado ao
consumidor

- Atendimento emergéncia fone

- Codificagao identificagdo Chaves
- Reparos de emergéncia

- Operacionalizagao dos sistemas
- Substituigdo material e
equipamento avariado

- Podas eventuais arvores

- Instalagdes de equipamentos de
medic¢ao nas redes e linhas

- Medigao de tensao e corrente

- Parecer técnico

- Analise capacidade do sistema
- Proposta de melhoria

- Levantamento em campo
- Uso de equipamentos

- Construgdes de aceiros
- Viabilidade/legislagéo

- Adequar projeto

- Definir custos

- Confirmar projeto campo
- Requisitar materiais

- Definir empreiteira

- Programar obra

- Fornece materiais

- Armazena

- Controla

- Recebe

Aspectos
- Aumento carga
- Extensé&o da rede
- Registros
- Pedidos
- Negociagéo obra
- Falta de energia
- Manobras no sistema

- Transporte material/equip.

- Uso de EPl e EPC

- Reparo material / equip.
- Situagao climatica

- Seguranga

- Uso veiculo especial

- Insetos e animais

- Comunicagéo radio

- Transporte material/equip.

- Uso de EPl e EPC

- Insetos e animais

- Comunicagéo radio

- Uso de veiculo especial
- Uso veiculo

- Uso material de expediente

- Uso de EPI
- Elaborar projeto

- Transporte de equipamentos

- Uso de veiculos
- Uso de EPIl e EPC
- Insetos e animais

- Uso de veiculo
- Uso de EPI

- Uso carregadeira
- Uso de guindaste
- Uso de EPI
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Impactos
- Rede ou linha

- Doenga ocupacional
- LER, obesidade,
desvio de coluna

- Avaria no sistema

- Residuos sdlidos

- Indenizagbes

- Quedas

- Acidentes fisicos

- Alteragao da flora
Indugéo

- Choque elétrico

- Picadas e mordidas
- Acidente de veiculo
- Quedas

- Acidentes fisicos

- Choque elétrico

- Acidente de veiculo
- Indugéao

- Acidente veiculo

- Acidente fisico

- Doenga ocupacional
- Acidente fisico

- Alteracao da flora

- Acidente de transito
- Picada e mordida

- Acidente de transito

- Acidente fisico

Fiscalizagao

Execucgao e
Empreiteira

Ligagao

Manutengéao

Administragéo

- Acompanha a obra

- Confere e mede obra
- Fecha obra

- Inclui no sistema

- Construgao/desobstrucao, faixa de
seguranga

- Transporte de material e
equipamento

- Covas/buracos

- Alocagéo poste

- Instalagao rede

- Fechar chaves sistema

Preventiva

- Fiscalizacao/inspecao

- Substituicdo de material e
equipamento

- Poda e rogada de arvores
Emergéncia

- Conserto impactos rede

- Lavagem da rede

- Trabalhos em linha viva

- Contabiliza
- Paga

- Uso de equipamento de
medicao

- Uso de veiculo

- Uso de EPI

- Insetos e animais

- Comunicagéo radio

- Uso de caminhao especial

- Uso de ferramentas

- Utilizagéo de EPl e EPC
- Sinalizagao/isolamento

- Insetos e animais

- Execugao da obra

- Devolugao de materiais
- Aumento de carga

- Uso de veiculo

- Uso de caminha especial
- Uso de ferramentas e
equipamentos

- Uso de EPIl e EPC

- Sinalizagao/isolamento
- Comunicagéo radio

- Insetos e animais

- Uso material elétrico

- Retirar salitre isoladores
- Continuidade energia

- Confere nota

- Acidente fisico
- Acidente transito
- Queda de materiais

- Acidentes
fisicos/quedas

- Alteracédo do ambiente
- Residuos
sélidos/entulho

- Acidente de transito

- Poluicao/ruido

- Choque elétrico

- Queda

- Indugéo

- Acidente de transito

- Residuos sélidos

- Residuos liquidos

- Alteracéo da paisagem
- Choque elétrico

- Indugéao

- Arco elétrico

- Entulho

- Picadas e mordidas

- Papéis

ANEXO A : Figura 03: Identificacdo dos Aspectos e Impactos na Constru¢do de Redes
Fonte: Celesc S/A
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Origem
Interessado
Atendimento

Material

Material de expediente
Material de limpeza
Instalagdes

Processo

Administrativo

Residuo

Papéis
Plasticos
Toner, cartucho,

Destino

Reciclado
Lixo sanitario
Devolugéo ao

pilhas e lampadas fornecedor
Operacao Material elétrico Pequenos consertos Fios, ferragens, Deposito/venda
Conectores e elos
Serrote, facédo Poda emergencial de Galhos Aterro sanitario
arvores
Luvas, mangas EPI Sélidos Destruicao/Aterro
Sanitario
Qualidade de Veiculo pequeno Transporte pessoal e Pneu Deposito
energia especial Equipamentos Gases poluentes Meio ambiente
Equipamento de medigéo Leitura, corrente e Danificado Deposito
tenséo
Projeto Idem atendimento
engenharia
Projetos redes Trena, teodolito, foice Medigao, alocagao e Entulho Local
confecgéo aceiros
Construgao/ Idem atendimento
Administragao
Almoxarifado Material elétrico, material Recebimento, Envolucro madeira Lixo
de expediente e material Armazenagem, Envolucro papelédo Lixo
de consumo/limpeza Controle e distribuicao e plastico
Fiscalizagcao Veiculo tipo passeio Fiscalizacao Pneu Deposito
Gases poluentes Meio ambiente
Execucao Servigo contratado Construcao de rede Sobra Almoxarifado
empreiteira Material elétrico
Ligacao Vara de manobra Energizacéo da rede Faiscamento arco Desenvolvimento
Tecnoldgico e
Treinamento
Manutengao Machadinha, facao e moto- Queda de arvores e Galhos e troncos Lixo sanitario

Administragao

serra
Postes e materiais

Trafo, religadores e
seccionalizadores
Postes e cruzetas de
madeira

Fios e cabos
Escadas, cones

Idem atendimento

placas
Abalroamento de poste

Manutencgao dleo

Reposi¢cao/manutengao

Reposi¢cao/manutengao

Poste danificado
Liquido
Danificados

Sucata
Residuos sélidos

ANEXO B : Figura 04: Mapa de causa e efeito

Fonte: Celesc S/A

Devolugao ao
almoxarifado
Recuperagéo/
Filtragem
Devolugéo ao
Almoxarifado
Venda-doacéo
Venda
Destruigao/
Aterro sanitario
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