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RESUMO : Neste trabalho se procura contribuir para o estabelecimento de uma metodologia
orientada a amenizagao de problemas encontrados em assentamentos de reforma agraria
na Regido Amazédnica. Para tanto sera abordado um estudo do caso do Vale do Bacaba no
Estado do Para. Procura-se, em particular, demonstrar o potencial de novas tecnologias de
processamento de imagens como facilitadora do dialogo entre os interessados na melhoria
das condi¢des de vida dos assentados daquele nucleo de Reforma Agraria.

PALAVRAS CHAVES: reforma agraria, sensoriamento remoto

ABSTRACT: In this work it tries to contribute for the establishment of a guided methodology
to the ammonization of the problems found in establishments about the agrarian reform in the
Amazon Area. For so much a study the case of the Bacaba valley will be approached in the
Para State. It is sought, to demonstrate the potential of processing images new technologies
as facilitative the dialogue between the interested ones in the improvement of the life
conditions about the people at Agrarian Reform.
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1 INTRODUCAO

A expansdo da pequena propriedade no contexto de uma estrutura latifundiaria gerou oposi¢des e conflitos
de interesses que acabaram se tornando uma questao critica no meio rural do Brasil. Ela colocou em foco
as distorgdes do proprio sistema econdmico, sobretudo no que diz respeito ao uso da terra e a propriedade
privada da mesma. Diante desses conflitos que abalam a sociedade brasileira, torna-se importante
procurar solugdes adequadas aos problemas agrarios.

Entretanto, as politicas governamentais destinadas a promover o desenvolvimento rural sustentavel
através de assentamentos de reforma agraria, contemplam quase que exclusivamente a¢des destinadas a
apoiar a agricultura familiar no dmbito das técnicas de producdo agropecuaria e da inser¢gdo dos
assentados no mercado, configurando uma abordagem fortemente produtivista. Nota-se que boa parte dos
assentamentos atualmente existentes foi implantada mais por pressao social localizada do que por um
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planejamento estratégico que levasse em conta claramente o potencial da area escolhida. O ndmero de
assentamentos em situagéo precaria no pais € elevado (Bergamasco, 1997).

Ao enfatizar apenas a produgéo e o mercado - e, eventualmente, questdes de organizagio social -
0s 6rgaos governamentais, como o INCRA, subestimam o potencial de contribuicdo que pode ser aportado
por arquitetos e urbanistas nos assentamentos de reforma agraria. De fato, os assentamentos
representam desafios complexos para os projetos arquitetdnicos e urbanisticos, dada a interveniéncia
simultdnea de importantes questdes ambientais, culturais, conforto, disponibilidade de materiais,
salubridade e insuficiéncia financeira. No caso da Amazobnia, a questdao dos assentamentos torna-se
particularmente mais complicada pelo confronto das necessidades pessoais de producéo e habitagdo dos
assentados com a necessidade social de conservagao das florestas e animais amazonicos.

2 REVITALIZAGAO DE ASSENTAMENTOS DE REFORMA AGRARIA

A metodologia adotada no trabalho orientado ao processo de revitalizagdo de assentamentos presume a
necessidade de participagdo das pessoas envolvidas. O projeto devera ser concebido, planejado,
executado, acompanhado e avaliado de forma conjunta entre o arquiteto e os usuarios do projeto. A razdo
desta necessidade é a ampliagdo de conhecimentos Uteis a elaboragdo dos projetos, ampliando o seu
espectro de possibilidades com solu¢des que, de outro modo, talvez passassem desapercebidas. Deve
ser notado que nos assentamentos mais antigos a parte de habitagdes se encontra de algum modo
resolvida (geralmente muito mal resolvida), enquanto que os equipamentos sociais (escola, cooperativa de
armazenagem e processamento agroindustrial, salas para reunides e treinamentos, etc) com frequencia
simplesmente inexistem, como é o caso do Vale do Bacaba.

Para execucdo de projetos arquitetdbnicos no assentamento, deverdo ser analisadas duas partes. Na
primeira parte é feito o diagnostico, devendo o arquiteto estudar as caracteristicas gerais e historicas da
formacao do assentamento e o0s seus recursos naturais, entender — vivenciando - o perfil s6cio-econdmico
dos assentados, suas atividades agricolas e ndo-agricolas, os aspectos organizacionais e a infra-estrutura
fisica e social existente, caracterizacdo da producdo e atuagdo das instituigdes, concluindo com a
elaboragdo de croquis justificados e destinados a facilitacdo das escolhas sociais pelos assentados. Na
segunda parte a proposta de intervengéo devera entdo ser detalhada contemplando as agdes prioritarias
de desenvolvimento definidas pelos assentados, permitindo melhores condigdes de vida das familias que
Ia residem e trabalham.

Para elaboragdo de projetos, os assentados, juntamente com arquitetos, identificam os problemas e
recursos existentes (recursos naturais, politicas publicas, infra-estrutura, servigcos sociais basicos,
organizagao social, patriménio, sistemas produtivos, comercializagdo, abastecimento, servicos de apoio a
produgédo, clima da regido, vegetagao, fauna e hidrografia local), definindo prioridades para o
desenvolvimento do assentamento. Posteriormente séo realizadas analises técnicas das propostas, com
possibilidade de ampliacdo dos projetos arquitetdnicos nos lotes, pois com o passar dos anos existe o
aumento familiar e, em muitos casos, outros familiares mais distantes se agregam aos lotes dos
assentados.

Na metodologia acima descrita as possibilidades oferecidas pela tecnologia hoje disponivel tem um
papel relevante. A digitalizacdo de imagens de satélite, associadas com técnicas de tratamento tri-
dimensional (3-D), permite grande flexibilidade ao arquiteto na elaboragao cartografica e estudo dos
croquis arquitetbnicos bem como no seu trabalho de facilitagdo junto ao grupo de interessados (em
particular os assentados, mas também agentes de fomento e apoio financeiro requeridos para a execugao
dos projetos selecionados). A disponibilidade daquelas imagens é hoje elevada, e os equipamentos e
softwares necessarios a sua utilizagdo tendem a ter seus custos rapidamente reduzidos. Entretanto,
relativamente poucos arquitetos tem hoje a capacitacdo requerida para o pleno aproveitamento das
potencialidades oferecidas pela tecnologia digital de processamento de imagens 3-D para fins
cartograficos.

2 DESCRIGAO DO ASSENTAMENTO VALE DO BACABA (PARA)

O assentamento do Vale do Bacaba, iniciado em fazenda desapropriada em 1996, possui area de
13.065,3864 ha e perimetro de 52.800 m, envolvendo 522 (quinhentos e vinte e duas) familias em lotes de
25 ha (a legislagéo prevé que 80% da area de cada lote deve ser mantida como preservagao permanente),
com trés lotes destinados a areas comunitarias. Esta localizado na mesorregido do Nordeste Paraense,
microrregido do Guama, municipio de Capitdo Pogo. A temperatura média anual da regido é de 28 °C com
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uma umidade relativa de 80 %. As chuvas sédo concentradas de dezembro a junho, com estiagem no
restante do ano. O assentamento € dotado de infra-estrutura rodoviaria razoavel, tendo por eixo a BR 010
(Belém-Brasilia), para escoamento da produgéo.

Apesar de estar localizado em Capitdo Pogo, o assentamento do Vale do Bacaba se encontra muito
distante da sede desse municipio (120 km), ndo existindo melhorias realizadas pela prefeitura no
assentamento. O assentamento esta localizado a cerca de 200 km de Belém.

A maioria dos assentados veio da regido nordeste do pais, embora um numero significativo seja natural da
vizinhanga. As habitagdes das familias dos assentados tem cerca de 40 m2, com paredes de alvenaria,
duas janelas, telhado de cer&dmica vermelha, sem divisGes internas e sem instalagées sanitarias. O INCRA
paga R$ 5.000,00 para uma empreiteira por casa construida, devendo o morador se responsabilizar pela
mao de obra necessaria (geralmente do préprio morador e de seus familiares com eventual ajuda dos
vizinhos).

As associacbes de assentados existentes ndo estdo voltadas para a produgdo, comercializacdo e
beneficiamento dos produtos. Esta situagdo deixa os agricultores fragilizados e sem poder de barganha
nas negociagdes de aquisi¢do de insumos e de venda de produtos.

Desta maneira, conforme anotado no Plano de Desenvolvimento do Assentamento do Vale do Bacaba
(INCRA, 2003), plano construido de modo participativo, revelou-se prioritario o projeto de uma cooperativa
com ftrés nucleos basicos: beneficiamento da produgéo, informagéo, e lazer (as areas reservadas para
estes fins no projeto estdo desocupadas).

Fazendo uma analise da regido do assentamento, é possivel perceber que a divisdo regional do Guama no
nordeste paraense tem suas reservas naturais (florestas) severamente agredidas pela agdo de madeireiros
e pela ocupacgao irregular. Um exemplo emblematico € o da arvore conhecida como “pau amarelo”
(Euxylophora paraensis), produtora de madeira de lei e virtualmente extinta na regido, salvo em uma
fazenda ao sul do Vale do Bacaba cujo proprietario mantém cerca de 1000 ha de floresta primaria (o ultimo
desta natureza na regido).

A ocupacao irregular é o fator de grande preocupacao, pois a falta de infra-estrutura e desinformacao dos
assentados, acaba por acelerar ainda mais o processo de devastagdo ambiental, ocasionando o éxodo
rural e conseqlientemente o retorno da terra a grileiros e grandes latifundiarios.

Levando em consideragdo esses fatos, € de fundamental importéncia fazer a regulamentacdo do
assentamento, criando condi¢des adequadas para o desenvolvimento dessa populagao.

Um espaco de trabalho (produgao), informacgao e lazer, sera um fator decisivo para a evolugdo social, e
nao somente a mera subsisténcia, dos assentados. Este espago devera contemplar:

« infra-estrutura de instalagbes para armazenagem, selegdo e beneficiamento da producgéo, abrigo
para maquinario, ferramentas, instalagdes administrativas, enfermaria, almoxarifado (ndcleo de
produgdo);

e um nucleo cultural e de transferéncia tecnoldgica — area para abrigar auditério para a realizagdo de
palestras, salas de aula para capacitagdo e aprimoramento dos produtores em técnicas agricolas,
bem como a difusédo de informagdes especificas para protegcdo do meio ambiente e fiscalizagdo de
sua integridade;

e um nucleo de convivéncia e lazer — area para atividades informais de convivéncia, lazer e
cooperagao, cozinha industrial para confecgdo conjunta de produtos artesanais, palco, quadras
poli-esportivas.

Estes tres nucleos devem ser projetados e construidos para contribuir com o desenvolvimento comunitario,
incluindo as dimensdes de:

« Protecao a biodiversidade da regido - na area de preservagdo permanente desenvolver um projeto
de educagédo ambiental junto a populagéo local. Criar uma estrutura com salas ao ar livre e areas
didatico-pedagdgicas para os assentados, possibilitando gerar suporte a pesquisa.

e Criacao de condominios rurais através da reestruturacdo do assentamento, levando em
consideragao a cultura e histéria da comunidade, como forma de estabelecer reais vinculos de
permanecia na mesma.

¢ Desenvolvimento de uma arquitetura que leve em consideragao o clima, a cultura, a identidade da
comunidade.
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4 GERAGAO CARTOGRAFICA

Através de imagens de satélite de SPOT4, ocorrera a geragéo cartografica e através desta sera
possivel a implantagdo de um protétipo de reestruturagdo de antigos assentamentos. A opgédo por
imagens de baixa resolugéo foi feita pelo elevado custo de voos na regido (as aeronaves devem vir do
sudeste do pais e as condi¢des de elevada nebulosidade podem impedir a realizagdo dos voos por longos
periodos de tempo) e do elevado custo das imagens de alta resolugdo de satélites.

Nas Figuras 1 a 3 (abaixo), exemplifica-se etapas da geracgao cartografica realizada pela autora na
area de estudo. O geo-referenciamento de campo foi realizado com equipamento GPS Promark 2 (foto no
Anexo) em 25 pontos ao longo de duas semanas (o excesso de chuvas impediu a. A transferéncia destes
pontos para as imagens e o consequente tratamento foi feito com apoio do software de sensoriamento
remoto ENVI 4.0 (Environment for Visualizing Images). O sistema permitiu a caracterizagao da cobertura
do solo da area inteira a partir de referéncias cuja natureza foi determinada em campo pela autora. A
identificagdo da cobertura do solo a partir das referéncias é feita por algoritmos de reconhecimento de
padrdes que utilizam redes neurais e légica difusa. Uma vez que a area esteja geo-referenciada e o uso do
solo identificado, sera possivel sobrepor a imagem com o lay-out dos lotes geo-referenciados realizado
pelo INCRA. Esta etapa sera realizada através do software GeoMedia (Intergraph), o qual € um SIG
(Sistema de Informagbes Geograficas), sendo necessaria devido ao fato de Ter sido utilizadas imagens de
baixa resolugdo do SPOT 4 por razdes de viabilidade financeira.

Figura 1 : Area de estudo (foto cortada), ainda ndo georeferenciada.
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Figura 2 : Area de estudo com elementos definidos

Legenda

Vegetagdo secundaria Vegetagao ciliar Pastagem

Figura 3 : 3D Vale do Bacaba e ultima floresta primaria do nordeste do Para

5 CROQUIS

A arquitetura e o urbanismo a serem implantados neste protétipo irdo gerar uma infra-estrutura que
possibilitara melhoria da qualidade de vida, pois através delas seréo respeitadas as questdes culturais,
ambientais e a identidade do local.
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O condominio rural sera composto dos seguintes nucleos dando suporte a infra-estrutura a ser
implantada.

5.1 Nucleo de producéo beneficiando a administracao :

Sédo instalagbes para armazenagem, selegdo e beneficiamento da produgéo, abrigo do maquinario,
ferramentas instalagbes administrativas, enfermaria e almoxarifado.

5.2 Nucleo cultural e de transferéncia tecnolégica:

S&o instalagdes que abrigam saldes para palestras, sala de aula para capacitagdo e aprimoramento dos
produtores em técnicas agricolas bem como a difusdo de informagdes especificas para protegao do meio
ambiente e fiscalizagdo de sua integridade.

5.3 Nucleo de convivéncia e lazer:

Sao instalagbes com estabelecimentos para alimentagdo e bar, assim como palco e quadras
poliesportivas. A integragcdo de multiplos interesses tem desenvolvimentos em atividades informais de

convivéncia, lazer, e cooperacéo.

£ T
¥

Figura 4 : Croqui de implantagéo, Nucleos do assentamento do Vale do Bacaba
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Figura 5 : Croqui nucleos do assentamento do Vale do Bacaba

1. VANTAGENS DO PROJETO DE PESQUISA

Pertinente as empresas:

Garantia de producgao;
Menores custos de produgao,
Balancgo social positivo

Pertinente aos moradores do condominio:

Reducéo dos efeitos da instabilidade na renda;
Renda minima mensal;
Mercado Garantido.

Pertinente ao municipio mais préximo e/ou fomentador se for o caso:

Geragao de emprego

Permanéncia de pessoas no meio rural

Menor necessidade em investimentos urbanos
Maior circulagédo de dinheiro no municipio
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6 ESTUDOS ARQUITETONICOS PRELIMINARES

Os municipios em questao estdo localizados em regido tropical umido, regido plana no norte do
Brasil (nordeste do Pard), deverdo em relagdo a arquitetura possuir paredes delgadas, cobertura inclinada
para o escoamento das chuvas, os matérias que serdo desenvolvidos para os assentamentos serao
executados com madeira, taquara e capim, materiais encontrados na regido de facil acesso aos
assentados e de baixo custo para estes, os quais poderao construir passo a passo através da metodologia
empregada nesta pesquisa. Grandes aberturas para melhor ventilagdo, varandas abertas ao redor das
casas para protege-las da chuva, piso elevado para evitar a umidade do solo. Serdo projetadas moradias
que evitem os raios solares tocarem na parede pois a intensidade solar da regido é alta e grande parte da
floresta primaria foi destruida; possuirdo grandes telhados pois o ar quente subindo saird por este
(existirao aberturas nestes, o ar fresco passara pelos beirais entrara nas moradias e saira pelas aberturas
dos telhados), beirais, arvores e vegetagéo local novamente introduzida ao redor das moradias para que
lentamente a consciéncia ecolégica seja novamente adquirida. Nao serdo colocados vidros nas
residéncias, para reduzir o calor nestas, telas para insetos e madeira para o fechamento destas. Ventilagao
cruzada nos espagos para que o calor circule, tudo calculado em relagao a diregdo do vento predominante.

Infelizmente na regido em questdo apesar de possuir clima tropical umido grande parte dos
recursos florestais foram destruidos, provocando escassez da madeira. Um dos objetivos deste trabalho é
proteger e ampliar a ultima floresta primaria da regido fazendo que esta futuramente possa gerar um
desenvolvimento sustentavel para os assentamentos do INCRA ao seu redor. Desta maneira as casas dos
assentamentos serdo construidas em harmonia com o ambiente.

Ao sul da linha do equador o ambiente voltado para o norte recebe mais luz do que um ambiente
voltado para o sul, vegetagéo ao lado da construg¢ao trara um maior frescor aos ambientes.

EX: Nucleo de produgéo e beneficiamento, administragao:

Instalagdo para armazenagem, selecdo e beneficiamento da produgédo, abrigo do maquinario e
ferramentas, instalagbes administrativas, enfermaria e almoxarifado.

» Estudos iniciais da diminui¢cdo do calor na arquitetura através do uso de elementos naturais (vegetagdo
e agua).

* Estudos iniciais da diminui¢cao do calor através do uso da vegetagao

* Uso da ventilagdo como ferramenta de diminuigcédo de calor na arquitetura

e Sistemas de ventilagdo cruzada

* Planejamento da arquitetura como forma de aproveitamento da ventilagcao

e Estudos iniciais do aproveitamento da iluminag&o natural na arquitetura.

VAR B

{42
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Figura 6 : Nucleo de Beneficiamento
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