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Resumo: Este trabalho apresenta o uso de Geotecnologias para o cadastro de informacdes
morfométricas do relevo referente a uma trilha utilizada para pratica de ciclismo na regido de
Lamenha Pequena/PR. Nesse sentido, utilizando técnicas de geoprocessamento e
posicionamento com GPS, foi realizado um estudo para classificar os tipos de vertentes e as
formas do relevo. Os dados obtidos com essa classificagdo foram cadastrados em um banco
de dados em ambiente SIG, onde buscou-se analisar as informagbes adquiridas afim de
conhecer as condi¢des do meio ambiente fisico local, e verificar se este se apresenta como
um fator limitante a pratica de ciclismo, levando-se em consideragdo os aspectos de eroséo
sob influéncia do fator relevo. Como resultado, foi elaborado para o tragado da trilha, um
mapa tematico de risco de eroséo sob influéncia do fator relevo.

Palavras chaves: Cadastro, Geotecnologias, Erosdo, Relevo,Trilha.

Abstract: This paper presents uses of Geotechnology to register morphometric information of
the relief about a trail that is used to practice cycling in Lamenha Pequena/PR. In that case,
using techniques of geoprocessing and positioning with GPS, a study to classify sorts of
slopes and relief forms was made. The data obtained by the classification were registered in
a SIG database, where the analysis of the information to recognize the local environmental
conditions was tried, and to check if it presents a limit factor to practice cycling in that area,
taking in consideration aspects of erosion caused by the relief influence. In conclusion, a
thematic map of erosion risks caused by the relief influence, was made for the path.

Key words: Register, Geotechnology, Erosion, Relief, Trail.

1 Introducgao

Atualmente, o Sistema de Informagdes Geograficas — (SIG) e o Sistema de Posicionamento Global —
(GPS), componentes do universo das Geotecnologias, contribuem e auxiliam na tarefa de cadastrar as
informagdes relacionadas ao meio ambiente fisico e informagdes sécio-econdmicas, dada a capacidade
que possuem em trabalhar com dados possiveis de serem localizados no espago geografico e com
precisdo adequada. Além disso, possibilita a rapidez na coleta, processamento e armazenagem de dados,
como também, possibilitam a representagdo visual dessas informagbes através de mapas tematicos,
otimizando o processo de planejamento do territorio.
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11 Localizagao

A area de estudo localiza-se no Estado do Parana em uma area limitrofe entre dois municipios, Curitiba e
Campo Magro, mais exatamente em um retangulo envolvente entre as coordenadas planas, em metros:
665.000, 7.193.000; 668.000, 7.196.000. Essa divisa é estabelecida pelo leito do Rio Passauna.

2 Embasamento Teoérico

O GPS - Global Positioning System surgiu da evolugéo tecnolégica e da necessidade do homem em obter
medidas de precisdo na tarefa de posicionar-se sobre a superficie da Terra em relagdo a um referencial.
Atualmente essa tecnologia € utilizada em varias aplicagbes e areas do conhecimento, como na Geodésia,
Cartografia, Meio Ambiente, Geodinamica, Navegacao, além de varias outras aplicacoes.

O Sistema de Informagdes Geograficas € caracterizado fundamentalmente pela sua capacidade de
processamento e representagdo visual de informagdes georreferenciadas em forma de mapas, para
atender as necessidades do usuario em determinada aplicacdo, por isso, hd uma estreita ligacdo com a
cartografia. Sendo assim, o aprimoramento das técnicas cartograficas permitiu a partir do Século XVIIl um
crescimento da producédo de mapas, tendo em vista o progresso das navegacgodes, conquista de territérios,
urbanizagéo, planejamento de operagbes militares entre outras aplicagbes. As definicdes para SIG séo
bastante variadas, até porque o dinamismo cientifico e tecnolégico faz com que o tema tenha varios
conceitos e abordagens na medida em que novas aplicagdes vao surgindo. Sendo assim, a cada definigao
um elemento novo é incorporado dando origem a uma nova defini¢gdo. Isso pode ser verificado na seguinte
definicdo de GOODCHILD para SIG, apresentada em SILVA (2003), onde GOODCHILD diz que SIG é um
banco de dados contendo uma discreta representacdo da realidade geografica na forma estatica de
objetos geométricos, em duas dimensées, com seus atributos ou dados ndo espaciais associados, com
uma funcionalidade grandemente limitada pelas operagbes geométricas primitivas para criar novos objetos
ou para computar as relagbes entre objetos, ou para simples interrogagées e descricbes sumarias.

Um cadastro pode ser feito para atender a necessidade de um usuario em diversas finalidades, como
distribuicdo de vendas, distribuicdo da populagéo, entre outras, mas quando existe grande quantidade de
informagdes relacionadas a diversos temas, como no caso das prefeituras, € necessario utilizar-se de
metodologias como o Cadastro Técnico Multifinalitario - CTM. Segundo LOCH (1993) apud BORTOT
(2000), o Cadastro Teécnico Multifinalitario tem como base os mapas tematicos, cujas informacdes
relacionadas entre si constituem-se de ferramentas essenciais para o planejamento.

Para JUNIOR & FILHO (1998, p134) a erosdo é um processo de desagregagao e remogéo de particulas do
solo ou de fragmentos e particulas de rochas, pela agdo combinada da gravidade com a forca dos agentes
como a agua, vento, gelo e organismos como plantas e animais. Os principais fatores que ocasionam
processos erosivos sao os antropicos, como o desmatamento e as diferentes formas de uso e cobertura
do solo, como a agricultura, obras civis, urbanizagéo, entre outros, que deflagram o processo erosivo
imediatamente ou apds certo intervalo de tempo. E também fatores naturais, que determinam a
intensidade dos processos, como a chuva, a cobertura vegetal, o relevo, os tipos de solos e o substrato
rochoso. A influéncia do relevo na intensidade erosiva verifica-se, principalmente, pela declividade e
comprimento de rampa, da encosta ou da vertente, que interferem diretamente na velocidade do
escoamento superficial das aguas pluviais. Quanto maior a declividade e maior comprimento de rampa,
maior também sera a velocidade de escoamento. Portanto, o enfoque desse trabalho sera sobre esse
fator natural de influéncia do relevo, devido a sua possibilidade de mensuragéo e tratamento dos dados
com o uso de geotecnologias.

3 Materiais e Métodos

Entre os procedimentos de investigagdo adotados neste estudo buscou-se a partir de uma revisdo
bibliografica identificar metodologias e os materiais necessarios para alcangar os objetivos com maior
eficiéncia. A execugdo do trabalho foi realizada em etapas que envolveram expedi¢des a campo para
coleta de dados com receptor GPS de navegacdo GARMIN 48, observacdes de campo e trabalhos de
escritorio.

Inicialmente, tendo em vista o tamanho da area de estudo, foi adotado como critério a utilizagdo de
documentos cartograficos na escala 1:20.000, visto que uma escala menor poderia prejudicar a
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identificacdo e interpretagdo dos objetos além do processamento dos dados, generalizando as
informagdes. Para facilitar o estudo e a realizagdo das analises, a area de estudo foi dividida em seis
unidades, e estudadas individualmente quanto aos atributos morfométricos das vertentes, de acordo com
os perfis tragados sobre as unidades, e quanto ao tragado da trilha sobre a unidade. As unidades foram
denominadas como: UNIDADE A; UNIDADE B; UNIDADE C1; UNIDADE C2; UNIDADE C3 e UNIDADE
C4.

Para a definicdo das formas de relevo foram analisados os atributos morfométricos das vertentes como
amplitude, declividade da encosta, altitude e comprimento de rampa, e utilizado a classificagao do Instituto
de Pesquisas Tecnolégicas — IPT (1981) (apud MOREIRA & NETO;1998), que leva em consideragéo a
amplitude e declividade, conforme a Tabela 01.

Para definir os tipos de vertentes foi utilizada a classificagdo de TROEH, citado por MOREIRA & NETO
(1998). Essa classificagao analisa o arranjo espacial dos perfis transversal e longitudinal das vertentes.
Tanto para a classificagdo dos tipos de vertentes e classificacdo das formas de relevo, foram utilizados
produtos gerados por modelagem numérica do terreno — MNT, obtidas via ambiente SIG e utilizando os
interpoladores Media Ponderada por Cota e Quadrante para gerar a grade regular, e o interpolador
Delaunay para gerar a grade triangular. A geragcédo das grades foi realizadas com amostras de curvas de
nivel digitalizadas de carta topografica na escala 1:20000 espagadas em 5 metros. O software utilizado e
que contém as fungdes de SIG chama-se SPRING versdo 4.1, fornecido pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais — INPE.

TABELA 01 — CLASSIFICACAO DAS FORMAS DE RELEVO
AMPLITUDE LOCAL DECLIVIDADE FORMAS DE RELEVO

<5% Rampa
<100 5a15% Colina
>15% Morrote
5a15% Morro com encosta Suave
1002 300 > 15% Morro
> 300 >15% Montanha

Fonte: MOREIRA & NETO (1998)

O método de TROEH, segundo CHRISTOFOLETTI (1980), busca descrever as vertentes sob a
perspectiva plana baseada em equacbes matematicas. Essa representagcao € baseada nas linhas de
contorno das curvas de nivel e nas linhas de perfil transversal, chegando-se assim a quatro tipos basicos
de vertentes, apresentados conforme a Figura 1, combinando convexidade e concavidade: | — Vertentes
com Radiais Convexas e Contornos Coéncavos; Il — Vertentes com Radiais Cdncavas e Contornos
Cbncavos; Il — Vertentes com Radiais Convexas e Contornos Convexos; IV - Vertentes com Radiais
Cdbncavas e Contornos Convexos.

1L L

Figura 1: Tipos Basicos de Vertentes
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Inspirado na metodologia de TROEH, entretanto sem a utilizagdo de equagcbes matematicas de modo
manual, utilizou-se através de uma analise qualitativa visual e o recurso computacional com a fungéo de
SIG chamada Modelagem Numérica de Terreno - MNT. Essa fungéo permitiu a geragcdo de uma grade
regular utilizando o interpolador Média Ponderada por Cota e Quadrante, que calcula o valor das cotas a
partir da média ponderada das cotas das isolinhas por quadrante. Essa grade foi utilizada para gerar uma
imagem do relevo sombreado e adquirir os valores dos atributos morfométricos das vertentes. Sobre essa
imagem do relevo sombreado e da grade regular, contando com auxilio das curvas de nivel desenhadas
sobre ele, foram tragadas linhas de perfis perpendicularmente as formas. Sobre cada linha de perfil foi
gerado um grafico que permitiu detectar os componentes das vertentes na perspectiva longitudinal, ou
seja, as linhas radiais, sendo que as linhas de contorno foram obtidas visualizando as formas das curvas
de nivel.

Assim como o método proposto por TROEH, a andlise qualitativa visual proporcionada pela utilizagdo do
SIG, também baseia-se em equagdes matematicas, a diferenca € que o calculo das interpolagbes que
resultardo nas grades regulares e irregulares séo realizados em ambiente SIG. Vale lembrar que a
qualidade dos produtos gerados vai depender da qualidade dos dados e amostras de entrada, ou seja,
quanto mais fiel forem esses dados e amostras de entrada, e escolhendo a melhor técnica de
processamento, maior sera a semelhanga do que é a realidade da superficie terrestre.

Para definir as formas do relevo foi utilizado a mesma grade regular utilizada para classificar as vertentes,
e uma grade triangular gerada pelo interpolador Delaunay. A altitude ortométrica foi obtida junto as cartas
topograficas e definida pelas cotas mais elevadas localizadas na linha divisora de aguas. A amplitude foi
obtida pela diferenga entre a cota mais alta e a cota mais baixa localizada na linha de talvegue. O
comprimento da rampa foi obtido pelo comprimento das linhas de perfil, tragados sobre a imagem do
relevo sombreado perpendicularmente a forma ligando a cota mais alta a cota mais baixa. A declividade da
encosta foi obtida através da relagédo entre a amplitude e o comprimento da rampa expressos em grau e
porcentagem. Além das formas do relevo, classificados conforme a Tabela 01, as unidades também foram
classificadas, porém, levando-se em consideragdo intervalos de declividade com as classes definidas
como: Plano; Brando; Moderado; Pouco Ingreme; Ingreme; Muito Ingreme e Penhasco.

Essas classes de declividade seguem a classificagdo de DEMECK (1972) (apud MOREIRA & NETO;1998),
conforme a Tabela 02, e foram obtidas utilizando a fungao de SIG modelagem numérica do terreno para
gerar uma grade triangular utilizando o interpolador Delaunay considerando a rede hidrografica como linha
de quebra.

TABELA 02 — CLASSES DE RELEVO

ANGULO (°) GRADIENTE (%) CLASSIFICACAO DO RELEVO
<2 <2% Plano
2ab 3,49 a 8,75% Brando
5a10 8,75a17,6% Moderado
10a18 17,6 a 30% Pouco Ingreme
18 a 30 30a57,7% Ingreme
30a45 57,7 a 100% Muito Ingreme
> 45 > 100% Penhasco

Fonte: MOREIRA & NETO (1998)

O plano de informagéo contendo o mapa de classificagdo do relevo elaborado conforme os dados da
Tabela 2, servira de paradmetro para analisar o tragado da trilha nessas classes de declividade. Lembrando
que existe diferenca de classificagdo entre a declividade das vertentes e declividade do terreno, bem como
a forma de uso desse pardmetro. A declividade da vertente que, embora utilize 0 mesmo parédmetro de
classificagao, utiliza outra forma de obtengédo das amostras e possui a finalidade de definir as vertentes e a
forma do relevo. A declividade do terreno cobre toda a area de estudo através de uma malha triangular, e
nao apenas as vertentes.

Para o cadastro dos atributos morfométricos foi utilizado a fungcédo de SIG chamada consulta. A utilizagao
dessa fungao exigiu a criagdo de um cadastro cujas informagbes sao resgatadas pelo gerenciador DBASE
junto ao banco de dados do projeto e que contém os planos de informag&o. A base de dados é composta
pelas informacdes geradas pelos produtos de modelagem numeérica do terreno. Desse modo, para cada
unidade mapeada ou objeto, foram cadastrados campos que representam cada uma dessas informagdes a
seqguir: Declividade da Encosta; Altitude; Amplitude; Comprimento de Rampa; O tipo da Vertente;
Classificagao do Relevo; Potencial de Risco de Eroséao.
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Para analise do tragado da trilha sobre o terreno foi aplicada a fungdo analise de proximidade (buffer) com
dois metros de cobertura para cada margem da trilha. Em seguida foi feito um cruzamento de planos de
informagéo, utilizando programacdo algoritmica em Linguagem Espacial para Geoprocessamento
Algébrico - LEGAL. O cruzamento foi entre o plano de informagéo que contém o mapa do tragado da trilha
com a area de cobertura das margens, e o plano de informagéo que contém o mapa de classificagdo do
relevo.

Esse cruzamento possibilitou a criagdo de uma classificagdo quanto ao potencial de risco de erosao, de
acordo com as seguintes classes: Risco Baixo de Erosao, entre 0 e 8,75% de declividade para onde o
tragcado cruza areas de relevo plano ou brando, Risco Médio de Erosao, entre 8,75 e 30% de declividade
para onde o tragado cruza areas de relevo moderado e pouco ingreme, e Risco Alto de Eroséo, acima de
30% de declividade para onde o tragado cruza areas de relevo ingreme, muito ingreme e penhasco,
conforme Tabela 03 e Figura 2. Essa classificagdo avalia a condigédo da trilha frente ao potencial de risco
de eroséo, tendo por base a localizagao e orientagao do tragado sobre as areas de declividade do terreno.

TABELA 03 — CLASSIFICACAO DE RISCO DE EROSAO DO TRAGADO

CLASSIFICAGCAO DE RISCO DO TRAGCADO CLASSIFICAGAO DO RELEVO
RISCO BAIXO DE EROSAO Plano ou Brando
RISCO MEDIO DE EROSAO Moderado e Pouco ingreme
RISCO ALTO DE EROSAO ingreme, Muito ingreme, Penhasco

FIGURA 2 — RISCO DE EROSAD DO TRACADO
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Figura 2: Risco de Eroséo do Tragado

4 Analise dos Resultados

Levando-se em consideracado os objetivos especificos, e apds terem sido realizados os procedimentos
metodolégicos que envolveram os trabalhos de campo, coleta e tratamento dos dados em ambiente SIG,
chegou-se a alguns resultados. Como um modelo de analise dos resultados, sera apresentado apenas o
da UNIDADE A, cujo método de analise também se estende para todas as outras UNIDADES.
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A UNIDADE A trata-se de uma colina cujo terreno predomina as classes Moderado e Pouco ingreme,
conforme a distribuigao do terreno, e os atributos morfométricos demonstrados nas Tabelas 04 e 05.

TABELA 04 — DISTRIBUIGAO DO RELEVO DA UNIDADE A

CLASSE | AREA (m?) | %
Plano 7.425 3,45
Brando 11.800 5,48
Moderado 59.600 27,69
Pouco Ingreme 104.150 48,40
Ingreme 30.200 14,04
Muito Ingreme 1.925 0,89
Penhasco 100 0,05
Area Total 215.200 100

TABELA 05 — ATRIBUTOS MORFOMETRICOS DA UNIDADE A

ATRIBUTOS | PERFIL 1
Amplitude 89,80
Altitude 1024,80
Comprimento da Rampa 757,68

Declividade da Encosta

11,85% ou 6,75°

O perfil da Unidade A mostrado na Figura 03, apresenta uma vertente de declividade moderada, com linha
radial retilinea. As linhas de contorno das curvas de nivel para essa UNIDADE sdo convexas. Essa
vertente apresenta entdo, caracteristicas de encostas de lavagem e distribuidoras de agua.
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PERFIL 1 DA UNIDADE A

]
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Figura 3: Perfil Longitudinal da Unidade A
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Linhas de Contorno Unidade A

N&o existe cobertura vegetal sobre o tragado da trilha nessa unidade. O tragado se apresenta
perpendicularmente as curvas de nivel, descendo a encosta, e cruza o terreno em todas as classes de
Risco de Erosdo, mas com uma predominancia de Risco Médio de eroséo.

A seguir, é apresentado o restante dos perfis e das tabelas pertencentes aos resultados das demais

UNIDADES.
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PERFIL 1 DA UNIDADE B
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Figura 4: Perfil Longitudinal da Unidade B

Figura 18: Linhas de Contorno da Unidade B

TABELA 06 — DISTRIBUICAO DO RELEVO DA UNIDADE B TABELA 07 — ATRIBUTOS MORFOMETRICOS DA

. UNIDADE B
CLASSE | AREA (m?) | %
Plano 5.450 4,54 ATRIBUTOS PERFIL 1
Brando 8.925 7,43 Amplitude 69.90
Moderado 25.350 21,11 .
Pouco ingreme 64.375 53,61 Altitude 1004,90
ingreme 14.950 12,45 Comp. Rampa 462,11
Muito Ingreme 875 0.73 Decl. Encosta  15,13% ou 8,60°
Penhasco 150 0,13
Area Total 120.075 100

PERFIL 1 UNIDADE C1
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PERFIL 2 UNIDADE C1
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Figura 6: Perfil 2 Longitudinal da Unidade C1
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PERFIL 3 UNIDADE C1
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Figura 7: Perfil 3 Longitudinal da UnidadeC1

Figura 19: Linhas de Contorno da Unidade C1

PERFIL 4 UNIDADE C1
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Figura 8: Perfil 4 Longitudinal da Unidade C1

TABELAO08 — DISTRIBUIGAO DO RELEVO DA UNIDADE Cf1

CLASSE |AREA(m) | %
Plano 3.250 1,68
Brando 10.400 5,38
Moderado 66.750 34,58
Pouco ingreme 101.125 52,37
ingreme 11.150 5,77
Muito ingreme 425 0,22
Penhasco 0 0
Area Total 193.100 100

TABELA 09 — ATRIBUTOS MORFOMETRICOS DA UNIDADE C1

ATRIBUTOS PERFIL 1 PERFIL 2 PERFIL 3 PERFIL 4
Amplitude 59,90 55 55 67,70
Altitude 1004,90 1005 1005 1017,70
Comp. Rampa 415,42 365,26 379,74 409,54
Decl. Encosta 14,42% ou 8,20° 15,06% ou 8,56° 14,48% ou 8,24° 16,53% ou 9,38°
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PERFIL 1 UNIDADE C2
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Figura 9: Perfil 1 Longitudinal da Unidade C2

PERFIL 3 UNIDADE C?2
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Figura 11: Perfil 3 Longitudinal da Unidade C2

PERFIL 2 UNIDADE C2
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Figura 10: Perfil 2 Longitudinal da Unidade C2

Figura 20: Linhas de Contorno da Unidade C2
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TABELA 10 - DISTRIBUIGAO DO RELEVO DA
UNIDADE C2

CLASSE |AREA(m?) | %

Plano 2.850 2,62
Brando 8.825 8,11
Moderado 54.200 49,82
“f’g"r:‘;?e 40.600 37,32
ingreme 2.250 2,06

Muito ingreme 0 0

Penhasco 75 0,07

Area Total 108.800 100

PERFIL 1 UNIDADE C3
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TABELA 11 — ATRIBUTOS MORFOMETRICOS DA UNIDADE C2

Figura 12: Perfil 1 Longitudinal da Unidade C3

Figura 21: Linhas de Contorno da Unidade C3

ATRIBUTOS | PERFIL1 | PERFIL2 | PERFIL 3
Amplitude 47,70 37,70 27,90
Altitude 1017,70 1017,70 1012,90
Comp.

Ramga 344,11 245,46 249,23
Decl. 13,86% ou 15,35% ou 11,19% ou
Encosta 7,89° 8,73° 6,38°
PERFIL 2 UNIDADE C3
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Figura 13: Perfil 2 Longitudinal da Unidade C3

TABELA 12 — DISTRIBUIGAO DO RELEVO DA

UNIDADE C3

CLASSE | AREA(m?) | %
Plano 2.750 1,38
Brando 10.900 5,47
Moderado 54.275 27,25
Pouco ingreme  111.825 56,15
ingreme 18.975 9,53
Muito ingreme 450 0,22
Penhasco 0 0
Area Total 199.175 100
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TABELA 13 — ATRIBUTOS MORFOMETRICOS DA UNIDADE C3

ATRIBUTOS PERFIL 1 PERFIL 2
Amplitude 79,59 52,39
Altitude 1029,59 1029,59
Comp. Rampa 511,32 377,69
Decl. Encosta 15,56% ou 8,84° 13,87% ou 7,89°
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IEigura 14: Perfil 1 Longitudinal da Unidade C4 Figura 15.gif: Perfil 2 Longitudinal da Unidade C4
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Figura 16: Perfil 3 Longitudinal da Unidade C4
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TABELA 14 — DISTRIBUICAO DO RELEVO DA TABELA15 — ATRIBUTOS MORFOMETRICOS DA
UNIDADE C4 UNIDADE C4

CLASSE | AREA (m?) | % ATRIB.UTOS PERFIL 1 | PERFIL 2 | PERFIL 3
Plano 4505 272 Amplitude 49,50 44,50 44,50
Brando 27 575 16,57 Altitude 989,50 989,50 989,50
Moderado 48.400 29,09 Comp. Rampa 345,600 231,904 268,6:3
Pouco ingreme  70.075 42,11 Decl. Encosta 33321 é)o 0191’:)?8/250 33953(/;0
ingreme 14.675 8,82
Muito ingreme 1.150 0,69
Penhasco 0 0
Area Total 166.400 100

5 CONCLUSOES

Este trabalho procurou apresentar o potencial das Geotecnologias na tarefa de implantar um cadastro com
informacdes morfométricas do relevo de uma trilha de ciclismo, sob o ponto de vista dos atributos
morfométricos das vertentes e classificagao do relevo. Para tanto, destacou-se a adaptacao através dos
SIG’s, da metodologia de TROEH, que visa a identificagdo dos atributos morfométricos como forma para
descrever as vertentes e também as formas do relevo. Com esses atributos cadastrados em um banco de
dados, foi possivel realizar uma analise sobre a situagao da trilha no meio ambiente local.

Com os resultados de todas as Unidades anteriormente apresentados, verificou-se que existe uma
predominancia do relevo classificado entre Moderado e Pouco Ingreme, e ocupando respectivamente
31,02% e 49,08% do total da area, com declividades situadas entre 5 e 18 graus de inclinagéo.

A declividade das vertentes na sua maioria se enquadra entre 5 a 10 graus de inclinagdo, com excec¢ao do
Perfil 2 da Unidade C1 ilustrado na Figura 6, que apresenta declividade Branda entre 2 a 5 graus, e do
Perfil 2 da Unidade C4 ilustrado na Figura 15, que apresenta declividade Pouco ingreme, entre 10 e 18
graus de inclinagéo.

Nas encostas de Lavagem e Distribuidoras de Aguas como no Perfil da Unidade A ilustrado na Figura 3,
Perfil 1 da Unidade C1 ilustrado na Figura 5, Perfil 3 da Unidade C1 ilustrado na Figura 7, Perfil 4 da
Unidade C1 ilustrado na Figura 8, Perfil 1 da Unidade C2 ilustrado na Figura 9, Perfil 2 da Unidade C2
ilustrado na Figura 10, Perfil 2 da Unidade C3 ilustrado na Figura 13, e Perfil 2 da Unidade C4 ilustrado na
Figura 15, apresenta uma tendéncia para remog¢ao uniforme das camadas superficiais do solo, ou seja,
erosao do tipo laminar.

Nas encostas de Rastejamento e Distribuidoras de Agua, como no perfil da Unidade B ilustrado na Figura
4, Perfil 3 da Unidade C1 ilustrado na Figura 7, Perfil 1 da Unidade C4 ilustrado na Figura 14, a tendéncia
também é de erosao laminar, porém numa velocidade menor que as encostas de lavagem.

Nas encostas de Lavagem e Coletoras de agua como no Perfil 2 da Unidade C1 ilustrado na Figura 6,
Perfil 3 da Unidade C2 ilustrado na Figura 11, Perfil 1 da Unidade C3 ilustrado na Figura 12, e Perfil 3 da
Unidade C4 ilustrado na Figura 16, a tendéncia € eroséao linear, pois tende a concentrar o fluxo de agua
numa mesma diregao.

Quanto ao tragado da trilha que possui aproximadamente 3.900 metros de comprimento e uma largura de
4 metros, ilustrado na Figura 13, verificou-se que ela se encontra com 9,66% numa area de Risco Baixo de
Erosao; 76, 34% numa area de Risco Médio de Erosao e 14% numa area de Risco Alto de Eroséo.

Considerando a problematica de o local, ser ou ndo um fator limitante para a pratica do esporte, verificou-
se sob o ponto de vista da anadlise dos atributos morfométricos das vertentes e classificacdo do relevo, que
a maior parte do tragado da trilha (76,34%), cruza o terreno em areas de Risco Médio de Erosao, ou seja,
até 18 graus de inclinagcéo, sendo portanto necessario uma revisao do tragcado nesse trecho. E nos locais
onde a trilha apresenta pontos criticos (14%), considerados de Risco Alto de Erosédo, principalmente nos
locais onde o tragado cruza perpendicularmente as curvas de nivel, em especial na Unidade A, Unidade B,
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Unidade C3 e Unidade C4, observou-se que esses trechos sdo pequenos, e podem ser manejados para
uma outra rota.

Desse modo, conclui-se que o meio fisico local, levando-se em consideragao apenas os atributos
morfométricos do relevo, apresenta-se como um fator limitante em alguns trechos do tragado, sendo
necessario uma revisao desse tracado para viabilizar o uso da trilha em harmonia com o meio ambiente.
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