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Resumo: O presente trabalho se propds a elaborar um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG)
que possibilitasse o monitoramento das principais interferéncias sécio-ambientais existentes em
Unidades de Conservacao (UCs), utilizando como recorte espacial um setor do Parque Estadual da
Serra do Tabuleiro. Para este fim utilizou-se de ortofotos e ortoimagens de diferentes datas que
serviram de base para o levantamento e analise temporal de diversos tipos de dados, tais como:
infra-estrutura, ocupagdes, uso e ocupagdo do solo e areas degradadas. A partir dai, foram
realizados trabalhos em campo visando a checagem dos dados obtidos nas mesmas, bem como o
levantamento de informagdes pertinentes as propriedades que se encontram na area de influéncia
das UCs. Posteriormente essas informagdes foram estruturadas em um Sistema de Informagdes
Geograficas, de forma que, permitisse avaliar os riscos oriundos das interferéncias e projetar os
usos potenciais futuros através da identificagdo e avaliagao dessas interferéncias.

Palavras chaves: Sistema de Informagdes Geograficas, Interferéncias Socio-ambientais e Analises
Multitemporais.

Abstract: This paper intends to elaborate a Geographic Information System (SIG) that would make
possible the management of the main existent social-environmental interferences in Units of
Conservation (UCs), using as area delimitation a section of the Parque Estadual Serra do Tabuleiro.
For this end it was used of ortophotos and ortoimages of different dates that served as base for the
survey and temporary analysis of several types of data, such as: infrastructure, occupations, land
use and degraded areas. Since then, works were accomplished in field for checking the data
obtained in the survey, as well as the previous research of pertinent informations at occupation that
are in the area of influence of UCs. Later on, those information were structured in a Geographic
Information System, making on, evaluate the risks originating from of the interferences and to
project the future potential uses through the identification and evaluation of those interferences.

Keywords: Geographic Information System, Social-environmental Interferences and Multisecular
Analyses.
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1 - Introdugao

O Parque Estadual da Serra do Tabuleiro (PEST) criado em novembro de 1975, é a maior unidade de
conservagao do estado de Santa Catarina, com 87.405 hectares, caracterizando-se como uma area impar
do ponto de vista ambiental, pois abriga uma das ultimas formagoes florestais de Mata Atlantica do sul do
pais, além de reunir 5 das 6 composi¢des botanicas existentes em todo estado. Devido a sua localizagao
geografica (Figura 1), muito préxima a regido metropolitana de Floriandpolis, a presenga de uma Rodovia
Federal (BR 101) que corta a area da unidade de norte a sul, bem como o processo histérico de ocupacgao
da regiao, verifica-se inumeras interferéncias soécio-ambientais que vao desde a ocorréncia de
desmatamentos, queimadas e extragdo de areia, até a existéncia de propriedades dentro da area da
unidade de conservagao.

O termo unidades de conservacao foi definido pelo Projeto de Lei n° 2.892/92 (apud lbama, 1993, p.7)
como sendo, “espacos ferritoriais e seus componentes, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, de dominio publico ou privado, legalmente instituidos pelo poder
publico, com objetivos e limites definidos, sob regimes especiais de administragdo, aos quais se aplicam
garantias adequadas de protegéo”.

Segundo a Lei 9.985/00 em seu Art. 7° § 1° e Art. 8° que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo — SNUC, a categoria de Parque Nacional/Estadual esta enquadrada como sendo uma Area
de Protegdo Integral, cujo objetivo basico é a preservagédo dos ecossistemas naturais de grande relevancia
ecoldgica e beleza cénica, sendo admitido apenas usos indiretos como, por exemplo, a realizagdo de
pesquisas cientificas, o desenvolvimento de atividades de educacido e interpretacdo ambiental, de
recreacéo e de turismo ecoldgico.

No entanto, o que se observa na maioria das unidades de conservacgao existentes no territorio nacional é
uma grave problematica inerente as interferéncias sécio-ambientais, principalmente no que se refere a
questao fundiaria, pois nao existe uma demarcacao fisica do limite da unidade, nao existem recursos para
indenizar os proprietarios e realizar o reassentamento das populagdes tradicionais e povos indigenas para
outras areas, ha uma caréncia de infra-estrutura necessaria para monitorar e controlar novas ocupacoes,
entre outros. Conforme afirma Schmitz (2003, p. 22-26) “da criagdo aos dias atuais, é expressiva a
pressdo sobre a area, com a insergdo de populagbes de outras localidades do estado de Santa Catarina e
de outros estados da Federacdo’.

De acordo com Souza et al. (2005) se faz necessario a compreensdo da vulnerabilidade natural e o
mapeamento dos recursos naturais das regides observadas para monitorar impactos ambientais, visando o
planejamento para a protegdo ambiental e a recuperagcédo de areas afetadas pela intervengdo antrépica.
Para efetuar tal planejamento é necessario que os profissionais responsaveis pelo controle, fiscalizagéo e
monitoramento tenham em mé&os um sistema de informagéo geograficas, contendo os varios tipos de
dados e informagdes soécio-ambientais pertinentes, auxiliando no processo de tomada de decisdes
estratégicas, a nivel de unidade de conservagéo.

Neste sentido, a solugdo desenvolvida foi compor uma base de dados através de técnicas de
sensoriamento remoto e geoprocessamento sobre imagens de satélite de alta resolugdo (Quickbird) e
fotografias aéreas ortorretificadas de diferentes datas, agregando dados espaciais (uso e ocupagao do
solo, areas degradadas, infra-estrutura...) e informacgbes tabulares (tipo de construgdes, tempo de
ocupagao, numero de moradores, existéncia de servigcos publicos...) e, estrutura-las em um Sistema de
Informagdes Geograficas, de forma a subsidiar o processo de tomada de decisdes na gestdo de unidades
de conservacgao.

De acordo com Maia (2003) a correta implantagdo de geotecnologias e de Sistemas de Informagéo
Geografica vem a atender essas demandas, uma vez que detém as habilidades de integrar informagées e
ajudar a tomada de decisdes, contando com as caracteristicas essenciais de referéncia espacial e analise
de dados.

O roteiro metodolégico publicado pelo IBAMA & GTZ (1999), também prevé o uso de Sistemas de
Informagdes como sendo 0 meio responsavel pelo registro e sistematizacdo dos dados e das informagdes
geradas em todas as etapas de elaboragdo e implantagdo de um plano de gestdo em unidades de
conservagao.
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Segundo Jensen (1986) e Novo (1989) a visao sindptica e os aspectos multiespectral e multitemporal dos
sensores orbitais, aliada ao crescente desenvolvimento de sistemas de tratamento digital de imagens,
caracteriza o sensoriamento remoto como uma tecnologia imprescindivel no estudo espacial, espectral e
temporal e na analise das variagbes ambientais.

Para Tauk-Tornisielo (1995), a analise s6cio-ambiental de uma regidao permite que se identifique suas
potencialidades de uso e ocupacgéo, suas vulnerabilidades e seu desempenho futuro estimado, otimizando
as decisdes relacionadas a sua preservagao, conservagao e realizagbes auto-sustentadas.

Figura 1 : Localizagédo do Setor de estudo no PEST
(Fonte: Oliveira, 2005)

2 — Objetivos

Desenvolver uma solugdo baseada em um Sistema de Informagbes Geograficas que atendesse a
necessidade de identificagdo, andlise e monitoramento das principais interferéncias sécio-ambientais
observadas na area de influéncia de Unidades de Conservagéo, em uma escala multitemporal.

3 — Materiais e Método Utilizado

Primeiramente foi realizada a confeccdo de um Modelo Digital de Elevagdo (DEM) a partir da restituigéo
altimétrica de fotografias aéreas na escala 1:25000, datadas de 1978 (Figura 2). O DEM foi utilizado para a
ortorretificagdo dessas fotografias aéreas, que serviram de subsidios no cruzamento com informagdes de
uso e ocupacgao do solo atuais.
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Figura 2 : Mosaico de Fotografias Aéreas Ortorretificadas
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Também foi feita a aquisicdo de imagens de satélite de alta resolugdo espacial (Quickbird ) do ano de
2004(Figura 3), que foram ortorretificadas com o DEM, atingindo a escala de compatibilidade cartograrfica
igual a 1:5000. Estas imagens foram utilizadas para realizar a classificagdo de uso e ocupacao do solo e
atualizacdo da base de dados existentes (IBGE), identificando-se os seguintes temas:

Imagem Quickbird Ortorretificadas
Imageamento 2004
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Figura 3 : Imagem Quickbird Ortorretificada
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3. -Infra-estrutura

3.1.1 — Sistema Viario

Foram vetorizadas as principais vias de acesso existentes na area de influéncia da unidade de
conservagdo e que se constituem em vetores de expansdo das atividades antrdpicas na regido, sejam
rodovias (BR101), estradas municipais e caminhos de acesso as propriedades rurais;

3.1.2 — Sistema Hidrico

Tendo como referéncia as cartas do IBGE na escala 1:50000, foi efetuada a atualizagdo dos principais rios
e corpos d’agua que ocorrem na regido, destacando as areas sujeitas a maior degradagéo pela presenca
da ocupacgao e/ou atividade antropica;

3.1.3 — Areas Urbanizadas

Foram identificados os principais aglomerados urbanos existentes na area que, via de regra, ocorre ao
longo do sistema viario, contudo foram considerados também locais ecologicamente sensiveis ocupados
com baixa densidade como, por exemplo, proximo de nascentes e cursos d’agua;

3.2 - Uso e Ocupacgao do Solo

Foram mapeadas as principais formas de uso e ocupagao do solo nesse setor da unidade, com o intuito de
caracterizar os remanescentes de mata nativa, capoeira, dunas e praias e areas de banhados, bem como
definir os setores que sofreram perturbagdes de carater antropico sendo alterados pelas atividades com
fins econdmicos, como agricultura, pastagens, solo exposto e areas urbanizadas;

3.3 — Identificagdo de Areas Degradadas

A identificagdo de area degradadas, realizada com o apoio das ortoimagens, priorizou a identificagao de
desmatamentos que sdo os maiores responsaveis pela supressao da vegetagcdo natural em areas mais
acessiveis, foram identificadas também a existéncia de areas que foram submetidas a queimadas para o
plantio de pastagens e culturas temporarias e areas sujeitas a extragcdo de areia no leito dos rios,
provocando assoreamentos e perda da qualidade da agua;

3.4 — Ocupagoes

Para a identificacdo das ocupagbes foi feita uma analise interpretativa sobre a legislagdo que criou a
unidade e definiu seus limites, mas como o mesmo ainda nao foi definido fisicamente no local, foi realizada
uma comparagao entre as ortoimagens e as ortofotos, que sédo de diferentes datas, a fim de comprovar a
presenca de propriedades e a evolugao do processo de ocupagao humana numa escala temporal.

3.5 — Reambulagao

A etapa seguinte compreendeu a realizagdo de trabalhos em campo para checagem de todas as
informacgdes levantadas em escritdrio (uso e ocupagéo do solo, areas degradadas, ocupacodes irregulares,
etc), através das imagens (reambulagdo). Ao mesmo tempo foram feitas entrevistas (Figura 4) com os
moradores dessas propriedades visando o levantamento qualitativo de informagbes relativas as
ocupagdes, como por exemplo: o tempo de ocupagdo, existéncia de documentacao, tipo de construgao
(alvenaria, madeira e outros), que tipo de construgdo (residencial, comercial ou publica), numero de
ocupantes e nome do proprietario, entre outros.
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Diata Cadastro Cadastrador
[ f 200470 ]
Codign: Tfaquira Fota:
[ ] [ ] [ ]
Home do Dompare: Tempo de Oampagio Hir. Oopapdes :
(eI Atwas I
[ ] Lol
Hiome do Logrdmma:
[ ]
Home do Erdreristado:
[ ]
Virule Famlisr {1 - PaiMfie, 2 - bmofi), 3 -Filo(a), 4 — GerrosHore, 5 - Primoia), 6§ - Sogrofa), 7 - Fetoa], # - Clrguge
*9 — Chatro )
[ ] Chutro: [ ]
Tipo Doomerdagio [ 1 - Piblica, 2 - Posse, 3 — Fecibo Compra, * 4 Chiro )
[ ] Chutro: [ ]
Chialificario das constnagdes | 1 — Besidenciais, 3 - Comerciais, 3 — Publicas)
[ ]
Servicos Piblicos
Luz| 1 -Sim, 2 - Hin) Telefime { 1-5im,2 —Héo) | Coletade Lico( 1 - Sim,2 - Hio)
[ ] [ ] [ ]
Bgnn | 1 -Reds Prblica, 2 - Bede Comomitdria,3 - Bncanada, 4 —Pogo, * 5 - Duiro |
[ ] Chatro: [ ]
Eszoto | 1— Céu Aherto, 2 — Fossa Séptica, 3 - Rede Commmitiria, * 4 — Chira |
[ ] Cutra: ]
Tipo de Coristrages | 1 - Abveraria, 2 — Madeir, 3 - Mista, * 4 — Otra )
[ ] Ctra: ]

Figura 4 : Formulario de Levantamento de Iméveis

3.6 — Sistema de Informagdes Geograficas

De posse de todo esse conjunto de informag¢des, as mesmas foram estruturadas em um Sistema de
Informagdes Geogréficas, de forma que permitisse a identificagdo e avaliagdo das interferéncias sécio-
ambientais na unidade de conservacgao através do monitoramento continuo e sistematico, possivel de ser
realizado com a aquisi¢do de novas imagens em periodos de tempo pré-determinados.
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4 — Resultados e Discussao

De acordo com Maia (2001) as interferéncias sécio-ambientais existentes no ambiente natural ou em areas
ja alteradas devem ser precedidas de um diagnostico e planejamentos ambientais adequados, sendo
imprescindivel o conhecimento da estrutura, composicdo e da dindmica dos fatores que caracterizam o
espaco total da regido objeto de intervencgao.

Neste sentido, primeiramente foi realizada a atualizacdo da base cartografica existente utilizando as
imagens e fotografias aéreas ortorretificadas, contendo informagdes relativas ao sistema viario, sistema
hidrico, curvas de nivel, entre outras, conforme especificado anteriormente no sub-item 3.1. Este
procedimento foi necessario devido a desatualizacdo das cartas elaboradas pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE que, de uma forma geral, sdo da década de 1980.

A etapa seguinte contemplou o mapa de uso e ocupagéo atual do solo (Figura 5) que foi elaborado a partir
das ortoimagens Quickbird atuais, com uma resolug¢éo espacial da ordem de 0,60m. Estas foram utilizadas
tendo em vista que a escala de trabalho de 1:5000, se mostrou perfeitamente adequada, atendendo as
exigéncias deste tipo de levantamento. Nesse processo a classificagdo de uso e ocupagdo do solo,
considerou a dindmica dos processos antropicos e sua influéncia no ambiente, para definir as classes
representativas das principais atividades produtivas existentes na area, caracterizadas pela agricultura e
pela presenca de pastagens utilizadas na pecuaria. De forma analoga foram identificadas e delimitadas
espacialmente os remanescentes da mata nativa, capoeiras, areas de dunas, banhados, e corpos d’agua.
As areas degradadas, independentes de sua natureza, também foram representadas no mapa de uso e
ocupagao do solo como a classe de solo exposto.

No que diz respeito a identificagdo de ocupacgdes, estas foram identificadas pontualmente através da
ortoimagem e foram qualificadas através dos trabalhos efetuados em campo. Entretanto, ndo foi possivel
definir quais as ocupagdes que estavam na area da UC, pois ndo existe uma demarcagéo fisica dos limites
do parque, uma vez que a legislagdo € muito subjetiva quando faz mengéo a essa delimitagao, levando em
consideracgao limites naturais, como ao longo de rios, que podem ter sofrido alteragbes no curso, por
exemplo.

Finalmente, essas informagbes foram estruturadas em um Sistema de Informagbes Geograficas,
fornecendo subsidios para as instituicbes e profissionais responsaveis pela gestdo de unidades de
conservagao, avaliarem o grau de perturbagao soécio-ambiental nas mesmas e, propor agoes estratégicas
visando a conservacdo da biodiversidade e a recuperagcdo dos ambientes naturais degradados pelas
atividades antropicas, inclusive realizando termos de ajustamento de conduta e propondo medidas

compensatorias para aquelas propriedades que se encontram em situagdo irregular.

Entretando, agbes isoladas de monitoramento, controle e fiscalizagdo das interferéncias sécio-ambientais
acabam representando medidas paleativas, que nao resolvem a problematica ambiental em unidades de
conservagdo como um todo. Para que essas agdes sejam realmente eficazes, é imprescindivel despertar
a consciéncia ecolégica nas populagdes tradicionais que vivem sob a area de influéncia das mesmas,
através de programas educativos e de integracdo com as UCs, realizando oficinas, palestras, passeios
interpretativos e sugerindo alternativas de trabalho e renda ecologicamente mais justas, em integracao
com a unidade, transformando cada trabalhador, cada morador, e cada proprietario em um “fiscal
ambiental”’, pois da manutengado e conservacdo desses ambientes dependera sua subsisténcia e sua
qualidade de vida.
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5 — Conclusoes

Os resultados alcangados se mostraram satisfatoérios a medida que atenderam a necessidade de se avaliar
o grau de interferéncia socio-ambiental oriundo de atividades antrépicas, na area de influéncia de uma
unidade de conservagao, no caso em estudo, um setor do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro. Contudo
vale salientar que, para se realizar um efetivo monitoramento dessas perturbagdes, se fazem necessarios
a aquisi¢cdo e processamento de imagens de alta resolugdo tomadas em diferentes datas, e com uma
periodicidade estipulada em fung¢éo da dindmica de uso e ocupagdo do solo nessas areas.
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