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Resumo: No ambito da geoinformagédo, a Internet por médio da WWW permite o acesso a
mapas e seus proprios dados alfanuméricos relacionados; assim uns dos objetivos de um
SIG, como é a democratizagdo das informagdes espaciais, pode ser atingido. Porem, os
aplicativos existentes para publicacbes de mapas na Internet ndo podem se caracterizar
como SIG, ja que s6 foram pensados e desenhados para consultas dos dados, o que atinge
s6 uma parte das funcionalidades de um SIG tradicional. A divulgagéo dos mapas pela Rede
pode ser feita de duas formas, a estatica e a dindmica; no caso dos mapas estaticos o
problema se reduz a publicagdo de uma pagina web com os mapas desejados como imagem
raster fixa sem possibilidade manipulagéo; por sua vez, a forma dindmica de divulgagéo de
mapas pela web (webmapping) € disponibilizada por aplicativos chamados servidores de
mapas, que permitem interagir com os dados, niveis de visualizagdo e projecdes
cartograficas entre outras caracteristicas. Este trabalho faz uma introdu¢do aos conceitos
sobre servidores de mapas e sua aplicagdo, no nivel de protétipo, para um municipio da
Grande Florianopolis, SC, Brasil.
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Abstract: In the scope of the geo-information, the Internet for medium of the WWW allows to
the access the maps and its proper related alphanumeric data; thus ones of the objectives of
a SIG, as it is the democratization of the space information, it can be reached. To put,
applicatory the existing ones for publications of maps in the Internet cannot be characterized
as SIG, since they had been thought only and drawn for consultations of the data, what it only
reaches a part of the functionalities of a traditional SIG. The spreading of the maps for the
Net can be made of two forms, the static and the dynamics; in the case of the static maps the
problem if reduces to the publication of a web-page with the desired maps as image to raster
fixes without possibility manipulation; in turn, the dynamic form of spreading of maps for web
(webmapping) is to avaible by applicatory calls serving of maps, that they allow to interact
with the data, levels of visualization and among others characteristic cartographic projections.
This work makes an introduction to the concepts on servers of maps and its application, in
the archetype level, for a city of the Great Florianépolis, SC, Brazil.
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1. Introdugao

Os SIG (sistemas de informagdes Geograficos) sao ferramentas multi-propdsitos com aplicagbes em
diversos campos e formam parte de um conjunto de tecnologias para a transferéncia do conhecimento do
mundo real a modelos matematicos que posteriormente possam ser utilizados para a toma de decisdes e
gestéo do territorio.

Neste sentido, umas das vantagens dos SIG é a obtencéo de informagdo por meio do relacionamento de
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camadas tematicas visando a analises de efeitos conjuntos dos diferentes dados envolvidos nos processos
em estudo.

Por sua vez, o auge da Internet e particularmente do servico Word Wide Web tem criado uma forte
expectativa no acesso da informagao geografica descentralizada por meio de browsers.

Por todo isto, os visualizadores de mapas sob Web tem a capacidade de apresentar a informacao, fazer
consultas sobre a mesma e apresentar também ferramentas interativas e customizaveis para tarefas
especificas, sempre sob a visualizagao e a consulta dos dados.

Neste sentido, o propdsito basico do webmapping é permitir a recuperacao de informagéo espacial rapida
e simples para um grande numero de usuarios, requerendo minimas ferramentas de leitura de mapas,
como por exemplo, analises visuais rudimentares, sem a especializagdo que impdéem em general 0s
programas computacionais de gerenciamento de SIG.

E assim que as prefeituras poderiam ter a suas informacdes geograficas e cadastrais basicas
disponibilizadas na WEB para consultas diretas dos municipes para diversas atividades privadas como
construgcdes ou empreendimentos sociais.

2 Webmapping

O webmapping € uma técnica para visualizagdo de dados geograficos na Internet ou uma Intranet na que
pode-se visualizar os dados geograficos através da prépria interface web: o Browser do sistema operativo.

O Webmapping € uma alternativa de consulta de informacgdes, que eventualmente pode-ser combinada a
metodologias como Relatérios e Graficos; lembrando-se que ndo é um SIG, se podem indicar algumas
vantagens e desvantagens

Como vantagens podem ser citadas: se criam aplicagbes mais faceis de utilizar-se; tem independéncia de
plataforma ja que s6 precisa de um browser; o usuario s6 precisa de uma estagdo com acesso a
Internet/intranet; as informacdes ficam centralizadas num servidor de dados; e, apresenta grande
interoperabilidade, j& que aplicacbes web podem interagir com sistemas desktop ou outros sistemas web.
Como desvantagem pode indicar-se que, dependendo da conexao a Internet utilizada, o desempenho pode
nao ser muito agil; e, as operac¢des de processamento pesado de dados normalmente n&o sdo possiveis
em ambiente Web.

2.1. Servidores de Mapas

Os servidores de mapas permitem aos usuarios a maxima interagdo com a informagao espacial. O usuario
ou cliente acessa a informacdo no formato original e assim podem se realizar consultas de diferentes
niveis de complexidades.

Os servidores de mapa funcionam enviando, a pedido do cliente, ao browser algumas paginas web, em
formato HTML ou DHTML, com uma cartografia vetorial e/ou matricial associada. O servidor de mapas é
de fato um limitado SIG customizavel a traves de Internet com o objetivo de se obter um SIG intuitivo ao
usuario nao especializado.

A arquitetura dos servidores de mapas € do tipo cliente/servidor: o cliente (browser) solicita os recursos do
servidor. O servidor gerencia todas as peticiones e responde de forma ordenada as mesmas. A rede é a
estrutura fisica a traves da que o cliente e servidor se comunicam. Assim, o cliente ao receber os dados do
servidor os interpreta e apresenta ao usuario com certa estrutura de visualizagdo pré-fixada pelo
programador do webmapping. Dentre os servidores de mapas comerciais e livres, uns dos mais usados e
de maiores prestagbes € o MapServer.

3 Servidor de mapas MapServer

O MapServer é um conjunto de recursos e ferramentas OpenSource para o desenvolvimento de aplicagdes
geograficas em ambiente Internet/Intranet. O sistema MapServer foi desenvolvido utilizando-se também de
outros projetos de softwares livre/abertos pela Universidade de Minesota sob patrocinio da NASA (EEUU)
a partir de 1996 no ambito do projeto de pesquisa conhecido como ForNet. Suas plataforma de operagéo
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compreende aos sistemas Unix-like (Linux, FreeBSD, etc.), além de ser suportado também em ambientes
Windows.

Este motor de webmapping permite o desenvolvimento de aplicativos para manipulagdo de mapas em la
Red. O MapServer, uns dos servidores de mapas de cédigo aberto mais populares na area da
geotecnologias, tem seu uso bastante difundido ao redor do mundo. Alias, apresenta maior flexibilidade
que outros similares comerciais, suportando uma ampla gama de formatos vetoriais e raster de uso
generalizado nos SIG de mesa.

O MapServer fornece uma interface CGlI (Common Gateway Interface), também chamada de “motor
webmapping” (Figura 1), com inumeras funcionalidades para desenvolvimento de aplicagbes de
webmapping basicas, que permitem ao usuario interagir com os dados e o servidor de mapas,
intermediando entre o servidor WEB e os dados geoespaciais.

Dentre essas funcionalidades, podem ser citadas dentro outras: o suporte aos principais formatos
OpenSIG (shapefiles, postGIS, wms, etc); o suporte a formatos matriciais de 8 bits (tiff, geotiff, Erdas, jpeg,
entre outros); a indexagao espacial quadtree para shapefiles; a customizagao por meio de arquivos HTML
e XML; a selegao de caracteristicas por item/valor, ponto, area ou outras caracteristicas; o suporte a fontes
TruType; a geragéo de legendas e barra de escala automatica; a visualizagao seletiva de camadas com
definicdo de niveis de transparéncias; a geracdao de mapas tematicos usando expressdes logicas
baseadas em classes; a rotulagdo de caracteristicas com medicao de colisdes; € o gerenciamento
dindmico de projegdes cartograficas.
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APACHE, da linguagem de programagao

PHP, da biblioteca de projecdes cartograficas

PROJ4, a extensao PHP/MAPSERVER, alias

do CGIl de webmapping MAPSERVER.

Dados Banco de Dados
Geograficos

O Servidor web APACHE € uma Fjgura 1: Esquema de funcionamento do MapServer para
implementagdo de um servidor HTTP,  Wepmapping

mantido pela Apache Software Foundation. ]

Um servidor HTTP funciona recebendo, Fonte: http.//www.webmapit.com.br

processando e enviando requisigbes através

do protocolo HTTP (Hyper Text Transfer Protocol). Os usuarios clientes acessam este tipo de servigco
usando clientes-http (navegadores ou Browsers) como FireFox ou Internet Explorer, para obter conteudos
como textos, imagens, filmes ou paginas dinamicas.

A sigla PHP vem do acrénimo recursivo "PHP is Hypertext Pre-processor". Trata-se de uma linguagem de
scripts que roda no servidor web, que pode ser usada para os mais diversos fins em aplicagdes web. E
possivel também, expandir as funcionalidades da linguagem, através de extensbes dinamicas, as que
disponibilizam um conjunto especifico de fungdes para o programador.

A PROJ.4 é uma biblioteca de fungdes para projecdo de dados cartograficos que vem sendo usada em
diversos softwares SIG para tarefas de proje¢do de dados. O MapServer necessita da PROJ.4 para poder
manipular diferentes sistemas de coordenadas em tempo de execugéio.
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Uma das caracteristicas mais interessantes do MapServer, por meio da extensdo PHP/MapScript, € a
possibilidade de poder utilizar sua APl em linguagens de programacdo. Assim é possivel expandir a
quantidade de recursos de sua aplicagdo, misturando recursos do MapServer com recursos da linguagem
de programacgao escolhida. Atualmente, o MapScript esta disponivel para as linguagens de programacao:
PHP, C#, Java, Perl, Python, Ruby e Tcl/Tk.

3.2. Estratégias para o desenvolvimento de uma aplicagdo MapServer

Como medida inicial deve se fixar os objetivos do projeto de webmapping, pensando o que se deseja que o
usuario possa ou nao possa fazer com os dados disponibilizados. Baseado nesses objetivos planejar quais
sdo as fontes de dados a se disponibilizar.

A partir disso, na fase de criagdo do aplicativo, deve se definir as formas de visualizagdo das diferentes
camadas, assuas classes segundo as quais os mapas tematicos vao ser visualizados, os diferentes niveis
de consultas a se realizar, assim como o sistema projetivo e formatos de saida dos dados. Todas estas
caracteristicas repassar-se-a ao MapServer por meio de um arquivo de texto de extensdo MAP.

Por sua vez, a visualizagdo do mapa e as informagdes marginais sdo definidas em um arquivo HTML
contendo os codigos de controle HTTP e MapServer que permitam o controle sobre a forma de
visualizagao e o conteldo a se visualizar.

Uma vez terminado o aplicativo e montado o servidor de mapas, pode se acessar por meio do Browser e
navegar no mapa.

4. Aplicagao webmapping

4.1. Material de trabalho e fontes de dados

Como caso de estudo trabalhou-se com os dados de um municipio qualquer, com relacionamento a banco
de dados e imagens de satélites e aerofotografias georreferenciadas.

Para este trabalho, as fontes de dados foram processadas previamente com programas comerciais de
gerenciamento de dados geograficos, como ARGIS e AutodeskMAP, implementando o servidor WEB e o
servidor de mapas utilizando programas Open Source como APACHE, PHP, Proj4 e o MapServer como
gateway para o servico de mapas, o que se ajusta aos padrbes fixados pelo consorcio internacional
OpenGis.

Os dados utilizados correspondem ao Municipio da Palhoga, obtidos no ambito do “Projeto para a
reorganizacao e reestruturacdo cartografica do banco de dados das receitas proprias do municipio de
palhoga” desenvolvido pelo Laboratério de Geoprocessamento da Universidade Do Sul de Santa Catarina,
UNISUL. As camadas vetoriais no formato padrao shape, utilizadas no protétipo, sdo as de regido, lotes,
quadras, propriedades, e aerofotografias digitais das quadras. A regido deste trabalho corresponde ao sul
do setor 1 do Municipio.

O equipamento utilizado foi uma PC Pentium 4 de 3.3 Ghz, 1Gb de RAM e monitor de 15.4” com ambiente
operacional Windows XP.

4.2. Método de trabalho.

Como inicio do trabalho, foi montado, no préprio ambiente Windows XP, o servidor WEB Apache, o PHP, o
PROJ4 e o servidor de mapas MAPSERVER.

Apds disso, foi elaborado um layout de visualizagdo basico do mapa e das respostas as consultas em
formato padrao HTML por meio da ajuda dos comandos basicos CGl do Mapserver para inicializar o
aplicativo (Figura 2).

Por sua vez, todas as ordens para mostrar e visualizar o mapa, foram indicadas em um arquivo “MAP” em
formato texto ASCII, contendo varias subsec¢bes e marcas para diferentes tarefas. Assim por exemplo, na
Figura 3 pode se observar uma parte desse cédigo de mapas.
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[<html:=

<head»<titlesIntroducio ao MapServer</titlex</head=>

<body=
<Centers

<fForm name="frm" method="get" action="[program]">
<table width="95%" border="1" cellspacing="1" cellpadding="1"=

<div align="center"s<b><font size="4">WEBMAPPING CADASTRAL - PROGRAMACAD SOB MAPSERVER

<trs
<td colspan="3">
<input type="hidden" name="program"
<input type="hidden" name="imgext"
<input type="hidden" name="1imgxy"
<input type="hidden" name="map"
<input type="hidden" name="zoomsize"
<input type="hidden" name="root"
<input type="hidden" name="sawvequery"
</fonte=</b=</div>
</td>
</tr>
<trs

value="[program]

[

value="[mapext]"=

value="[center]"

value="[map]"=
value="2"=
value="[rooct]">
value="true"=

<td width="15%" align="left" walign="top"=>
<pr<hbz<font size="2"=Camadas:</Ffontz</b><font size="2"=<br=>

<input type="checkbox"
<input type="checkbox"
<input type="checkbox"
<input type="checkbox"
<input type="checkbox"

</font=</p=>
<font size="2"»<brs>
<b=Seleccio fundo:</bs<brs

name="Tlawerl"
name="Tlawyerl"
name="Tlawyerl"
name="Tlawyerl"
name="Tlawerl"

value="quadras"
value="lotes"
value="propriedades"
value="gps"
value="loteanot"

=

[quadras_check]=
[Totes_check]=
[propriedades_check]>
[aps_check]=
[Toteanot_check]=

[ _select]=

Sem fundo</option=

[aster_select]x
[fotoZibi _select]s
[fotoZi6_select]s

ASTER setor l</options

Foto Aerea QZ35</options
Foto Aerea QZ36</options

<select name="layer?"=
<option wvalue=" "
<option value="aster"
<option value="foto235"
<option value="foto236"

</select=

Figura 2:

Vista parcial do arquivo de inicializagdo e layout para trabalho no webmapping

HAP
HAME
IMAGETYPE
STATUS
EXTENT
SIZE
SHAPEPATH
SYHBOLSET
FONTSET
IMAGECOLOR
UNITS
RESOLUTION

VEB
IMAGEPATH
IMAGEURL
TEHPLATE
MAXSCALE
MINSCALE
ERROR
EWMPTY

EHD

QUERYHAP
STATUS
COLOR
SIZE
STYLE

END

LEGEND
IMAGECOLOR
KEYSIZE
STATUS
FOSITION
KEYSPACING

END

SCALEBAR
STATUS
COLOR

Figura 3: Vista Parcial do arquivo .MAP de

"cadastro™
PHG24
0N

729400 6939108 730800 6940000

788 88
mapas/
symbols/symbols.sym

symbols/fonts/fonts.txt

255 255 255
HETERS
2504

tmp/s
fpmp/tmp/
pmp_tmp.html
Soeae

10688

fpmp/template/problemas.htnl
fpmp/template/problemas.htnl

on

255 8 @
288 158
hilite

255 255 255
28 1%

l,]

ur

16 18

on
255 8 8

definicao dos

LAYER
NAME “propriedades”
TYPE POLYGON
STATUS on
DATA s1_propriedades
TRANSPARENCY 58
MINSCALE 2008
MAXSCALE 18888
TOLERANCE 3
CLASSITEM "classe"
CLASS
HAME "Casa™
OUTLINECOLOR <] a <]
COLOR 255 255 25G
EXPRESSION "Gt
EHD
CLASS
NAME “Edicula™
OUTLINECOLOR <] a a
COLOR 208 188 158
EXPRESSION o ol
EHD
CLASS
NAME “Predios™
OUTLINECOLOR ] a ]
COLOR 58 158 158
EXPRESSION P
EHD
CLASS
NAME "“Outros"
OUTLINECOLOR <] a ]
COLOR 238 238 8
EXPRESSION "E™
EHD
HERDER “templateiprop_h.html"
FOOTER “template\prop_f _html"
TEHPLATE “templatehprop_t.html"
END
Figura 4: Definicdo das propriedades
de visualizagdo das camadas no
arquivo .MAP
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Os marcadores indicados no arquivo MAP, podem definir, tipo de projecdo cartografica, formato da
legenda do mapa, a escala grafica e/ou numérica, assim como os niveis de ampliagdo ou redugao, assim
como o jeito das consultas e as imagens raster a se visualizar, dentre outras opcbes possiveis de se
configurar.

Assim mesmo, ao momento de definir as propriedades das camadas a se visualizar, também podem se
definir o que atributos vao se visualizar, escalas maximas e minimas de visualizagéo, tipo de simbolos
cartograficos a se utilizar, formato das etiquetas de visualizagdo de atributos, template de apresentagéo
das consultas, dentre outras tantas opgdes mais (Figura 4).

5 Resultados

De acordo com a programacao realizada sobre o Mapserver, podem se visualizar a continuagédo, os
resultados obtidos. Na Figura 5, a visual inicial do webmapping, no qual pode se observar a possibilidade
de adicionar uma serie de camadas, assim como mudar a escala de visualizagdo ou o ponto de vista; alias
disto, pode se observar as escalas graficas e numéricas, o mapa de navegagéo general, a grade de
coordenadas e as legendas cartograficas.

Ca - @ = @ @ @ ID http: fflocahostfcgi-binmapsery .exe?program="%2Fcgi-bin%:2Frmapsery exefimgext=729400.000000+6939050 j @ Ir Iﬁt, = X

WEBMAPPING CADASTRAL - PROGRAMACAO SOB MAPSERVER

Camadas: Mapa General Localizar e Mover

719800 730000 730200 730400 730600
M quadras 6940000 | | | | 6940000
M Lotes

O Propriedades
7 Pantos GPS
™ Numero Lates

5930800 Legenda
A/ Grade UTH

l:l Lotes
- quadras
- Setor 1

6939800

Selecciio fundo:
I Sermfundo -

|Bodo irabaje:
Browse o

6939600

Visualizacie:
e Aproxithat
© Afastar
@ Maver

Atualizar |

6939200

729|600 729800 730000 730200 730400

a 138 260 398 528 n

Esrala = 1:20000 010300
Sistarre de Coordenades: Grogrific / SADGY

Figura 5: Visdo general no Webmapping do protétipo

Na Figura 6, pode-se observar uma ampliagdo de uma quadra, com as edificagdes classificadas por cores
e os correspondentes numeros de lotes. As consultas dos atributos, fixadas previamente ao momento da
programagdo do webmapping, sdo visualizadas segundo os templates pré-definidos, cujos resultados
podem-se visualizar na figura 7. Por sua vez, na figura 8, pode se observar a mesma quadra, com o
fotografia aérea como fundo de tela.
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¢ 7 * i Q 0 @ ID hittp:f flocalhostfogi-bin/mapsery . exe?program="%:2Fcgi-bin%ZFmapsery .exefimgext=729975,000000+69324581 d a Ir Iﬁ, = E x
WEBMAPPING CADASTRAL - PROGRAMACAO SOB MAPSERVER
Camadas: Mapa General Localizar e Mover
[ quadras
M Lates LES i 5
M Propriedades 32
0.600) 0052) 5939500}
I Pontas GBS = - 3 2 e
M Numero Lotes
Legenda
Selecgio fundo: M Grade uTH
ISem fundo .vl [ casa
Modo trabajo: [ edicula
|Elr0wse ;[ I Predios
Out
Visualizagiio: B outros
(9 Aprozimar D Lotes
O Afastar - quadras
fel
Wover - Setor 1
Afualizar |
73100001
a 16 32 48 64 n
Escala = 1:2500.001350
Sistuma de Coordenadas: Crogrifico 7 SADES
Figura 6: Mapa tematico cadastral
¢ o * - ﬂ 0 @ ID hitep:f flocalhostfogi-binjmapsery . exerprogram="2Fcgi-bin%:ZFmapsery exetimgext=729975,000000+62324581 j @ Ir I‘d,_ - F X
WEBMAPPING CADASTRAL - PROGRAMACAO SOB MAPSERVER
Camadas: apa General Localizar e Mover
I3 guadtas : 730000
M Lotes

=2 Propriedades
[ Pontos GPS
M thumero Lotes

Selecciio fundo:
I Serm fundo 'l
Modo trabajo:

I Cuery Multiple Layers j|

Visualizacio:
o Aproritar
' Afastar
& Maver

Alualizar |

Layer: Propiedades Setor 1
classe
B E
2 P

Layer: Lotes Setor 1

CHAVEL4 DIST SET QUADRA LOTE
1 010102360221 0101 0236 0221

64 n

Layer: Lotes Setor 1

Legenda
/' Grade uTH
l:l Casa
- Edicula
- Predios
D Outros
ff' Lotes
- quadras
- Setor 1

1 0101 0236

Figura 7: Consulta de atributos no Webmapping
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Qil 2 ED %3 @ @ @ ID http: jflocalhost fogi-binfmapsery .exerprogram="%2Fcgi-bin.2Fmapsery, exesimgext=729964 000000+ 6939492 j @ Ir I;Ev

&l ohs

WEBMAPPING CADASTRAT - PROGRAMACAO SOB MAPSERVER

Camaias:

Mapa General

0O yuadtas
M Lates
0 Propriedades

™ Pontas GFS
M Humera Lotes

Seleccio fundo:

I Foto Aerea Q236 x

Modo trahajo:

IBrowse 'I
Visualizagio:

o Aproximar

© Afastar

& Waver

Atualizar |

0318

Localizar e Mover
L=

Legenda
/' erade uTH
El Lotes
- Setor 1

16 32 48 64 n

Eecala= 12500001350
Sistema de Coordemadas: Geogrifico / SADES

Figura 8: Visualizagdo de imagens raster no webmapping

5 Conclusoes

Logo da experiéncia com este protétipo, pode-se concluir que:

- A tecnologia de webmapping por meio de servidores de mapas, € uma tecnologia ja ao alcance de todo
projeto de geoprocessamento, sem custo em programas e com baixos custos operativos s6 derivados do

fato de ter que implementar um servidor http.

- A facilidade do gerenciamento dos dados por parte do usuario, que so precisa conhecer um Browser de

internet, permite compartilhar informacao de uma forma simples e sem necessidade de especializagao.

Como Problema identificou-se a lentiddo no acesso aos dados, o qual depende conjuntamente, da

velocidade da conexao a Internet / Intranet e pelo volumem de dados a se visualizar.

Este problema é uma questdo que num outro protétipo, em desenvolvimento para uma outra Prefeitura
Municipal do Estado de Santa Catarina, sera testado e avaliado na procura das solugdes que fagam

possiveis a consulta on-line dos principais dados municipais por parte de qualquer usuario da Internet.
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