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Resumo: Este trabalho aborda a utilizagdo da fotogrametria a curta distancia e
processamento digital de imagens como ferramenta de documentacdo e andlise das
inscricdes rupestres. Foi escolhido como estudo de caso o sitio arqueolégico da praia do
Santinho, localizado na cidade de Floriandpolis (SC), o sitio em analise esta localizado no
lado Norte da praia.

Para a realizagdo deste trabalho foram utilizados: camara analégica semi-métrica PENTAX-
Pams 645, devidamente calibrada; scanner de precisdo Scai-Zeiss para filmes; software SSK
para a restituicdo das imagens digitalizadas; software Microstation para edi¢cdo das imagens.

Palavras chaves: Fotogrametria a curta distancia, Arqueologia, Inscricao rupestre.

Abstract: This work approaches the use of the close range photogrammetry and digital
processing of images as documentation tools and analysis of rock arts. It was chosen as
case study the archaeological site of the beach of Santinho, located in the city of
Florianopolis (SC), the site in this analysis is located on the North side of the beach.

For the accomplishment of this work it was used: analogical camera and semi-metric
PENTAX-Pams 645, properly gauged; scanner of precision Scai-Zeiss for films; software SSK
for the restitution of the typed images; software Microstation for edition of the images.

Keywords: Close range photogrammetry, archaeology, rock art.

1 Introducao

A praia do Santinho localizada na parte insular do municipio de Florianépolis (SC) é a terceira localidade,

neste municipio, em quantidade de inscrigdes rupestres com 110, sendo respectivamente a primeira e
segunda localidade, a llha do Campeche e a llha dos Corais. Na llha de Florianépolis sdo encontrados

exemplares de inscri¢cao rupestres que sao petroglifos, isso €, sao grafismos executados com auxilio de
um instrumento. Estes petroglifos foram executados por sociedades pré-colombianas que habitaram a Ilha
de Santa Catarina antes da chegada dos primeiros colozinadores.

As inscri¢des rupestres sdo um exemplo da importancia de sitios arqueolégicos, pois tem um papel
fundamental na compreensao do nosso passado. Devem ser consideradas como uma mensagem, como

meio de comunicagao, € o legado escrito das comunidades pré-historicas, além de ser um elemento de

auxilio na reconstrugédo e compreensao deste passado, gerando a possibilidade de entendimento do
desenvolvimento da humanidade, pois através das inscrigbes € que se repousa a histéria do pensamento

dos grupos pré-historicos. Fatores como erosao, vandalismo e a falta de agéo atuante na preservagao

pdem em risco a conservagao das inscri¢des rupestres.
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Neste trabalho sera enfocado o uso da fotogrametria a curta distdncia como ferramenta precisa da
documentacao arqueoldgica das inscrigbes rupestres. No qual se pretende uma documentagéo dos sulcos
que compdem os grafismos, possibilitando assim, um cadastro arqueolédgico detalhado gerado pelos dados
obtidos pela fotogrametria a curta distancia.

2 Localizagao

Foi escolhido como estudo de caso o sitio arqueoldgico da praia do Santinho, localizado na cidade de
Floriandpolis (SC), o sitio esta localizado no lado Norte da praia, denominado (San-N-I) que significa
respectivamente Santinho — Norte — sitio arqueolégico I. Foi escolhido devido a quantidade de inscrigbes
rupestres encontradas no sitio, pela facilidade de acesso e pelas constantes agressdes que estéo sujeitas
devido a negligéncia em que se encontra estas inscrigoes.

3 Inscrigoes rupestres San-N-I-2 e San-N-I-3
As inscri¢des rupestres analisadas (San-N-1-2) e (San-N-1-3) sao petroglifos, executados em um Unico

paredao de diabasio, no qual € composto por duas inscrigbes separadas. Foram executadas com a técnica
de polimento, técnica abrasiva, resultado do atrito de um instrumento contra a rocha.

Figura 1: Inscrigbes rupestres (San-NI) e (an-N-I-3).

A primeira inscricdo rupestre (San-N-I-2), que significa respectivamente Santinho — Norte - sitio
arqueoldégico | e Imagem 2, é descrita por muitos como rede. Sendo composta por quatro linhas horizontais
e dez linhas verticais, que a partir dos encontros dessas linhas formam quadrilateros.

Dez centimetros abaixo encontra-se a outra inscrigdo rupestre (San-N-I-3), sua denominagdo significa
respectivamente Santinho — Norte - sitio arqueoldgico | e Imagem 3. Este ideograma é composto por
paralelas onduladas verticais, que formam séries com ondulagbes de fases inversas, sendo que o0s
espagos vazios existentes no meio das séries, sdo atravessados por retas horizontais.

4 Levantamento fotogramétrico
4.1 Material

- Pentax PAMS 645 camara de médio formato.

- Tripé para a cAmara.

- Filme Ektachrome 64 Professional Color Reversal Film, tamanho 220.
- ZEISS Scanner SCAI.

- Kit SSK - Station Digital Photogrammetric.
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- 3D Lab’ Wildcat 4000 Stereo Frame Buffer.
- CrystalEyes — Stereo Kit.
- Mouse 3D.

4.2 Aquisicao dos dados

A partir dos dados obtidos no teste preliminar, foi realizado um planejamento prévio em escritério, para que
fossem determinadas as solu¢des necessarias para resolver os problemas percebidos no teste em campo.
A dificuldade de se obter uma distancia camara-objeto apropriada a cAmara Pentax PAMS 645, que é de 8
metros, deve-se ao fato das inscrigdes rupestres (San-N-I-2 e San-N-1-3) se encontrarem em terreno
selvagens e ingremes com pouca distancia de deslocamento entre o objeto fotografado e a camara
fotogréafica. Porém, conforme o teste preliminar, ndo houve deformacgéo nas fotografias obtidas ha uma
distadncia menor que 8 m.

Foram utilizados quatro pontos de controle para o petroglifo analisado, incorporando as duas inscrigbes
rupestres (San-N-I-2 e San-N-I-3), fixados nas extremidades. O teste preliminar revelou que ndo havia
necessidade da utilizagdo de mais pontos de controle.

Para que haja um estereoscopia entre as fotos tomadas € necessario que haja uma sobreposi¢éo de 60%
ou mais entre as imagens, por isso, houve um deslocamento de 0,5 m da esquerda para direita entre as
imagens tomadas.

Foi elaborado um protocolo contendo as informagdes do levantamento fotogramétrico, tais como, ponto /
foto, deslocamento, distancia, luz e tempo. Também foi realizado um croqui do levantamento com as
medidas entre os pontos de controle, medidas necessarias para o calculo das coordenadas.

Ponto / Foto — O ponto onde se encontra o fotogrametrista no momento da tomada da foto e foto é a
posicéo da camara.

Deslocamento — E a distancia deslocada entre o ponto 1 e o ponto 2, necessarias para a realizagédo da
estereoscopia. O deslocamento foi da esquerda para a direita.

Distancia — Entre o objeto fotografado e o foco da cAmara.

Luz — Dado registrado pela maquina que significa a quantidade de luz no momento da tomada da
fotografia.

Tempo — Tempo da abertura do diafragma no momento da tomada da fotografia.

Tabela1 - Protocolo do Levantamento Fotogramétrico Inscricbes Rupestres (San-N-I-2 e SAN-N-I-3).

Ponto / Foto Deslocamento Distancia (m) Luz Tempo
1/1 0,5m 3,595 8 1/8
1/2 0,5m 2,80 8 1/4
2/1 0,5m 3,595 8 115
2/2 0,5m 2,80 8 1/8

Para que os dados obtidos no levantamento fotogramétrico possam gerar um resultado satisfatério, deve-
se ter um cuidado na tomada das fotografias. As inscrigbes devem estar totalmente livres de obstaculos
visuais, a luminosidade ndo deve provocar sombra na inscricdo de forma a dificultar a leitura dos dados
obtidos pela fotografia.

5 Processamento dos dados

A insercéo dos dados para a geragdo do modelo fotogramétrico, através do software SSK da Z/I Imaging,
ocorre primeiramente no ImageStation Photogrametric Management — ISPM, que se consiste de um
gerenciador de projetos de fotogrametria. E a primeira etapa para os processamentos das imagens, local
de armazenamento dos dados com as informagdes basicas do projeto.

Concluida a etapa do ImageStation Photogrametric Management — ISPM, passamos para o Imagestation
Photogrametric Digital Mensuration — ISDM. Nesta etapa é realizada a medigdo dos pontos necessarios
para a orientagao do par estereoscopico.
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A orientagdo reconstréi a posicdo exata da camara no momento da tomada da foto, através das
coordenadas (X, Y, Z) e das trés rotacdes (Kapa, Fi, Omega) para cada uma das fotos.

Orientagéo Interior — Ol — relaciona as coordenadas da cAmara com as coordenadas da imagem.
Orientagao relativa — OR — relaciona as fotos que possuem sobreposigao.

Orientacdo absoluta — AO — relaciona as fotos com os pontos de controle.

o | mabipts | Dbl ML i - Pt | 0PI opsar |Lpat 1e_K0m sL2B040 ) s adl)

Yo Toow Wit FgtioLbibmr Help

o e T T e ot = Y o

Mk b
Hal Wi
Hak Mear
Hak b

™ Soded s Dk st B Gt
e 5o [ g 72, M i Pl 1 39

Meanurn poatt FI Emgiartr 1478, 5T £
A5 an | il doc - Mok ||y Imgesiotion Bugnad BRI ame

Figura 2: Orientag¢&o Interior.
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Figura 3: Orientagdo Relativa.

Duartemf4.jpg:

4/7



COBRAC 2006 - Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico Multifinalitario - UFSC Florianépolis - 15 a 19 de Outubro 2006

s | mabigra’s | dion Dvgitad M e adion - Meagect: 1:WPiopan |uparie_ Kl se2B0400 el
View Took Wt Figekonlllms Help

S iy

M=
I o o
o0 fm: 00 k]

Drcriation

BT a0y ke
E0a2 dDe W
L. W

Mesrun poat 1 Eantarde 16815 14077

mslml B sl e - Whexnot || g | g Lot s, Dl SISO T amm i
Figura 4: Orientagdo Absoluta

Préxima etapa é o Imagestation Feature Collection - ISPC que consiste de uma série de ferramentas de
gerenciamento das feicbes graficas, no qual € composta por atributos graficos e atributos alfa numéricos.
Para a definigdo destes atributos utiliza-se do comando Feature Table, que compreende todas as

definicdes graficas.
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Figura 5: Modelo 3D a ser restituido (San-N-I-2 e San-N-I-3).
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A ultima etapa é o ambiente grafico ande se realiza o trabalho de restituicdo, o Imagestation Stereo Display
— ISSD. O trabalho de restituicao tridimensional deve ser feita com o auxilio dos éculos de visualizagao 3D
CrystallEyes ® Stereo Kit.
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Figura 6: Restituicdo fotogramétrica.

Para a edigdo das imagens restituidas no Imagestation Stereo Display — ISSD foi utilizado o programa
MicroStation SE V.7.1. A partir desse programa foi possivel definir a escala que o desenho sera impresso,
a espessura das linhas além de criar a margens e o selo.

6 Conclusoes

Infelizmente o descaso com relagao a preservagao patrimonial das inscri¢gdes rupestres € uma agéo
constante e atuante. Situagdes de pichagdes, tentativas de retira da camada rochosa, aonde se encontra
as inscrigdes ou a total destruicdo da rocha, somando a auséncia de dados precisos; em ordem
milimetrica; refor¢a a importancia da documentagao fotogramétrica, como forma de preservagao cultural do
nosso passado histérico. A documentagao arqueoldgica através da fotogrametria a curta distancia
possibilitou uma medicao precisa das inscricées rupestres nas coordenadas (x, y € z).

A importancia da fotogrametria como uma ferramenta de documentagéo cadastral arqueolédgica ndo se
restringe somente a precisdo. Permite também o estudo rigoroso do objeto apds a perda total ou parcial do
mesmo. Como também a realizagcdo de uma documentagédo sem o contato direto com o objeto, auxiliando
assim, a sua preservacgao.

Na etapa da restituicdo fotogramétrica deve-se ter cuidado e atengdo nas inscricdes ou areas que se
encontram em situacdo de vestigio, situagdo comum em alguns casos, para que ndo ocorra uma falsa
interpretagao dos dados.

A geracado de um modelo 3D em meio digital, realizada através das medi¢cdes fotogramétricas nos permite
uma documentagéo tridimensional, além de uma série de estudos e simulagdes. Tais como, analise da
progressao erosiva, relagdo métrica das linhas e formas que compde o petroglifo e comparag¢des métricas
com outros petroglifos do mesmo ou de outro sitio arqueoldgico. Através das medigdes obtidas pela
documentacéo tridimensional é possivel realizar analises comparativas dos resultados, entre duas
imagens, que podem gerar novas diretrizes na interpretagdo das imagens. Um exemplo possivel através
desta documentacao, seria a existéncia ou ndo de uma ligacédo entre culturas adversas através da
comparagao dos dados extraidos da restituicdo fotogramétrica com outras inscricdes pertencentes a outras
culturas que estao localizadas em cidades, estados ou paises distante.
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