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RESUMO : Sao aqui apresentados os resultados obtidos durante a analise da evolugédo dos
processos de erosdo e progradagdo observados, respectivamente, nas praias de Atafona e
Grussai, localizadas no municipio de Sdo Jodo da Barra (RJ). Para isso, foram usadas
fotografias historicas aéreas que levaram a extracdo da linha de costa, permitindo a
comparagdo dessa feicdo para diferentes épocas. Foram promovidos e realizados
levantamentos de campo com uso do sistema GPS de posicionamento, no modo relativo e
cinematico, para o estabelecimento da configuragdo espacial da linha de costa em medicgdes
mensais, desde janeiro de 2004, até dezembro de 2005. Tais resultados foram organizados
graficamente e representam requisitos basicos para o mapeamento dos indicios desses
eventos naturais, em fungdo da agdo agressiva de ondas, ventos e marés. A analise espacial
desses fendbmenos permitiu conhecer a tendéncia de variagdo da linha de costa e associa-la
as feicbes geomorfologicas contidas na zona litoranea e na planicie costeira do rio Paraiba
do Sul como corddes arenosos, dunas, ilhas fluviais, ilhas barreiras, depésitos lamosos e
pontal arenoso. Associar esses objetos geograficos aos agentes dos processos costeiros 1a
presentes nos Ultimos anos torna-se importante para o conhecimento da dinamica na foz do
rio e no litoral imediatamente localizado em sua parte meridional.
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ABSTRACT : Here the results gotten during the analysis of the evolution of the processes of
observed erosion and progradation are presented, respectively, in beaches of Atafona and
Grussai, located in Sdo Jodo da Barra city (RJ). For this, they had been used aerial historical
photographs that had led to the extration of the shoreline, allowing the comparison of this
object for different times. They had been promoted and carried through surveys of field with
use of positioning system GPS, in the relative and kinematic way, for the establishment of the
space configuration of the shoreline in monthly measurements, since January of 2004, until
December of 2005. Such results had been organized graphically and represent requisite
basic for the mapping dos indications gave natural events, in function of the aggressive action
of waves, winds and tides. The space analysis of these phenomena allowed to know the
trend of variation of the shoreline and to associate it to the contained geomorfolgycal objects
in the littoral zone and the coastal plain of Paraiba do Sul river as sandy laces, dunes, fluvial
islands, islands barriers, thin sediment deposits and sandy headland. To associate these
geographic objects to the agents of the coastal processes gifts in the last years becomes
there important for the knowledge of the dynamics in the estuary of the river and the coast
immediately located in its southern part.

Key-words: Erosion, Atafona, Geoprocessing, Cartography.
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INTRODUGAO

Na histéria geoldgica de formacao de planicies costeiras brasileiras durante o Holoceno e
Pleistoceno (Quaternario) observou-se, em alguns casos, a hipotese sustentada de influéncia
fluvial nos processos dindmicos que se desenvolvem em desembocaduras de rios. O caso do rio
Paraiba do Sul é caracterizado por sucesséo de processos erosivos com agdo marinha e fluvial,
onde é encontrada uma série de rastros, ainda hoje preservados na planicie, capazes de serem
identificados por meio de analise morfométrica sobre imagens sensoriais. Recentemente,
especificamente em 2000, foi executado um véo fotogramétrico que permitiu, com mais detalhe
do que a maioria dos sensores orbitais (LANDSAT, SPOT e CEBERS), disparar pesquisas
voltadas para estabelecer a configuragdo espacial dessas fei¢cbes e, a partir desse mapeamento,
comegar a inferir sobre que condi¢gdes ambientais elas foram sujeitas, com base em fatores
oceanograficos, essencialmente ventos, ondas e marés.

Compreender a influéncia dessas forgantes sobre as feigcbes costeiras requer analise de
séries historicas e associa-las as suas formas predominantes atuais. Um caso tipico é a
investigagéo sobre o comportamento das correntes litordneas no desenho da linha de costa e as
duas lagunas la encontradas (Grussai e Iquipari). Isso é uma tarefa dificil por ser complexa, uma
vez que nao se dispde de dados suficientes para modelar essa dindmica, e de forma cientifica,
prever como o cenario atual sera alterado pelos agentes nos proximos anos e décadas.

A dindmica costeira observada na zona litoranea, exatamente na parte meridional da foz
do rio Paraiba do Sul, no norte-fluminense, tem sido objeto de investigagéo, estudos e recentes
pesquisas aplicadas. A partir de janeiro de 2004 vem sendo desenvolvido um projeto de
pesquisa, financiado pelo CNPq, liderado pelo Departamento de Geologia da UFF (Prof. Alberto
Garcia de Figueiredo Jr.), em parceria com o Departamento de Engenharia Cartogréafica da
UERJ, no qual foram produzidos mapas tematicos que retrataram a tendéncia da linha de costa,
numa extensao aproximada de 8 km, compreendendo areas urbanas das praias de Atafona e de
Grussai, localizadas no municipio de Sdo Jodo da Barra (RJ). Objetos extraidos de imagens
digitais (essencialmente fotografias aéreas métricas) foram analisados e associados as feicdes
costeiras importantes para a busca de entendimento sobre os processos costeiros envolvendo
erosao e progradagao nessas praias ja urbanizadas, com ocupacao caracterizada, basicamente,
por veranistas (populagdo temporaria). Os agentes, também denominados forgcantes
oceanograficas, tém atuado nesta zona litoranea com intensidades variaveis ao longo do tempo.
A frequéncia, diregdo e intensidade dos ventos, o regime de ondas e as marés sdo fatores
contribuintes diretamente nesses processos. A foz do rio Paraiba do Sul, onde a area de estudo
se localiza, é tratada, segundo grande parte dos autores, como delta em cuspide, dominado por
ondas (SUGUIO 2003). DIAS (1984) afirmou que, aparentemente, o fator que provoca erosao
em Atafona € o desequilibrio do balango entre o aporte sedimentar e a deriva litoranea. O
fendbmeno erosivo vem sendo estudado através de pesquisas especializadas nas areas de
Geologia e Geomorfologia, e este trabalho contribui com a apresentacdo de resultados
conclusivos a partir da aplicacdo de métrica sobre as feicbes costeiras, estabelecendo sua
relacdo efetiva com os indicios existentes na planicie costeira que apontam sua origem e as
caracteriza como eventos naturais. A Figura 1 a seguir ilustra a area de estudos, localizada no
municipio de Sdo Jodo da Barra (RJ), compreendendo as citadas praias.
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Figura 1: Localizagéo da area de estudos.

Dentre as causas naturais da erosio costeira ha aquelas relacionadas com circulagéo costeira;
morfodindmica praial; aporte sedimentar ineficiente com retencéo de sedimentos na plataforma
continental e/ou nos campos de dunas; modificagdes na deriva litoranea; balango sedimentar
negativo; elevacao do nivel do mar; e, por ultimo, fatores tecténicos (SOUZA et al. 2005). Resta
saber em que medida os fatores que atuam hoje e atuaram nos ultimos anos e décadas na area
de estudo influenciaram os cenarios analisados, tendo como base as épocas em que se
extrairam os valores a partir das fotografias aéreas. Para as épocas de 1954, 1964, 1974 e 2000
foi extraida, de fotografias aéreas georreferenciadas, a linha de costa que sofreu variagbes de
posicdo. Essas fotos foram registradas no banco de dados do SPRING a partir de pontos de
controle medidos com o sistema GPS no campo, no modo relativo e estatico. A complexidade
desse conjunto de fatores que modificam o cenario estimula pesquisas aplicadas que discutem
cenarios, direcionam idéias e testam hipoteses sobre as causas e os provaveis futuros efeitos
sobre a area urbana atual e também sobre o cotidiano da populagéo local. Planos diretores
municipais e projetos técnicos associados as diretrizes de ocupacéo e uso do solo podem e
devem ter apoio cientifico nos resultados alcangados nesta pesquisa. Atividades extensionistas
tém sido executadas junto a comunidade local, informando, através de mapas tematicos
impressos, sobre o comportamento dos processos costeiros |a em curso. Essa etapa foi
naturalmente um desdobramento da pesquisa aplicada aqui descrita sucintamente, e que pode
ter seus resultados disponiveis e acessados no website www.uff.br/atafona.

MOTIVAGAO

Diante do cenario dramatico em Atafona, com destruicdo, desde a década de 50, pela acdo
efetiva das ondas, de 183 construcbes, distribuidas em 14 quadras (AZEVEDO 2004), a
populagéo local, seus dirigentes e administradores publicos indagam sobre suas causas e sua
possivel evolugdo para os proximos anos. A velocidade com que a eroséo tem atuado na area
de estudos chegou a alcangar uma taxa de 7,8m/ano, em pontos mais criticos, no pontal
arenoso, imediatamente na parte meridional da foz do rio Paraiba do Sul. A inexisténcia de
dados fisico-ambientais continuos, distribuidos em série histéricas confiaveis ndo possibilita hoje
a analise completa para compreensdo mais completa dos fenbmenos, mas a partir do uso de
imagens digitais georreferenciadas para os anos de 1954, 1964, 1974, 1976 e 2000, com
extracdo de objetos através de sua geometria, foi permitida a realizagéo de analise da tendéncia
da variagao da linha de costa, para essas épocas especificas.
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OBJETIVOS

O objetivo geral é apresentar, através de mapas tematicos, a evolugdo dos processos de erosédo
e progradagéo na zona litoranea entre Atafona e Grussai. Como objetivos especificos ha:

(a) Descrigdo das etapas adotadas no processo de georreferenciamento de imagens
digitais;

(b) Descricdo do processo de tratamento das imagens de forma que garanta métrica
segura;

(c) Propor metodologia inovadora para a extragado da linha de costa a partir das imagens;

(d) Estabelecer a posicéo espacial atual da falésia ativa com uso do sistema GPS, modo
relativo e cinematico;

(e) Apresentacao grafica da mobilidade da linha de costa ao longo dos ultimos anos; e

(f) Interpretacdo dos resultados obtidos, com foco nos processos costeiros e seus
possiveis agentes, analisando aspectos geomorfolégicos.

(9)
METODOLOGIA E DESENVOLVIMENTO

A planicie Quaternaria do rio Paraiba do Sul € limitada pelos terracos Pleistocénico e
depositos Holocénicos. E caracterizada por feicdes costeiras marcantes do processo de
evolucdo do delta, a saber, corddes arenosos compostos por cristas e cavas distribuidos por
feixes com divergéncia ou discordancias em sua orientagdo. Esses corddes s&o paleopraias que
sofreram no passado geolégico acdo de agentes que provocaram outros episodios erosivos,
semelhantes ao atual, durante a formacgéo da planicie deltaica. Diante das fotografias aéreas
disponiveis e do uso de tecnologias digitais de geoprocessamento (GPS e SPRING) foi possivel
determinar a configuragéo espacial da linha de costa e compara-las entre si. Desde janeiro de
2004 estdo sendo realizadas medidas com GPS, no modo relativo cinematico, as posi¢cbes da
linha d’agua e da falésia ativa (escarpa erosiva) com precisdo geodésica. O propoésito foi a
determinagédo posicional da tendéncia da linha de costa, o que foi alcangado plenamente. Criou-
se um banco de dados no ambiente do sistema SPRING contendo as posi¢bes espaciais dessas
feicdbes e imagens digitais georreferenciadas, tendo como referéncias o sistema terrestre de
coordenadas geodésicas e o sistema geodésico SAD-69. Em fungéo de metodologia validada
por RIBEIRO (2005) foram executados os processamentos das imagens previamente e a
elaboragédo dos mapas representativos da dindmica dos fendmenos estudados.

A seguir sdo apresentadas fotografias aéreas panoramicas tomadas com apoio do
IBAMA-Campos onde se observa o processo erosivo em curso na area urbana de Atafona.
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Adquirida em 8/5/2003
pelo autor

Foto: Gilberto Pessanha Ribeiro

Adquirida em 2/5/2004
pelo autor

Foto: Gilberto Pessanha Ribeiro

Figura 2: Visdo panoramica do pontal de Atafona e area urbana afetada pela eros&o marinha.

RESULTADOS

A partir da extragdo da linha de costa das fotografias aéreas foram elaborados mapas no
SPRING que indicaram a tendéncia da sua variagdo ao longo do tempo. As medigbes feitas no
campo com GPS foram necessarias para a geragao dos mapas apresentados nas Figuras 7 e 8.

As demais Figuras a seguir tiveram como origem a linha de costa extraida das fotografias
aéreas.
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Mapa de Erosde e Progrodagdao
Perfodeo: 1954 — 1864
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Figura 3: Variacao entre 1954 e 1964.

Mapa de Erosde e Progrodagda
FPericde: 1954 — 1974
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Figura 4: Variacao entre 1954 a 1964.
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Mapa de Erosde e Progradagdao
Pericde: 1354 — 1976
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Figura 5: Variacao entre 1954 e 1976.

Mapa de Erosde e Progrodagda
FPericde: 1954 — 2000
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Figura 6: Variacao entre 1954 e 2000.
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Mapa de Erosde e Progradagdao
Periode: 1854 — 2004
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Figura 7: Variacao entre 1954 a 2004.

Mapa de Erosde e Progrodagda
FPericde: 1954 — 2005
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Figura 8: Variacao entre 1954 e 2005.

As figuras 6 e 7, diferente das demais, possuem a linha de costa de 2004 e de 2005 plotadas
nos mapas a partir dos levantamentos GPS executados no campo, com precisdo na ordem de
5mm % 5ppm. Foi utilizada a taxa de 2° para o armazenamento de coordenadas nos
rastreadores GPS Ashtech Reliance e com méascara de elevagédo de 10°. A variagdo da linha de
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costa, nesta zona litoranea de aproximadamente 8 km, produziu os valores medidos de erosao e
progradacéo apresentados nos quadros a seguir.

Quadro 1 - Areas erodidas e perimetros correspondentes aos poligonos vetorizados, tendo
como referéncia o cenario de 1954 em relagéo a outras datas posteriores. Valores expressos em
funcdo de erosao e de progradacgéo da linha de costa.

Eroséo (retrogradag&o) Progradagao
e Area (m?) | Perimetro (m) Area (m?) Perimetro (m)
1964 13.978 6.135 546.549 26.014
1974 73157 3.611 1.456.685 23.960
1976 | 243577 7.779 689.672 18.567
2000 | 919.082 8.581 1.725.906 23258
2004 | 562.910 7514 1.110.602 14.425
2005 | 584.462 8.039 1.053.747 13.978

Tabela 1: eroséo e progradacao da linha de costa a partir dos mapeamentos.

Outra frente de trabalho desenvolvida foi a execugdo do mapeamento do pontal de
Atafona, com o propdsito de conhecer a mobilidade da linha de costa, que teve sua forma muito
alterada ao longo desses ultimos dois anos (2004 e 2005). Para o monitoramento da linha de
costa no pontal arenoso de Atafona foram medidas com o sistema GPS, no modo relativo e
cinematico, as posi¢cdes da linha de costa. Comprovou-se o carater efémero e dinamico do
contorno do pontal ao longo do tempo. A Figura 8 indica, como exemplo, a posi¢do da linha de
costa associada aos levantamentos mensais executados durante o ano de 2004. As linhas
mensais estdo apresentadas através de linhas continuas coloridas.
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Figura 9: Variacao da linha d’agua a partir de levantamentos mensais executados com GPS em
2004, no pontal arenoso de Atafona.
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Figura 10: Apresentacao da variagdo mensal da linha de costa no pontal arenoso de Atafona, a
partir de levantamentos GPS, no modo relativo e cinematico.
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Ao longo dos anos estudados o pontal arenoso se apresentou com formas diferentes,
caracterizando erosado e progradacao em épocas especificas (1954, 1964, 1974, 1976 e 2000)
(Figura 11). As condi¢des ambientais a que se submeteu nas épocas sédo ainda desconhecidas,
mas ha os agentes fluvial e marinho presentes com influéncia marcante da agédo de ondas e de
variacado hidrodindmica do rio. Na década de 70 (especificamente em 1974 e 1976) houve
progradacédo do pontal, o que estimulou, na ocasido, a sua ocupagao por quiosques e bares,
além de construgdes populares. De 2000 até os dias de hoje a escarpa erosiva esta localizada
sobre construgbes de classe média, predominantemente de veranistas. A estratégia de
ocupacao futura deve levar em conta essa histéria recente de variacdo da linha de costa,
permitindo identificar areas de alto risco a populagéo local.

DINAMICA DO LITORAL EM ATAFONA

Sisterna de coordenadas UTM. Sisterna geoddsico SAD — 69,

2gQae 251128 21417 25708 2g 986 zgozes
009205 - - - - 7909205

MOSAICO DE
ORTCFOTOS
ANQ 2000

T8 BES 750EE

N

).

& ooom | LEGENDA
1954
1964
1974
1976
2000

7808578

707917 7907917

e 748 [ 78758

257998 2go28s

220.0 [ 226.0 440.0 660.0 B30.0 m
[

Eseals 1:11000

Figura 11: Variag&o posicional do pontal arenoso.

O fenébmeno de eroséo tem relagdo com a propria formagéo gradual do delta do rio Paraiba do
Sul. Eventos dessa natureza ja ocorreram e ha cicatrizes evidentes disso na planicie costeira.
Analisando fotografias aéreas do ano de 2000 observou-se a existéncia de uma série de
cordbes arenosos que foram praias do passado geoldgico (paleopraias). A Figura 12 ilustra um
conjunto de cristas de praia vetorizadas a partir das fotografias, caracterizando feixes que
possuem orientagdes distintas (ALMEIDA et al. 2004).
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Figura 12: Mapa de cristas de paleopraias.

A velocidade de erosado observada na parte entre o pontal arenoso, entre a foz do rio, e Chapéu
de Sol (onde se localiza 0 Camping e o Corpo de Bombeiros), numa extensdo de 3,5 km
aproximadamente, foi variavel e diminui em direcdo ao Sul. Associar as velocidades com o
comportamento do relevo, do ponto de vista altimétrico (declividade), € uma tarefa importante
para avaliar a evolugdo do processo para os proximos anos. Para isso foram executados
levantamentos topograficos e geodésicos, com estagédo total e GPS respectivamente, com o
propoésito de conhecer a declividade do terreno na area urbana, atualmente localizada na frente
erosiva de alto risco. A partir de pontos de referéncia foram executados levantamentos de
campo que puderam gerar modelos numéricos do terreno que configurassem o relevo. Assim foi
possivel constatar que a velocidade de erosdo é maior quando a declividade é baixa. Hoje, na
frente erosiva, onde se localizam as duas caixas d"agua, que abastecem o balneario de Atafona,
observa-se uma velocidade de 2,7/m em praticamente 1 ano de levantamentos de campo
realizados com GPS, executados em janeiro de 2004 e em fevereiro de 2005 (RIBEIRO et al.
2005). O cenario atual é preocupante, uma vez que o processo de erosao esta presente e torna
as areas adjacentes a de alto risco - areas nobres - que tém risco de destruicdo nos préximos
anos, se as condigdes ambientais se mantiverem como tém sido nos ultimos anos. A Figura a
seguir apresenta a area urbana destruida no pontal de Atafona configurada para 1990
(AZEVEDO 2004) sobre mosaico de fotografias aéreas de 2000.
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Figura 13: Mapa da destruicéo para cenario em 1990 sobre foto de 2000.

A tabela a seguir apresenta as precisdes alcangadas nos levantamentos GPS, modo relativo e
cinematico no caminhamento no pontal arenoso em Atafona.

Data PDOP RMS- RMS- | RMS-h
lat (cm) lon (cm)
(cm)
26 Mar 2004 2,5 1,8 3,2 2,5
17 Abr 2004 1,3 2,6 3,9 4,1
22 Mai 2004 2,5 2,3 2,0 3,0
18 Jun 2004 1,9 2,1 3,0 4.1
17 Jul 2004 2,6 1,9 1,9 2,8
20 Ago 2004 1,3 2,0 2,5 3,0
18 Set 2004 24 1,7 2,8 4,2
23 Out 2004 1,7 2,2 24 29

Tabela 3: precisdes alcangadas nos levantamentos GPS, modo relativo e cinematico no
caminhamento no pontal arenoso em Atafona.

A tabela a seguir apresenta valores das precisdes alcan¢adas durante os levantamentos
GPS dos pontos de controle indicados na Figura 14, no modo relativo e estatico (bases curtas).
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Estaca | Tempo Dist. PDOP RMS- RMS- RMS-h

o (min) (m) lat lon (mm)
(mm) (m6)

1 18,50 19,200 1,4 0 0 2

2 14,83 151,260 2,1 2 2 4

3 11,13 258,258 1,6 2 2 4

4 12,27 413,837 1,5 2 2 4

5 13,80 535,358 1,6 2 2 4

6 11,83 576,710 1,3 3 3 4

7 8,97 704,792 1,5 2 3 2

8 10,57 634,382 1,4 2 2 4

Tabela 4: precisbes alcangadas durante os levantamentos GPS dos pontos de controle
indicados na Figura 14, no modo relativo e estatico (bases curtas).

As Figuras 14 e 15 a seguir ilustram parte da area urbana mapeada em 3D, sendo que
as areas no rio Paraiba do Sul e oceanicas nido obtiveram dados amostrais, o que as torna
areas sem possibilidade de interpretagbes. Os levantamentos foram executados com estagéo
total e tiveram apoio de estagbes de controle azimutal com GPS.
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Figura 14: pontos GPS para controle azimutal dos levantamentos geodésicos com estacao total.
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Figura 15: Modelo 3D de area urbana em Atafona.

O campo de dunas instalado na atual praia também é objeto de investigacdo. Os autores
promoveram a execugao de ensaios laboratoriais relativos ao processo de modelagem numérica
do terreno, onde foi produzido mapa 3D, com a configuragdo do terreno para um cenério de
fevereiro de 2005. Os levantamentos de campo foram executados com rastreadores GPS GTR-
A. A Figura a seguir ilustra um dos modelos gerados (PEREIRA 2006), tendo como malha
amostral de 2,5m x 2,5m, aproximadamente, a partir de dados GPS no modo relativo e
cinematico.

Mapa 3D de dunas frontais na drea de risco de erosic marinha em Atafona

Figura 16: Modelo 3D de duna frontal em Atafona.
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A producdo de mapas tematicos tem contribuido para a retratagcdo de cendarios em
escalas regional e local. A partir da experiéncia no uso do sistema SPRING, com apoio do
sistema GPS, observou-se alta produgdo de documentos cartograficos diversos,
indiscutivelmente importantes para as interpretagcdes geomorfoldégicas dos processos costeiros
em curso na zona litoranea. Mesmo diante do quadro de mapas produzidos, ha parametros
fisico-ambientais ainda desconhecidos. Uma vez vencida a etapa de producdo dos mapas,
surge a necessidade paralela de analisar esses dados ainda ausentes ou incompletos e associa-
los aos aspectos de localizacao, distribuicdo e extensdo dos fendbmenos dindmicos em questao.
A possibilidade das interpretacbes complexas esta diretamente dependente desses dados mais
expressivos.

CONCLUSOES

Fazer uso de tecnologias digitais de geoprocessamento que déem conta do mapeamento
da linha de costa e sua flutuacao nos ultimos anos consiste numa metodologia adequada, dentro
das limitagbes das imagens sensoriais utilizadas e da precisdo dos rastreadores GPS utilizados.
No modo relativo obteve-se precisdo centimétrica, o que permitiu na escala de 1/8.000
representar a configuracao espacial das feicdes de imediato interesse. Fazer uso de modelagem
numérica do terreno para retratacdo de parte do campo de dunas e monitorar o seu volume
tornou-se importante para as investidas sobre pesquisa da dindmica costeira associada ao
vento. Analisar as variagdes altimétricas do terreno, especialmente na area urbana em Atafona,
possibilitou associar a maior velocidade de erosao a baixa declividade.

O estagio atual do processo erosivo em Atafona € marcado pela agdo ainda agressiva
das ondas. N&o ha indicios hoje de que o processo esta estagnando. Interpretar o fenbmeno do
ponto de vista geomorfologico induz a entender que esse fendmeno geografico dindmico possui
causas naturais e pode ser monitorado com tecnologias digitais de geoprocessamento. A
planicie costeira ainda representa cenario para outras investiga¢des, pois ha temas como deriva
litoranea, acéo dos ventos e regime de ondas que devem ser estudados com mais profundidade.
A modelagem desses dados requer um conhecimento de séries historicas de dados
observacionais. As taxas de erosdo conhecidas ao longo da costa s&do pontuais, isto é, com a
continuidade da geracéo das linhas de costa por GPS é possivel determinar a taxa estimada por
ponto estudado ao longo da linha de costa. Determinar limites para areas de construcdes leves
e pesadas € uma saida para direcionar e orientar a ocupacéao atualmente. Medidas preventivas
sdo bem vindas, diante do cenario crénico que hoje se vive, essencialmente em Atafona. Como
a eroséo esta diretamente associada ao ataque das ondas, que por sua vez tem sua intensidade
e direcdo definidas e alteradas pelos ventos, é imprescindivel monitorar o seu comportamento
ao longo do tempo. Séries histéricas estdo sendo alvos de levantamentos e analise atualmente.
A modelagem de ondas podera dar uma indicacdo do seu comportamento sobre a praia nos
ultimos anos, mas ha parametros ainda desconhecidos do passado recente, especificamente
para os ultimos 50 anos. O investimento no monitoramento a partir de dados ambientais é o que
podera dar suporte as futuras interpretagdes do fendmeno que hoje atuam nesse litoral.
Objetivando uma futura recuperacéo ou restituicdo do patrimdnio histérico imobiliario, possivel
de ser perdido pela agédo das ondas, foi feito o cadastramento de, aproximadamente, 300 casas
na frente erosiva e na area urbana compreendida entre o pontal de Atafona e o Corpo de
Bombeiros, distribuidas numa extensdo de 4 km. O cadastramento consistiu no posicionamento
com GPS da casa com fotografia panoramica digital com perspectiva frontal. Essa tarefa esta
em curso e fara parte do banco de dados espacial criado pelo projeto no ambiente do SPRING.
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