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Resumo: O presente trabalho é parte de uma pesquisa atualmente em desenvolvimento na
Universidade Federal do Parana intitulada “Mapeamento, Representacéo e Visualizagdo de Redes
Socio-Técnicas de Protegdo Social no Ciberespaco”. A referida pesquisa compreende o
levantamento dos atores que compdem as redes virtuais que contribuem para a garantia do
exercicio dos direitos sociais (educacgado, saude, trabalho, moradia, lazer, seguranca, previdéncia
social, protegdo a maternidade e a infancia, e assisténcia aos desamparados) elencados no
Capitulo Il, artigo 6°, da Constituicdo Federal; a consequiente identificagdo das relagdes entre estes
atores no ciberespago; e a representacao e visualizagdo destas relagdes sob a forma de mapas.
Assim, como parte da referida pesquisa, elaborou-se o levantamento dos atores que compdem a
rede social brasileira de cadastro técnico (urbano e rural), utilizando como suporte fisico tecnoldgico
a Internet. Este levantamento teve por finalidade a identificagdo dos atores institucionais (em niveis
distintos de relacionamentos) que apresentam, na Rede Mundial de Computadores (WWW),
conteudos relacionados com o estudo, a regulamentacdo, a promogéo e o desenvolvimento das
ciéncias e técnicas compreendidas pelo Cadastro Técnico e que, desta forma, procuram contribuir
para a garantia do exercicio ao direito a terra e a moradia no Brasil.

Palavras chaves: cadastro técnico; redes sociais; ciberespago; mapeamento.

Abstract: This document shows, like an example, the style to be used for all papers for the
‘Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico Multifinalitario” (COBRAC). Models of this text im Word
97, WordPerfect Versées 6-8 and HTML can be copied from the Internet WEB-page
http://cobrac.ufsc.br
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1 Introdugao

O presente artigo apresenta uma analise sobre a atual rede social brasileira de cadastro técnico (urbano e
rural), levantada a partir da Rede Mundial de Computadores (WWW) utilizando como suporte fisico
tecnolégico a Internet.

A estratégia adotada para o referido levantamento compreendeu a aplicagdo de algoritmos de dominio
publico desenvolvidos em JAVA - linguagem de programagao orientada a objeto desenvolvida pela SUN
Microsystems em meados da década de 90 e, atualmente disponibilizada como software livre de cddigo
aberto. Esta linguagem tem como principal caracteristica ter sido projetada para executar aplicagbes
online, ou seja, diretamente sobre os navegadores (browser) da rede WWW, possibilitando aos seus
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usuarios a busca de documentos virtuais e a consequiente comunicagao com diversos servidores desta
mesma rede.

O algoritmo utilizado é, portanto, um navegador desenvolvido especialmente para analise de contetudo e
visualizagdo de relacionamentos compreendidos por fontes de informag&o populares, tais como o Google,
a Amazon e as Wikis. No caso da presente pesquisa, as informagdes foram levantadas utilizando o
Google, portanto, os resultados obtidos (rede de conexdes entre websites) sdo fungdo do banco de dados
disponibilizado por este buscador em particular.

O referido algoritmo representa as informacbdes pesquisadas através de diagramas (grafos),
compreendendo um conjunto de entidades (vértices ou nds com identificagdo Unica) e ligadas por linhas
que possuem uma diregao (arestas indicativas das relagdes). Tanto as entidades como as relagdes sao
caracterizadas por seus atributos (intensidade, peso, valor, entre outros). Assim, este tipo de diagrama
pode ser utilizado na representacdo de redes (virtuais e/ou fisicas), permitindo a analise dos
relacionamentos entre individuos que fazem parte destas redes. Um grafo pode ainda ser avaliado em
fungéo do seu tipo, propriedades e aplicagbes, podendo ser representado tanto no plano como no espago.
Alguns algoritmos recentes compreendem fungdes para o georreferenciamento das entidades,
possibilitando, desta forma, a localizagdo geografica das mesmas diretamente sobre mapas digitais (em
aplicacdes offline) ou ainda sobre mapas disponibilizados na Internet (através de webmapping service).

2 Redes Sociais Virtuais

Para RHEINGOLD (1996), as alteragbes de concepgdo e utilizagdo dos computadores modernos
conduziram ao aumento da populagdo de usuarios destes computadores, passando de um minusculo
grupo de iniciados em 1950, para uma elite nos anos 60, para uma subcultura nos anos 70 e para uma
parte significativa e crescente da populagao nos anos 90.

Especificamente nos anos 80, o uso da Internet marcou o advento de uma nova era da comunicagao com
a participacédo dos usuarios em comunidades virtuais construidas com o apoio das tecnologias de
informagéo e comunicagao (TIC).

No Brasil, este fendmeno foi observado através do crescente nimero de usuarios da rede, que saltou de
11,1 milhdes em 2001, para 32,1 milhdes em 2005, para 53,9 milhdes em 2008 (CETIC, 2008). O IBOPE
Nielsen Online estima que, em 2009, o nimero de individuos conectados atingiu 66,3 milhdes de pessoas.

Neste contexto, CASTELLS (2005) aponta que a Internet constitui 0 meio de comunicagéo e de relagéao
sobre a qual esta baseada uma nova forma de sociedade, a sociedade em rede. Para este mesmo autor,
as redes sao estruturas abertas capazes de se expandir de forma ilimitada, integrando novas entidades
(nés), desde que estas entidades consigam comunicar-se dentro da rede, ou seja, desde que compartilhem
0s mesmos codigos de comunicagdo. Assim, ainda segundo o autor, uma estrutura social baseada em
redes constitui um sistema aberto, altamente dindmico e suscetivel a inovagodes.

Nesta nova sociedade, ambientada em espacos que ja ndo sédo exclusivamente fisicos, todos podem emitir
ou receber informacgé&o, novas praticas informacionais se disseminam em larga escala e a rede se configura
como um instrumento de comunicagdo poderoso, estabelecendo formas de relacionamento nunca antes
vivenciadas (BEDIN, 2009).

A percepcéo, nestes espacos, ndo se verifica como outrora, quando a comunicagéo se estabelecia a partir
de um ou mais dos sentidos fisicos (fala, visdo, audigéo, tato). As relagbées entre individuos que integram
as redes sociais virtuais, muitas vezes ndo sdo compreendidas justamente porque suas propriedades
espaciais e temporais ndo sao aparentes. Assim, as interagcdes sociais que se estabelecem no espaco
virtual ou cibernético (ciberespacgo) sdo conseqiiéncia das multiplas e simultdneas comunicacgdes que nele
ocorrem, independentemente das distancias e caracteristicas fisicas de seus interlocutores.

VELLOSO (2008) explicita que “o espago virtual, imbricado com outras temporalidades e outras
territorialidades, destaca-se pela celeridade das informagdes hipertextuais, dispostas em rede, as quais
possibilitam leituras mais imediatistas pela associa¢ao da expressao verbal a imagens e sons entre outros;
mas ensejam também leituras extensivas, caminhos alternativos para o leitor que, valendo-se dos nds da
rede hipertextual néo linear, vé-se co-autor, em um exercicio autbnomo de produgéo de sentido da malha
textual”.
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A hipermidia é, portanto, a base para as comunicag¢des que ocorrem neste espaco e também a base para
0 mapeamento das relagdes que nele se estabelecem.

3 A Rede Social Virtual de Cadastro Técnico no Brasil

O estudo da rede social virtual de cadastro técnico no Brasil esta baseado na classificagdo e indexacgao de
documentos especificos (hipertextos) recuperados a partir de um Sistema de Recuperagéo de Informagbes
(SRI).

A recuperagdo de tais documentos se deu através de palavras chaves informadas a um navegador
especifico que opera online, denominado TouchGraph Google Browser, que permite a exploragdo de
webpages de conteudos similares. Isto significa que ndo apenas as webpages que contém links muatuos
contribuem para a analise de similaridade, mas também outros fatores sdo também levados em
consideragao.

A busca por palavras chaves resulta, no nivel mais alto, na recuperagdo das dez webpages de maior
ocorréncia para uma dada palavra chave e, num segundo nivel, nas consequentes dez webpages similares
a cada uma das anteriormente recuperadas. Portanto, sdo recuperadas cem webpages nesta etapa, desde
que haja similaridade entre elas. O algoritmo permite ainda que se expanda (para outros niveis) a
recuperagao de determinadas webpages consideradas importantes a investigacao das relagbes da rede e,
também neste caso, o nimero de webpages recuperado é sempre multiplo de dez. Assim, os niveis de
recuperagao, do mais alto para o mais baixo, sdo expandidos até que nenhuma outra similaridade seja
detectada.

Como a recuperacao se da sobre as webpages através de seus hyperlinks, € possivel verificar o contetudo
de cada pagina e analisar se a similaridade é relevante ou ndo. Caso seja constatado que uma
determinada webpage nao possui relevancia para o mapeamento da rede, esta pode ser facilmente
removida da analise (tanto grafica como tabularmente) e, automaticamente, todas as relagdes sao
rearranjadas.

Ressalta-se que o algoritmo apresenta o conjunto de paginas similares sob a forma de clusters, ou seja,
indicando que para um dado cluster, todas as paginas estdo conceitualmente relacionadas entre si. A
diferenga entre clusters é percebida em fungéo das cores utilizadas, bem como, o grau de popularidade
(numero de similaridade) de uma entidade ou n6 (webpage) da rede é percebido pelo raio do circulo com o
qual a entidade é representada.

Para a representacdo da rede social virtual de cadastro técnico no Brasil foram utilizadas como palavras
chaves as seguintes expressodes: cadastro técnico, cadastro técnico urbano, cadastro técnico rural,
cadastro urbano e cadastro rural. A associagéo destas palavras chaves resultou num primeiro diagrama
onde a rede foi estruturada contendo dois clusters. Os nés com maior numero de similaridade
representaram as seguintes classes de instituicdes: instituicbes de ensino superior, incluindo
departamentos e cursos de graduagao e pos-graduacgao (17); 6rgaos nacionais de fomento a pesquisa (2);
empresas prestadoras de servigos de mapeamento (1); outros (15).

Na segunda etapa, foram expandidos os niveis de todos os nds gerados na primeira etapa e removidos
aqueles considerados irrelevantes a pesquisa, tais como hyperlinks a materiais didaticos e noticias. O
diagrama resultante compreendeu um acréscimo de clusters representados, que subiu para sete, onde os
nés com maior numero de similaridade representaram as seguintes classes de institui¢des: instituicbes de
ensino superior, incluindo departamentos e cursos de graduagéo e pés-graduacgao (164); 6érgdos nacionais
e estaduais de fomento a pesquisa (7); empresas privadas prestadoras de servicos de mapeamento (1);
empresas privadas de comunicagéo (1); érgaos publicos vinculados aos ministérios do governo federal (3);
6rgaos publicos vinculados as secretarias de governos estaduais (2).

4 Anadlises Resultantes
A partir da representagao grafica da rede social virtual de cadastro técnico, foi possivel perceber, até o
nivel de expansao pesquisado, que importantes instituicdes vinculadas ao cadastro técnico no Brasil nao

foram recuperadas como entidades participantes da referida rede, embora todas possuam webpages na
Internet. Entre elas destacam-se:
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- Ministério das Cidades, instancia do governo federal que trata da politica de desenvolvimento
urbano e das politicas setoriais de habitagdo, saneamento ambiental, transporte urbano e transito,
com o objetivo de combater as desigualdades sociais € ampliar o acesso da populagado a moradia,
fortalecendo as competéncias municipais, ndo apenas por meio do financiamento de planos,
projetos e obras, mas apoiando a capacitagdo técnica de quadros da administragdo publica
municipal e de agentes sociais locais. Esta capacitagao envolve, em especial, a atualizagdo e o
registro das informagdes municipais sobre o ambiente construido, tendo no cadastro
multifinalitario uma ferramenta para o planejamento urbano e para a politica fiscal;

- Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA), autarquia federal vinculada ao
Ministério de Desenvolvimento Agrario (MDA) e que tem por missdo implementar a politica de
reforma agraria e realizar o ordenamento fundiario nacional, contribuindo para o desenvolvimento
rural sustentavel. O INCRA é responsavel, portanto, pela implantacdao e manutencdo do Sistema
Nacional de Cadastro Rural (SNCR), agregando informacdes sobre a estrutura fundiaria (area,
localizagao, situagao juridica), usos do imoével rural e o cadastro das pessoas fisicas e juridicas
vinculadas aos imdveis rurais (propriedade, posse, arrendamento, comodato, usufruto, etc.);

- Instituto de Registro Imobilidrio do Brasil (IRIB), entidade sem fins lucrativos que tem por finalidade
contribuir para o aperfeigoamento profissional, cientifico e juridico os oficiais de registro de
imoveis do Brasil a ele associados, bem como, aprimorar e modernizar as técnicas de registro;

- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), fundagéo publica vinculada ao Ministério do
Planejamento, Orgamento e Gestao responsavel, entre outras, pela producdo e andlise de
informagbes estatisticas e geograficas e pela coordenagao dos sistemas estatisticos e
cartograficos nacionais, com a finalidade de atender as necessidades de diversos segmentos da
sociedade civil, bem como dos o6rgdos das esferas governamentais federais, estaduais e
municipais.

Estranha-se o fato destes institutos ndo terem sido representados, em funcdo de que os estudos e
pesquisas desenvolvidos nesta area do conhecimento utilizam dados por eles disponibilizados.

Das entidades recuperadas, percebeu-se a estreita relagdo entre determinadas instituicbes de ensino
superior, na sua grande maioria, publicas, voltadas ao ensino das ciéncias geodésicas (graduagdo e/ou
pés-graduacgdo). Dentre elas destacam-se: UFPR, UFPE, UNESP, UFV, UFRGS, UERJ e IME; que
ofertam cursos de graduagdo em Engenharia Cartografica ou Engenharia de Agrimensura e Cartografica.
Entre as entidades que se relacionam por ofertarem cursos de pds-graduagado e, portanto, voltadas ao
desenvolvimento de projetos e pesquisas que envolvem questées cadastrais e fundiarias encontram-se:
UFPR, UFPE, UNESP, UFRGS, IME, UFSC e INPE.

Acredita-se que a vinculagdo das demais instituicdes representadas (USP, UNICAMP, UFMS, etc.) se dé
em funcdo das pesquisas desenvolvidas também nos cursos de graduagdo e pds-graduagcao em
Geografia.

Estranha-se o fato de que as instituicbes de ensino superior que ofertam cursos de graduacdo em
Engenharia de Agrimensura nao constem da referida rede. Estranha-se ainda o fato de que os governos
municipais (através de suas secretarias e institutos), em todo o Brasil, ndo apresentem relagdo explicita
com as referidas instituicdes de ensino.

Por fim, conclui-se que a ndo representagédo de determinadas entidades pela rede pode significar apenas
que o conteudo das webpages recuperadas nao permitiu identificar tais relacionamentos.

Como este é um projeto ainda em desenvolvimento, outros estudos estdo sendo conduzidos, tais como a
expanséo da referida rede para niveis mais baixos a partir das entidades ja recuperadas; a entrada for¢cada
das webpages nao representadas e o estudo da influéncia destas sobre a rede; o estudo e representacao
das redes virtuais de cadastro urbano e rural separadamente; e o georreferenciamento destas redes a fim
de estudar a distribuicdo espacial das entidades e de seus atributos.
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