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Resumo: este artigo recomenda o uso de fotografias aéreas para auxilio de operagdes de sctores de
atendimento de emergéncia como o Corpo de Bombeiros, tendo em vista ser um instrumento de baixo
custo ¢ que pode melhorar a eficiéncia destes servigos antes da alocagdo de elevados investimentos em

reequipamento e admiss3o de pessoal.

Abstract: This paper recommends the use of aerial photographs to help emergency services such as the
Fire Departament, because it is a low cost instrument and can improve the eficiency of these services
before the alocattion of high investiments in new equipments and personal admittance.

1) INTRODUCAO:

Policia, Corpo de Bombeiros- ¢ Ambulincias s3o
servicos disponiveis em muitas cidades, tendo como
finalidade prover os cidaddos com rapidos e
competentes sistemas de emergéncia em caso de
necessidade.

Os custos para manter estes servicos de
emergéncia sdo considerdveis. O agravamento da
situagdo financeira em quase todos os niveis de
governo tem ocasionado redugdo no fluxo de verbas
para estes setores, com a conseqiiente redugdo, na
maioria dos casos, da qualidade dos servigos
oferecidos. Hoje os cidaddos sentem a degradagdo
destes sistemas como, por exemplo, nos seguintes
€asos:

e Grande demora ou completa falta de servigos de
ambulancia.

e Excessiva demora para atendimento dos telefones
de emergéncia em fungdo do acumulo de
chamadas e restrito nimero de linhas.

e Recusa pelos responsiveis pelo atendimento para
acatar certos tipos de chamadas.

e Obsolescéncia dos veiculos e equipamentos do
Corpo de Bombeiros.

e Criminosos escapando da cena dos crimes devido
ao excessivo tempo de resposta das unidades de
patrulha.

e Diminuigdo da frequéncia do patrulhamento em
areas residenciais.

Tal decremento na eficiéncia dos servigos tem
ocasionado efeitos deletérios e, infelizmente,
duradouros. Por exemplo, s¢ um hidrante urbano

apresenta vazamento e se o Corpo de Bombeiros ndo
toma providéncia para repara-lo, ¢ repassada aos
cidaddos uma impressdo de apatia e negligéncia e, em
consequéncia, um descrédito na institui¢do inclusive
nas suas demais atribuigdes. Se uma pessoa solicita
um servico de emergéncia e nio ¢ atendido, passa a
culpar todas as esferas de governo. Do ponto de vista
de um criminoso em potencial, um departamento de
policia com acumulo de servigo apresenta intimidagdo
insuficiente para demove-lo da inten¢do de um crime.
Etc. Portanto, os custos de um servigo insatisfatério se
extendem além dos custos monetdrios, incorporando
muitos custos sociais de dificil quantificagdo porém de
suma importancia.

Normalmente os administradores de servigos de
emergéncia tem uma resposta padrdo quando
pretendem elevar o nivel de eficiéncia , "nés
necessitamos um acréscimo no quadro de pessoal e
investimentos para aquisicio de material". Tal
resposta indica uma evidente caréncia de
planejamento sendo consequéncia direta do fato que
até rccentemente tem sido pequeno o esforgo
despendido para identificar ¢ avaliar medidas para
elevar o grau de operacionalidade dos servigos secm se
langar mio de simples adigdo de pessoal ou material.

Necessario torna-se, portanto, que sejam estudadas
alternativas e propostas solugdes para elevar o nivel
dos servigos de emergéncia. Deste modo, a seguinte
seqiiéncia de passos ¢ fundamental para permitir o
entendimento do sistema em estudo:

a. Definir o problema.

b. Especificar os objetivos.

c. Definir os critérios em relagdo aos objetivos.
d. Especificar alternativas.
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Analisar as alternativas.
Comparar as alternativas.
g. Apresentar resultados.

o

Dentro do contexto destes sete passos ¢ possivel
desenvolver e interpretar modelos matematicos de
operagdo, que serdo utilizados em processos de
simulagdo, onde as probabilidades de ocorréncia de
chamadas, tempo de resposta e outros fatores serdo
introduzidos, podendo-se avaliar os efeitos dos varias
opgdes de agdo, sem que seja necessirio se
implementar na pritica, a priori, as alternativas de
operag3o.

Como a metodologia exposta acima demanda
tempo ¢ pesquisas mais aprofundadas, no presente
trabalho descrevemos genericamente uma tipica
operagdo de chamada e atendimento . Destacamos os
principais pontos de estrangulamento dentro do tempo
de resposta, o tempo de deslocamento ou de viagem €
a localizagdo exata do local da ocorréncia. Propomos
entdo, a utilizagdo de uma nova ferramenta para
auxilio nas operagdes da Policia ¢ do Corpo de
Bombeiros, a_fotografia aérea , que estd disponivel
de forma relativamente barata e praticamente nio é
utilizada.

2) DESCRICAO DE UMA TiPICA OPERACAO
DE EMERGENCIA:

Larson [1) apresentou a seguinte seqiiéncia , quando
descreve as véarias fases de uma operagio de
emergeéncia, desde quando é ativada através de uma
solicitag3o de um cidadio, sistema de alarme ou outro
detector, até a saida de cena da unidade que atendeu a
ocorréncia.

2.1) Ocorréncia do incidente:

Assumir que num tempo t = 0 um incidente
ocorre, tal como um assalto, acidente de transito ou
um incéndio, requerendo no local uma guarnigdo de
emergéncia.

2.2) Detecgdo do incidente:

Num tempo t, o incidente ¢ detectado por um
cidadio ou mecanismo de alarme, que reporta a
ocorréncia a uma central de operagdes. O informante
pode ser uma vitima do crime, uma testemunha, um
sistema automatico de detecgdo ou um policial que
esteja patrulhando a 4rea. Particularmente, com
respeito a esta ultima possibilidade, ¢ importante
salientar que a patrulha policial pode entrar em
contato com a central de comando via radio € manter
esta informada de todos os estdgios do servico na
ocorréncia.

2.3) Tentativa inicial de comunicac@io com a
Central de Comando:

Num tempo t, o informante tenta chamar a central
de comando. No caso de um cidaddo comum ( propria
vitima ou testemunha ), o atraso t,-t, pode depender
da proximidade de um telefone piblico ou particular
disponivel nas proximidades. Se a detecgdo € feita por
um sistema automatico, este atraso poderd ser
desprezado, desde que este sistema esteja em contato
direto com a central de atendimento.

2.4) Contato com a Central de Comando:

A chamada ¢ completada num tempo t,. Para
o caso de um cidadio chamando via telefone, a
demora t,-t, representa o tempo de espera até que a
ligagdo seja completada e o telefone atendido. Tal
demora ¢ particularmente inconveniente porque a
prioridade de atendimento da chamada ndo pode ser
determinada antes de uma conversag3o inicial com a
pessoa que ligou, além disso constata-se que
chamadas que se originam a partir de situagSes de
pouca emergéncia requerem duas ou trés vezes mais
tempo de conversagdo no telefone que uma ligagdo
urgente. Isto contribui grandemente para a saturagio
das centrais telefonicas.

2.5) Processamento das informagdes:
Assumir que a atividade de registrar e interpretar a
informagdo comunicada ¢ completada pelo pessoal de
centro de comando num tempo t,.

Quando o cidaddo chama via telefone, o atendente
da queixa pode solicitar mais informagdes sobre o
incidente ( por exemplo: tipo e enderego da
ocorréncia, nome dos envolvidos, nome do solicitante,
etc ) e classificar a prioridade da chamada. Se o
atendente decidir que o incidente ndo requer o
despacho de uma viatura para atende-lo, ele pode
escolher entre terminar a chamada neste momento ou
transferi-la para um outro setor especializado em
situagdes ndo emergénciais ou, entdo, para algum
outro departamento que possa resolver o problema do
solicitante.

A importante decisdo de que o solicitante nio
necessita da assisténcia de uma viatura de
emergéncia, envolve uma alta probabilidade de erro.
De um lado, varios casos tem sido reportados, nos
quais o requerente realmente necessita de um
atendimento urgente, mas o atendente resolveu
cancelar a chamada ou atribuir baixa prioridade a
mesma. O custo de tal decisdo incorreta pode incluir
varios prejuizos tais com a perda de patrimonio ou até
mesmo a perda de vidas humanas. Por outro lado, se
todas as chamadas fossem atendidas com uma viatura
de emergéncia, em pouco tempo todas as unidades
estariam indisponiveis € o servico completamente
saturado. Caso ocorra uma situagdo de real urgéncia,
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pode ndo haver viaturas -disponiveis para o
atendimento.

Na hipétese do incidente ter sido informado via
radio por uma patrulha policial, o tempo de coleta de
informagdes € normalmente bem inferior ao tempo
correspondente gasto por um civil.

2.6) Registro e conversido das informacdes:
O enderego da ocorréncia deve ser convertido num
cddigo que orientara o despacho da equipe de socorro.
Esta atividade se completa num tempo t,.

Num sistema manual esta atividade é processada
apos o término da conversa telefénica. A orientagio
para enderegamento da viatura, usualmente utilizara
uma tabela com as orientagdes de operagdo, apds o
que a informagdo € registrada manualmente num
boletim de ocorréncias. Este boletim ¢é entio levado ao
setor de despachos dos carros. O atraso t,-t, ¢
decorrente do tempo entre 0 momento que O
telefonista inicia o processamento da informagdo até
quando passa a envia-la para a sess3o de viaturas.

Num sistema semi-automitico, o telefonista ja
pode ir digitando num terminal de computador as
informagdes simultaneamente com o atendimento da
chamada. Um programa provido de razodvel
flexibilidade wvai, concomitantemente, fornecendo
varios dados sobre a localizagdo do incidente, por
exemplo, viatura mais proxima, hidrante urbano na
regido, pontos de referéncia para localizagdo, etc.
Neste caso o tempo t;-t, sofre uma acentuada redugo.

2.7) Remessa da informacdio para o Setor de
Despacho de Viaturas:

A informagdo transmitida pelo telefonista chega
no setor de despacho num tempo t,. O tempo t-ts € a
demora entre a remessa da informagdio € o
recebimento da mesma no setor de despacho.

Normalmente esta informagdo € transmitida logo
em seguida ao soar de um alarme, quando as
guarni¢des se posicionam nos veiculos e, entdo,
recebem as devidas instrugdes via radio. Caso ndo
exista nenhuma viatura disponivel, a ocorréncia entra
numa fila de espera até se dispor de um veiculo para
atendé-la.

2.9) Despacho da Unidade de Emergéncia:

A solicitagdo € atendida ,ou seja removida da fila
de espera, num tempo t,. O responsével pelo setor de
despachos seleciona uma unidade para o atendimento
do incidente e, através dos sistema de rddio, envia as
caracteristicas referentes a0 mesmo, tais como o
endereco, a natureza do incidente, os pontos de
referéncia para localizagdo e outras informagdes
pertinentes a0 caso.

A guarnigio da viatura recebe as instrugdes e pode
solicitar dados adicionais. Esta atividade ¢ completada
num tempo t;. O intervalo t;-t, representa o tempo
entre a decisdo de enviar uma dada viatura e esta
efetivamente partir para o incidente.

2.10) Chegada na ocorréncia:

A viatura atribuida para responder a ocorréncia se
desloca numa velocidade que reflete a urgéncia da
chamada, chegando no local num tempo t,. O
intervalo t9-t8 representa o tempo de viagem da
viatura.

Durante periodos sem congestionamentos, 0 tempo
de viagem ¢ tipicamente o maior componente do
tempo resposta (t,-t)). Depende da qualidade da
informagdo recebida sobre a localizagdo do incidente,
da urgéncia da chamada, da distancia, da habilidade
do motorista, das condigdes das vias e do trifego e de
muitos outros fatores.

Em incidentes que envolvem o Corpo de
Bombeiros pode ocorrer que o veiculo enviado nio ¢
apropriado para atender a situagdo necessitando a
solicitagdo de uma outra viatura ou entio que o
problema é maior que o previsto e reforgos tenham
que ser chamados, 0 que incrementa sensivelmente o

tempo resposta.

2.11) Encerramento do servigo:

Num tempo t,, , a unidade de socorro enviada
completa 0 servico e comunica que estd disponivel
para novas ocorréncias. O tempo total de atendimento
depende fundamentalmente do tipo de incidente e
também dos servigos adicionais, tais como prisdo de
um suspeito ou rescaldo de um incéndio. Em alguns
casos estes servigos adicionais s3o prestados por
outras viaturas deslocadas posteriormente para o
local enquanto que o veiculo que prestou 0 primeiro
atendimento retorna ao quartel ou é destinado para
outra ocorréncia, dependendo da necessidade

Um sumirio do tipico processo de tempo resposta
para atendimento de ocorréncia que necessita de
viaturas de emergéncia é mostrado na tabela 1.
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Tabela 1
Tempo de resposta em sistemas de emergéncia
Tempo Defini¢do
t, Tempo necessario para detecgdo do
incidente

t,t, Tempo entre a detecgdo inicial e a primeira
tentativa de contato com a central de
controle

t.-t, | Tempo entre a primeira tentativa e 0 sucesso
do contato (tempo de espera para completar
a ligacdo, no caso de um telefonema

tot, Tempo de didlogo com o solicitante,
necessario para reunir as informagdes sobre
o incidente
t-t, Tempo para processar as informacdes
ttg Tempo para transmitir a informagdo para o
setor de despachos
tt Atraso na fila de espera

t-t, Tempo de decis3o do setor de despacho
sobre a viatura a ser enviada e tempo para
prestar as informacdes iniciais via radio

t-t, Tempo de viagem
t, .-ty Tempo de servico na ocorréncia
to-t, Tempo resposta

Observa-se que o tempo de viagem tg-t; é que
corresponde ao mais significativo responsivel pela
demora do atendimento de uma chamada de
emergéncia, sendo que, na maioria dos casos, ele
ainda ¢ acrescido pela dificuldade de se localizar com
rapidez o local do incidente.

O uso da fotografia aérea como ferramenta de
orientagdo para minorar o tempo resposta de viaturas
de emergéncia e para auxiliar as equipes de
atendimento no préprio local do incidente pode ser de
grande utilidade.

Com um par de fotos aéreas e um esterioscopio de
bolso, no caso de uma operagdo policial, os agentes
podem , com relativa facilidade, localizar quase todas
as provaveis vias de fuga de um suspeito, bem como
verificar a posigdo das edificagdes na drea e deduzir
quais os possiveis esconderijos. Para o caso do Corpo
de Bombeiros, além do conhecimento das vias de
acesso, pode-se prever a rota de propagagdo do fogo e
se planejar a melhor maneira de combate-lo.

De posse das fotos o oficial responsivel terd um
significativo banco de informagdes e podera delas se
utilizar para levar a contento, com maior eficiéncia, a
operagdo em curso.

3) OBSERVACAO DE FOTOGRAFIAS E
FOTOINTERPRETACAO:

Segundo Novo [5], quando observamos um objeto,
procedemos imediatamente a uma interpretagdo. Esta
interpretagdo é sugerida ao nosso cérebro através da
anilise das caracteristicas observadas no objeto. O
olho humano é um sensor sofisticado conectado a uma
central de processamento de informagdes de elevada
competéncia: o cérebro.

A percepcdo visual refere-se ao processo de
estimulagdo sensorial que permite transformar a
imagem detectada pela retina em uma informagdo
com conteido organizado. O processo de percepgdo
visual é a base do processo de interpretagio de
imagens. Ele comega com a detecgdo do objeto como
um todo. Depois esse todo € decomposto
analiticamente num processo de identificagio do
objeto em relagio a uma dada categoria. Essa
identificacdo implica em relacionar as propriedades
do objeto ( forma, tamanho, volume, cor, textura e
localizagdo ) com as caracteristicas do ambiente em
que se encontra. Todas essas atividades s3o realizadas
instantaneamente no processo de percep¢do visual.
Estas etapas aplicam-se & andlise visual de imagens
ou a fotointerpretagdo.

Conforme Anderson [2], qualquer pessoa que olha
para uma fotografia estd fazendo fotointerpretagio.
Fundamentalmente este ndo é um atributo particular
de qualquer ciéncia. Quando uma pessoa olha uma
fotografia de seus colegas ou as fotografias que tirou
durante suas férias, estd fazendo fotointerpretagio. Se
ela olha para uma foto de sua propria familia é capaz
de reconhecer e identificar diretamente todas as
pessoas, talvez identificar o traje de uma delas e até
em que loja foi comprado. Se a fotografia foi tirada ha
muitos anos, ela ainda € capaz de deduzir, por um
certo numero de caracteristicas, quando e onde as
fotos foram tiradas, o que as pessoas estavam fazendo
e até algo sobre 0 meio ambiente, a temperatura, etc.
Se ela olha para uma fotografia semelhante, mas de
outra familia, pode indicar quais as pessoas que s3o
homens e quais s3o as mulheres, ou quem s3o (se os
conhece). Mas certamente ndo pode deduzir e
classificar tantos outros detalhes.

A interpretagdo é feita quase inconscientemente
quando os objetos sdo conhecidos do observador. Ela ¢
mais dificil quando o observador desconhece os
objetos, a qual, entdo, exige um processo mental
consciente.

Ouve-se dizer, freqientemente, que na
fotointerpretagdo somente se encontra aquilo que, em
principio, se estd procurando. Até certo ponto isto é
verdade. O gedlogo encontrara estruturas geologicas e
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diferentes tipos de rochas na mesma foto imagem em
que um engenheiro descobrird diferentes tipos de
construgdes, pontes e estradas. Da mesma maneira,
nesta foto imagem, o Policial encontrard elementos
que prometem ter certa correlagdo com as diferentes
rotas de fuga ou de esconderijo de um criminoso € o
Bombeiro o caminho provavel do avango do fogo ou a
rota de socorro para pessoas sitiadas.

Em todos os casos um bom treinamento em
técnicas de fotointerpretagdo ¢ importante. Quando
uma pessoa possui um bom treinamento nas técnicas
de interpretagdo, o fator decisério da sua habilidade
de fazer uma boa interpretagio para um objetivo
especifico é o seu nivel de conhecimento, tanto
genérico quanto especializado, na 4rea de sua
formago profissional.

Loch [3] afirma que a interpretagio de uma
imagem (fotografia, por exemplo ) pode ser precisa ou
imprecisa, completa ou parcial, sempre dependendo
do interprete que executou o trabalho, da qualidade
das fotos disponiveis ou, ainda, dos objetivos do
trabalho.

Desde que foi inventada a fotografia, o0 homem
sempre fez a interpretagdo de fotos, sejam elas aéreas
ou terrestres. No entanto esta interpreta¢io torna-se
cada vez mais complicada ou exigente a medida que o
trabalho exigir maiores detalhamentos na anilise da
area de estudo.

Nio basta, portanto, que o Policial ou 0 bombeiro
receba um conjunto de fotos e seja enviado a campo
para atuar em sua atividade, pois ele nio sabera fazer
uso conveniente das mesmas. E necessirio treini-lo
corretamente, a fim de que, somado com sua
experiéncia profissional, possa obter das fotos dados
que o ajudem a levar, com eficiéncia e rapidez, a bom
termo as missdes a que for incumbido.

4) FOTOGRAFIAS AEREAS:

As fotografias aéreas sio a matéria prima da
fotointerpretagdo. Sdo tomadas através de uma cimara
acoplada em wuma aeronave (Anderson [2]).
Normalmente s3o tomadas com o eixo Otico
perpendicular a terra (na vertical), podendo haver
casos em que sio tomadas com o eixo obliquo em
relagdo ao solo. Uma grande vantagem da fotografia
aérea com eixo vertical, para os fins propostos neste
trabalho, é que nela aparecem muito mais detalhes
dos objetos que em um mapa. Isto é 16gico, porque um
mapa € uma generalizagio da informagdo, para ajudar
o entendimento rdpido da situagdio ¢ ndo para dar
todos os detalhes. Isto quer dizer que uma fotografia

aérea e um mapa tem finalidades diferentes e ambos
sd0 uteis de acordo com seus objetivos.

Segundo Marchetti ¢ Garcia [4], quando alguém
examina uma fotografia aérea, acha muito razodvel
que as posigdes dos objetos nela observados sejam
facilmente determinados. Além disso € possivel se
perceber a altura dos prédios, montanhas, arvores, etc.
As elevagdes ( vistas nas fotos em terceira dimensdo)
sdo usualmente representadas em mapas por meio das
curvas de nivel (linha que a superficie da terra possui
uma elevagio constante a partir de um plano de
referéncia). A capacidade para determinar a terceira
dimensio e produzir curvas de nivel é uma
caracteristica fundamental da fotogrametria.

O intervalo de tempo entre as exposigdes feitas na
camara fotogrifica transportada pelo avido € ajustado
de tal maneira que cada ponto da superficie da terra é
fotografado mais de uma vez através de diferentes
posicdes. Apés estas fotografias do mesmo ponto
tomadas em duas posigdes diferentes, sdo colocadas
em um aparelho chamado esterioscopio que permite
que as posigdes e a altitude possam ser ajustados de
maneira a restabelecer a posicdo e a altitude da
cimara aérea no momento em que as fotografias
foram tomadas. Com estas duas fotografias, através do
esterioscopio, faz-se chegar a cada olho do observador
uma imagem do objeto a ser estudado. Uma vez feita a
fusdo das duas imagens no cérebro, obtém-se a visio
esterioscopica ( terceira dimensio ), dando a
impressdo ao observador que ele se encontra no
interior do avido no momento da tomada das fotos,
permitido que, com a esterioscopia resultante, se
tenha um nivel de entendimento da posi¢do dos
objetos no solo, muito superior ao de se observar
somente uma fotografia.

Além disso, normalmente, os pares de fotografias
aéreas proporcionam visdo esterioscopica com
exagero na dimens3o vertical, permitindo a vantagem
de muitas medigdes, coisa impossivel de ser feita por
uma pessoa sobrevoando uma regido. Este exagero
vertical, entretanto, engana as pessoas sem pratica na
fotointerpretag3o.

As posicdes e clevagdes determinadas pela
fotogrametria sdo de razodvel precisio. E
perfeitamente possivel locar um ponto com erro
menor que 1m a partir de fotografias tomadas a uma
altitude acima de 2000m.

5) VISAO  ESTERIOSCOPICA  PARA
FOTOINTERPRETACAO.
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Todas as pessoas que possuem visio normal tem
vis3o binocular ( em trés dimensdes ) durante todo o
tempo em que estio com os dois olhos abertos. A
visdo binocular d4 o registro da profundidade,
servindo para que possamos estimar distincias de
profundidade dos objetos na nossa frente. Ela se
fundamenta em duas imagens de um s6 objeto visto
pelos dois olhos separadamente, isto €, com posigdes
de observagdo diferentes. No caso de uma visdo
normal, uma imagem corresponde a cada olho. Em
seguida o cérebro realiza uma processo chamado
fusdo esterioscdpica, o qual possibilita a visdo em trés
dimensdes.

Para enxergar fotografias aéreas em trés dimensdes
usamos 0 mesmo processo de fusdo esterioscopica
mental. Portanto, precisamos de uma imagem em
cada olho, que ¢ comum para nossa visio normal, s6
que, na vis3o binocular normal vemos diretamente um
objeto com os dois olhos, enquanto que na visdo
esterioscopica de fotografias aéreas, em vez de vermos
um objeto, observamos uma fotografia de uma
paisagem com um dos olhos e uma outra fotografia,
da mesma 4rea, mas tomada de outra posigio, com o
outro olho. Vemos um objeto representado por duas
fotografias, cada qual contendo e mostrando uma
imagem fotografica diferenciada; cada uma desta
imagens € vista por um dos olhos.

Essas duas fotografias s3o tiradas por uma cimara
num avido em movimento acima de uma determinada
drea. A visdo esterioscopica € baseada na
representagdo em laboratério, das linhas éticas ou
raios luminosos que formaram as imagens nos
negativos; e essas linhas de luz s3o reproduzidas na
fotografia para cada olho. Juntos os olhos sdo capazes
de formar um modelo esterioscopico. Em outras
palavras, os olhos tomam as posi¢des das cdmaras
aéreas; os cristalinos s3o equivalentes as lentes, as
retinas s3o analogas aos negativos e a fotografia aérea
observada representa a situagdo do terreno, s que em
escala reduzida. Para cada um dos olhos,
individualmente, a imagem ¢é plana, somente com a
fusdo esterioscOpica mental é que a visdo torna-se
tridimensional. (Anderson[4])

6) CARACTERISTICAS DO
FOTOINTERPRETE:

Segundo Loch [3], o fotointérprete é um individuo
que tem um conhecimento acumulado, treinamento e
experiéncia para estudar as imagens fotogréficas e
deduzir o significado dos elementos nela existentes.

De acordo com esta definicdo, Marchetti [4]
afirma que virtualmente todos podem considerar-se

fotointérprete em maior ou menor grau. Contudo, a
fotointerpretagdo, como ¢é encarada pelos leigos, ndo
deve ser confundida com o trabalho de fotointérpretes
especializados tais como gedlogos, agrénomos,
engenheiros, especialistas em solos, em florestas, etc..
Cada um destes homens tem uma sélida experiéncia
anterior em sua especialidade e devido a estes
conhecimentos anteriores ¢ que o profissional é capaz
de identificar em fotografias, objetos que o leigo
passaria por cima ou ndo interpretaria
convenientemente.

A poucos ou a nenhum fotointérprete atribui-se um
conhecimento total do vasto campo da
fotointerpretagdo. A medida que o fotointérprete se
aprofunda mais e mais nas fases de seu trabalho, ele
encontra uma relagio sempre crescente entre a
fotointerpretagdo e muitos outros ramos do
conhecimento humano, desde a ciéncia pura até a
sociologia.

As caracteristicas fundamentais de um bom
fotointérprete sdo: Acuidade visual, poder de
observagdo e imaginagdo, paciéncia e adaptabilidade,
discernimento e bom senso e experiéncia profissional.

6.1) Acuidade visual: )

E a habilidade de ver as imagens claramente . E de
grande importincia para o fotointérprete. Se ele ndo
puder ver claramente as imagens ndo podera
interpretar corretamente. Desde que grande parte da
interpretagdio ¢é realizada por intermédio da
esterioscopia, a acuidade esterioscopica € um requisito
imprescindivel a todos os intérpretes. A habilidade do
fotointérprete em perceber as diferengas aparentes na
posi¢do de um objetivo visto de dois pontos diferentes
governa a habilidade do fotointérprete em perceber os
objetos em terceira dimens3o.

,6.2) Poder de observagio e imaginacdo:

E a capacidade de ver e analisar a fotografia
utilizando o poder de imaginacdo para deduzir.
Suponhamos uma série de objetos cujas imagens s3o
retingulos quando vistos num estereopar de
fotografias verticais. Qualquer observador pode
reconhecer cada uma das construgdes como uma
edificagdo, mas de conformidade com a definigdo de
fotointerpretagdo espera-se que ele identifique o tipo
de edificio suficientemente bem para deduzir sua
significagdo. Exemplo : Se numa fotografia se observa
um prédio, para a identificagdo do mesmo deve-se
observar os arredores. Examinando-se os arredores,
percebem-se balangos escorregadores, etc., com muita
probabilidade o edificio em questio é uma escola
primdria. Quando um outro edificio estd circundado
por campos de futebol e basquetebol, o prédio ndo se
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caracteriza somente como escola, mas como escola
secundaria.

16.3) Paciéncia e adaptabilidade:

E a tolerdncia e a perseveranga para estudar um
problema e conseguir-lhe uma solugdo satisfatéria. O
processo de fazer uma interpretagido detalhada de
fotografias €¢ semelhante ao da resolugio de um
problema de palavras cruzadas na qual toda e
qualquer informagdo contribui com uma certa parcela
para o0 delincamento do quadro geral
Semelhantemente, podemos estender o conceito de
que o fotointérprete, assim como o individuo na
resolugio de seu quebra-cabega, terd que ter uma
grande paciéncia no decorrer da solugdo de seu
enigma. Em alguns casos, ¢é necessiria ao
fotointérprete a paciéncia para permanecer com um
problema um pouco mais, na esperan¢a de descobrir
uma informagdo mais util. A paciéncia necessiria a
um fotointérprete pode ser expressa como a tolerancia
de sua parte em realizar o seu trabalho corretamente,
mesmo quando um outro procedimento possa ser mais
rapido porém menos exato.

6.4) Discernimento e bom-senso:

Aplica-se o poder mental para alcangar uma
decisdo, comparando-se fatos e idéias, formando uma
conclusdo logica, dependendo tudo isso de um
raciocinio. Este fator entra na interpretacdo das
fotografias aéreas de muitas diferentes maneiras. E
necessario o raciocinio do fotointérprete para que pese
apropriadamente a significagdo dos varios indicios
que percebe na fotografia. O raciocinio € necessario
para quc ele saiba que a interpretagdo deve ser
meticulosa e completa.

6.5) Experiéncia profissional:

Grande parte da interpretagdo que sera feita por
um observador, serd dirigida para um determinado
campo, no qual é desejavel que o fotointérprete tenha
uma s6lida formacgdo. Certamente, nem todos os
homens que tém a desejada formagdo profissional sdo
dotados das outras qualidades de um fotointérprete.
Além do mais ¢ preferivel desenvolver e treinar as
pessoas que possuem as qualidades imprescindiveis a
um fotointérprete.

7) OBTENCAO DE FOTOGRAFIAS AEREAS:

Em principio para se obter uma colegdo de
fotografias que recobrem uma determinada &drea é
necessério se dispor de uma aeronave especialmente
adaptada para transportar uma camara aerofotografica
e, segundo um plano de voo pré-determinado, obter as
imagens desta 4rea.

Isto, no entanto, é por demais oneroso para os fins
propostos no presente estudo. Entio deve-se procurar
obter as fotos ja prontas e adaptar a interpretagdo as
necessidades do trabalho proposto.

Em muitas das maiores cidades do Brasil existem
voos donde se obtiveram fotografias em varias escalas.
Em Florianépolis, por exemplo, o ultimo
recobrimento aerofotogramétrico foi executado em
1978, obtendo-se fotos na escala 1:25.000. No
momento existem estudos para realizar um novo vdo,
agora com programagdo de obter imagens na escala
de 1:8.000, que fornecerd uma 6tima resolugdo para
ser utilizada como ferramenta no auxilio de operagdes
de Policia e de Bombeiros. Vencendo-se os inevitiveis
entraves burocriticos, é possivel, em todas estas
cidades, se obter copias desta fotos.

8) RECOMENDACOES:

Sem divida, a fotografia aérea pode oferecer um
expressivo auxilio nas operagdes de emergéncia, tanto
na drea policial como na de bombeiros. Porém ela de
nada servira se antes nio se fizer um treinamento com
os individuos que dela se utilizardo.

O programa de treinamento deve ter como meta
apresentar os principios basicos da fotogrametria e, da
fotointerpretagdo, juntamente com o estudo para a
leitura de mapas cartograficos a alunos que tivessem
as caracteristicas citadas no item 6, familiarizando-os
com a sua area de trabalho.

Segundo o Manual of Photogrammetry [6], o
treinamento deve ser direcionado aos objetivos
propostos. Assim aos policiais serd dada maior énfase
ao planejamento de operagdes tipicamente policiais
tais como procura de um suspeito, locais provaveis de
esconderijo, planejamento de um cerco, etc.. Ja para
os bombeiros as aulas se direcionardio ao
conhecimento da carga de fogo de um local (
vegetagdo, depositos, tanques de combustivel ), das
rotas de busca e salvamento, etc.. Sendo que para
ambos o reconhecimento do sistema viirio ¢
fundamental.

Com o pessoal ja treinado, € necessario se equipar
a viatura do comandante de 4rea, que € o responsével
pelo comando das guarnigdes de policia ou de
bombeiro em determinada regido, com uma maleta
contendo um conjunto organizado de fotos aéreas, um
esterioscopio de bolso e um foto-indice acoplado a um
mapa da cidade que referenciasse cada foto a um setor
do mesmo. O Comandante de Area, que ja devera ter
passado pelo programa de treinamento, ao receber a
comunicagio de uma emergéncia, imediatamente
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localizaria pelo foto-indice € pelo mapa o ponto do
incidente. Através das coordenadas informadas pelo
foto-indice, apanharia o par de fotos que contivessem
este ponto, tendo entdo condigdes de organizar grande
parte dos procedimentos relativos 3 operagdo, pois
estaria " enxergando " o local da ocorréncia. Saberia
de vérios detalhes tais como melhor rota, dificuldades
no percurso, acesso mais facil, declividade do terreno,
etc., que contribuiriam para reduzir o tempo
resposta, que ¢ justamente o nosso objetivo ao propor
esta nova ferramenta.

9) CONCLUSAO :

As Policias Militares, os Corpos de Bombeiros, os
sistemas de Radio Patrulhas, os servigos de
ambulincia, etc., s30 os principais responsaveis pelo
atendimento das ocorréncias em que os cidadios
necessitam socorro imediato. A utilizagio de
fotografias aéreas para auxilio destas situagdes,
certamente ndo € inédita, porém pode-se afirmar que,
por falta de estudos e de divulgagdo, praticamente é
desconhecida a nivel de Brasil.

Sua eficcia serd comprovada na pritica, quando
oficiais treinados em fotointerpretagio comandarem
as operagdes de forma mais eficiente, contando com
um instrumento que lhes dard inimeros subsidios
para preverem de antemio, grande parte das
dificuldades a serem encontradas. Tendo condigdes de
organizar o seu trabalho operacional de maneira mais
segura e racionalizada.
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