COBRAC 2012 - Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico Multifinalitario - UFSC Florianépolis - 7 a 11 de Outubro 2012

Cadastro Territorial Multifinalitario Temporal

Prof®. Glaucia Gabriel Sass '
Prof. Dr. Amilton Amorim 2

1 Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - UEMS
Curso de Ciéncia da Computagao
Cidade Universitaria — Caixa Postal 351 — 79804-970 Dourados MS
glaucia@comp.uems.br

2 Universidade Estadual Paulista - UNESP
Departamento de Cartografia
Rua Roberto Simonsen, 305 — 19060-900 Presidente Prudente SP
amorim@fct.unesp.br

1.2 programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias Cartograficas - UNESP

Resumo: As cidades sofreram e continuam sofrendo transformagdes com a expanséo territorial € o
aumento populacional. Neste cenario, os gestores publicos precisam de informagdes que os permitam
analisar essas transformacgodes e planejar o espago urbano. O Cadastro Territorial Multifinalitario (CTM)
tem sido usado por alguns municipios para registrar e gerenciar essas transformagdes, porém ele pode
oferecer outros tipos de informagdes e melhorar a forma de analise em planejamento estratégico. O
CTM acrescido do atributo tempo oferece todos os beneficios do CTM, além de possibilitar analises da
evolugdo temporal do espago urbano. Este trabalho apresenta uma breve discussdo sobre as
caracteristicas temporais dos CTM's, abordando tipos de dados ndo-convencionais. Primeiramente
apresenta-se um breve histérico do CTM, seus conceitos e uso com os Sistemas de Informagao
Territorial (SIT). Num segundo momento descreve-se os tipos de dados para o CTM Temporal. Depois,
apresenta-se um estudo de caso com o CTM Temporal e finalmente, as consideracgdes finais sobre o
tema.

Palavras chaves: Cadastro Territorial Multifinalitario, CTM Temporal, Analise Espago-Temporal.

Abstract: The cities have suffered and continue to suffer changes with the territorial expansion and the
population increase. In this scenario, public managers need information that allows them to analyze
these changes and plan the urban space. The Multipurpose Cadastre has been used by some cities to
register and manage these changes, but it can offer other kinds of information and improve the analysis
form on strategic planning. The Multipurpose Cadastre increased by the time attribute offers all the
benefits of the MC, besides allowing analyses of the temporal evolution of the urban space. This paper
presents a brief discussion about the temporal characteristics of the Multipurpose Cadastres,
addressing unconventional data types. Firstly is presented a brief history of the Multipurpose Cadastre,
its concepts and use with the Land Information Systems (LIS). In a second moment, describes the data
types for the Temporal Multipurpose Cadastre. Then, presents a case study with the Temporal
Multipurpose Cadastre and lastly, the final considerations on the subject.

Keywords: Multipurpose Cadastre, Temporal Multipurpose Cadastre, Temporal-Space Analysis .
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1 Introdugao

As prefeituras brasileiras tém buscado no CTM uma ferramenta de apoio a gestdo territorial dos
municipios. Inicialmente, cria-se um CTM voltado para a tributagédo inserindo aos poucos outros temas de
interesse da administracao.

Os sistemas cadastrais, geralmente, ndo disponibilizam os dados em formato que permita varios tipos de
analise. Em sua maioria, 0 modelo de sistema cadastral apoia a tributagao e deixa muito a desejar no que
se refere a multifinalidade (Amorim, Souza e Dalaqua, 2004).

A caracteristica multifinalitaria do CTM advém de outros dados agregados a ele. A Portaria N° 511
considera esses outros dados como tema, criando o Cadastro Tematico que representa um conjunto de
informacbes sobre determinado tema relacionado as parcelas identificadas no CTM. Os Cadastros
Tematicos sdo os cadastros: fiscal, de logradouro, de edificagdo, de infraestrutura, ambiental,
socioecondmico, entre outros (Brasil, 2009).

Além de todos esses dados tematicos, o fornecimento de informagdes temporais sobre as parcelas
permitira ao administrador acompanhar a evolugdo e a dindmica do territério. Neste trabalho busca-se
identificar e compreender as caracteristicas do CTM Temporal, além de verificar sua importancia para a
gestao territorial.

2 Revisao da Literatura

Segundo a Federagao Internacional de Gedmetras (FIG) o Cadastro fornece informagdes pertinentes a
terra, que melhoram a eficiéncia e seguranca das transagdes em relagdo a posse da terra (FIG, 2010).
Com o passar do tempo ele assumiu caracteristicas multifinalitarias, pois passou a registrar outros tipos de
informacdes relacionadas a parcela territorial, ficando conhecido como Cadastro Territorial Multifinalitario.

As préximas subsecgdes apresentam um breve histérico do Cadastro, que permitira entender sua evolugao
e a definigdo dos SIT, que representam a informatizagdo do CTM.

2.1 Historico

Existem evidéncias de documentacao de terras para taxagéo e outras contribuigdes para o estado, desde o
Egito antigo de 3000 anos a.C., em fungdo das cheias periddicas do rio Nilo, eles dispunham de um
inventario descritivo de terras dentro de um sistema de coordenadas. Desde entdo, os governantes sempre
dispunham de algum recurso para a administragéo e distribuicdo do uso da terra. O marco do Cadastro no
mundo contemporaneo aconteceu em 1807 na Franga, com Napoledo. Apés a Revolugdo Francesa,
Napoledo decretou um completo levantamento cadastral de todo territério francés e também das terras
ocupadas, com a finalidade de mapear as areas estratégicas, estimular a cidadania e a tributagdo justa dos
imoveis (Larsson, 1996).

No Brasil as primeiras medigdes territoriais sugiram com o sistema de Sesmarias, quando o governo
portugués distribuiu terras para desenvolver a agricultura, a criagdo de gado, e posteriormente o
extrativismo vegetal. O sistema de Sesmarias terminou em 1822, apds essa data nao havia uma politica de
ocupagao territorial, por isso o Unico modo de aquisicdo de terras na época era a ocupacgdo. Para
regularizar a demarcacdo das terras em 1850 foi criada no Brasil a Lei n°® 601. No entanto ndo foi
relacionada ao Cadastro Territorial. Essa relagdo somente aconteceu com a criagao do Estatuto da Terra,
Lei 4.504 de novembro de 1964, que regulamenta os direitos e obrigagbes relacionados aos bens e
imoveis rurais com o objetivo de desenvolver a reforma agraria e promogao de politicas agricolas
(Antunes, 2007) (Loch, 2007).

Em 1973 foi criada a Lei 6015/1973 sobre o registro publico, incluindo “Titulo V: Do Registro de Imoéveis”.
Nesta lei cada imdvel tem matricula individualizada, ou seja, nenhum imével tera mais de uma matricula e
nenhuma matricula mais de um imével, entre outras orientagoes.

Nenhumas das leis citadas anteriormente dispunham sobre os iméveis urbanos. Em 1998 a Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) publicou a norma NBR — 14166/1998 estabelecendo normas para a
implantagdo e manutencdo da Rede de Referéncia Cadastral Municipal (Amorim et al, 2007).
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Em 2009, o Ministério das Cidades publicou a Portaria N° 511 estabelecendo as diretrizes para o CTM.
Esta portaria define que o CTM: “sera o inventario territorial oficial e sistematico do municipio e sera
embasado no levantamento dos limites de cada parcela, que recebe uma identificacdo numérica
inequivoca.” (Brasil, 2009). A partir dessa portaria algumas agdes comegaram a ser desenvolvidas para a
efetivagdo do Cadastro.

Esse historico foi apresentado para demonstrar que ha séculos o Cadastro € usado para a gestdo
territorial, identificando sua importancia como ferramenta para gestéo publica. E possivel perceber como o
Cadastro é um assunto discutido ha tempos em outros paises e um assunto relativamente novo no Brasil,
principalmente no que se refere a legislagcao especifica do Cadastro Urbano.

2.2 Sistema de Informacgao Territorial

Para a FIG (2010), Cadastro é um SIT, normalmente baseado em parcelas, que registra interesses sobre a
terra, como direitos, restricbes e responsabilidades, que pode ser estabelecido para a arrecadacgao,
aplicagdes legais e como um importante instrumento de apoio ao planejamento. Buscando sempre o
desenvolvimento social e econémico.

Pelos Art. 4° e 5°, da Portaria 511, quando os dados do CTM estao relacionados aos dados do Registro de
Imdveis, formam um Sistema de Cadastro e Registro Territorial (SICART), e acrescentando dados de
cadastros tematicos cria-se o SIT (Brasil, 2009).

Pensando em um CTM informatizado e a partir do termo “sistema de informag¢éo” que remete a ideia de um
sistema informatizado, neste trabalho, considera-se o SIT um Sistema de Informacdo Territorial
Automatizado, composto de hardware, software, pessoas, dados e rede, com o objetivo de gerenciar o
CTM, e possivelmente o registro de imoéveis, além de disponibilizar dados alfanuméricos e graficos para
apoiar a gestéo territorial.

O SIT em algumas situagdes é confundido com o Sistema de Informacao Geogréfica (SIG), no entanto sdo
diferentes. Sua integracdo auxilia os processos de tomada de decisdo na gestdo publica (Amorim, Souza e
Yamasbhita, 2008).

No SIT é importante estabelecer a necessidade da coleta sistematica, atualizagdo, processamento e
distribuicdo dos dados espaciais para o apoio a tomada de decisao administrativa, econdmica e legal.
Também dever ser aplicado no planejamento do desenvolvimento do territério e para avaliar as
consequéncias de diferentes a¢des alternativas (Larsson, 1996).

O SIT pode fornecer dados na forma de um produto (como mapas ou titulos certificados) ou em forma de
servicos (como consultoria profissional). Ele pode fornecer: dados de atributos, que podem ser
apresentados de forma verbal ou numérica; dados espaciais, podem ser apresentados em mapas; e dados
temporais, que indicam sua ocorréncia (Dale; Mclaughlin, 1990). Mesmo com a definigdo de que o SIT trata
dados temporais, quando implementados a caracteristica temporal, normalmente, nao é incluida no modelo
de dados.

3 CTM Temporal

O CTM envolve questdes tecnoldgicas (software, hardware, formato de arquivos, etc), de legislagédo e de
administragdo. Tradicionalmente, os registros cadastrais consistem em um conjunto de mapas que contém
as parcelas, com uma identificagdo Unica da parcela e um arquivo de papel, onde suas informagdes sédo
mantidas. Desde o final do século passado as inscricdes cadastrais em paises desenvolvidos comegaram
a ser convertidas de registros cadastrais analdgicos para registros digitais. As informag¢des de espago
sobre a parcela ndo sdo mais mantidas em mapas de papel, mas em SIG e Computer-Aided Design (CAD)
(Stoter e Oosterom, 2006).

Tradicionalmente o Cadastro representa a parcela no plano com duas dimensdes, conhecido como
Cadastro 2D. Porém, essa representacdo ja nao atende as necessidades de informagdo sobre uma
determinada area nos dias atuais. Uma caracteristica do Cadastro 2D é nao permitir espagos ou
sobreposi¢gdes de areas, em uma area de superficie terrestre. Isso gera limitagdes para registrar o aumento
das caracteristicas complexas (sobreposi¢des) e restricdes do mundo atual. Durante algum tempo o
Cadastro 2D conseguiu gerenciar a sobreposi¢ao de parcelas iguais, como mostra a Figura 1a, porém néo
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consegue representar parcelas com tamanhos diferentes sobrepostas, por exemplo, como mostra a Figura
1b.

a
Figura 1 : Parcelas sobrepostas: a) Parcelas iguais'; b) Parcelas diferentes?.

Para tentar resolver esses problemas, surgiu o conceito de Cadastro 3D, baseado em uma estrutura
topolégica completa com volumes, faces, extremidades e nodos. Um Cadastro 3D é um Cadastro que
registra e descreve os direitos e restricbes das parcelas, além de enfatizar as parcelas 3D em todos os
aspectos complexos (Souza, 2011).

Considerando o Cadastro 3D acrescido da variavel tempo, uma nova dimensdo seria adicionada ao
Cadastro, surgindo o termo Cadastro 4D. O Cadastro 4D, segundo Van Oosterom et al. (2006), introduz o
atributo tempo para descrever varias parcelas e suas trajetdrias histdricas. Ele é usado quando o registro
histérico de um CTM é importante para entender a evolugao do uso da terra durante um espago de tempo
apoiando as politicas publicas.

. =

Cadastro 3D

| = ol

01/02/2001
01/02/2001 01/02/2002 01/02/2002

Cadastro 2D

Cadastro Temporal Cadastro 4D

Figura 2 : Tipos de Cadastro

Imagem disponivel em: http://www.sinomar.com.br/portal/conteudo.asp?codigo=4191&page=17. Acesso em 05 dez. 2011.
2 Imagem disponivel em: http://casadokct.blogspot.com/2008_07_08_archive.html. Acesso em: 18 mai. 2010

-

4/10



COBRAC 2012 - Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico Multifinalitario - UFSC Florianépolis - 7 a 11 de Outubro 2012

A variavel tempo sempre teve um papel importante em sistemas cadastrais, porém, o aspecto temporal
tem sido tratado independentemente do aspecto espaco, 2D ou 3D. Sem a informagdo temporal muitos
problemas sdo gerados pelo fato dessas informag¢des ndo serem registradas de um modo uniforme e
criterioso em todos os aspectos, por exemplo, quem tem e quais direitos em um determinado momento,
para aquele espago e para aquele periodo? Por isso, uma abordagem mais integrada dos aspectos
temporais e espaciais deve ser investigada buscando identificar melhorias para os CTMs (Van Oosterom et
al, 2006).

Apesar das definicbes existentes sobre o Cadastro 4D (Figura 2), neste trabalho ndo sera considerado o
termo Cadastro 4D. Essa investigagao preocupa-se com o tempo. A caracteristica dimensional ndo sera
utilizada pelo fato de, independentemente do Cadastro apresentar caracteristicas bidimensionais (2D) ou
tridimensionais (3D) a variavel tempo pode ser inserida no SIT, e um Cadastro 3D ainda nao é realidade no
Brasil. Assim, considera-se o termo Cadastro Temporal ou CTM Temporal (Figura 2).

O CTM Temporal pode ser usado como um inventario para armazenar uma descricdo completa da parcela,
e representar as mudangas armazenadas em computador ou meio fisico, pode ser usado para analisar,
explicar, explorar ou prever componentes contidos nos processos de trabalho de uma regido. Na
atualizagdo pode ser usado para substituir informacdes desatualizadas por informagdes atuais com
controle de qualidade, avaliando se os novos dados sao logicamente consistentes com as versdes e
estados anteriores. Pode permitir o agendamento de tarefas, identificando ou antecipando o comego de um
estado no banco de dados, que desencadeia respostas pré-definidas. E finalmente exibir as informacdes,
gerando um mapa estatico ou dindmico, ou um resumo tabular, dos processos temporais das atividades de
uma regiao (Langran, 1993).

O CTM Temporal possui atributos alfanuméricos, espacial e temporal. Os atributos alfanuméricos sao
considerados atributos convencionais armazenados pelos Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados
(SGBDs). Porém, os atributos espacial e temporal sdo atributos ndo-convencionais, a maioria dos SGBDs
ndo possuem suporte para esses tipos de dados. Para o desenvolvimento do CTM Temporal & preciso
entender como sao e como utiliza-los. As préximas subseg¢des apresentam uma breve discussao sobre
espaco e tempo.

3.1 Espaco

Segundo CINDE (2010) dados espaciais sdo quaisquer tipos de dados que descrevem fenébmenos aos
quais esteja associada alguma dimensdo espacial, e dados geograficos, geoespaciais ou
georreferenciados sdo dados espaciais em que a dimensao espacial refere-se ao seu posicionamento na
Terra e no espaco proximo, num determinado instante ou periodo de tempo.

Os dados geograficos podem ser categorizados em dados de rastreamento (Figura 3a) e dados vetoriais
(Figura 3b). Dados de rastreamento consistem em mapas de bits ou mapas de pixels em duas ou mais
dimensdes. Dados vetoriais sdo construidos a partir de objetos geométricos basicos, como pontos,
segmentos de linha, tridngulos e outros poligonos bidimensionais (Silberschatz, Korth e Sudarshan, 2006).

a b

Figura 3 : Representagdes em duas dimensdes: a) rastreamento; b) vetoriais.
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No SIG os dados geograficos sdo armazenados em Banco de Dados Geograficos (BDG), seus objetos
primitivos s&o do tipo ponto, linha, poligono e superficie, ou seja, dados vetoriais. Esses tipos de dados s&do
usados para representar diferentes entidades do mundo real (Lisboa Filho, 2001). Alguns SGBDs permitem
0 armazenamento e a manipulacdo dos dados geograficos, como o PostgreSQL e Oracle.

3.2 Tempo

Dados temporais representam os eventos do mundo real marcados com o tempo. Os modelos de dados
temporais possuem uma dimensao a mais que os modelos de dados convencionais, trés dimensdes. Nos
modelos convencionais as dimensdes, linhas (instancia de entidade) e as colunas (atributos) de uma
tabela, apresentam um unico valor, se o valor é alterado o anterior é perdido.

A terceira dimensao associa alguma informagao temporal a cada valor. Assim, quando um valor é alterado
o valor anterior ndo é removido do banco de dados. Um tempo de validade é associado ao valor e quando
o valor é alterado um novo tempo de validade é criado. Desse modo, é possivel acessar toda a histoéria dos
atributos. Esta terceira dimensdo, nos modelos de dados temporais, refere-se a evolugéo histérica da
parcela no banco de dados, diferentemente da terceira dimensdo do Cadastro 3D, que se refere a
visualizacao espacial da parcela cadastral.

Para definir quais eventos do mundo real ser&o registrados com o tempo de ocorréncia é preciso fazer
algumas consideragdes sobre o tempo. Essas consideragdes partem da definicdo de varias caracteristicas
temporais: dimensao temporal, ordem no tempo, tempo absoluto e tempo relativo, variagao temporal,
granularidade no tempo, instante no tempo, intervalo de tempo, elemento temporal e duragéo temporal.
Esses conceitos sobre o tempo foram reunidos no Glossary of Temporal Database (Jensen et al, 1998),
visando a padronizagao dos termos.

Os bancos de dados que armazenam os estados dos eventos com o passar do tempo sdo conhecidos
como Banco de Dados Temporais — BDT (Silberschatz, Korth e Sudarshan, 2006). Apesar do avango
tecnolégico ocorrido nas ultimas décadas, poucas caracteristicas temporais estado disponiveis nos SGBDs
comerciais.

3.3 Espago-Temporal

Dados espacgos-temporais representam eventos do mundo real com a sua localizagdo geografica e
marcados com o tempo. Muitas aplicacbes de tecnologias de geoinformacgdo utilizam representagdes
estaticas de fendbmenos espaciais. Porém, no CTM a representagdo estatica ndo captura de forma
adequada a ocorréncia dos fendmenos. Dessa forma, modelos espagos-temporais procuram representar
adequadamente os fendbmenos que variam tanto no espago quanto no tempo.

No modelo espago-temporal a informagao geografica possui trés componentes: atributo, espago e tempo,
que possibilitam responder as seguintes questdes: O que? Onde? e Quando? Cada um desses
componentes determina uma categoria de dimensdo ao longo da qual os valores sdo medidos (Worboys,
1995).

01/02/2001 01/02/2002
>

Figura 4 : Situagéo das parcelas ao longo do tempo.
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O componente atributo apresenta caracteristicas qualitativas e quantitativas descritas de forma textual e/ou
numérica. O componente espago define a localizagdo geografica, a forma geométrica do fenédmeno
descrito pela informagao geografica e o relacionamento com outros fendmenos geograficos. O componente
tempo esta associado a um instante ou intervalo de tempo em que ocorre ou é observado um evento
(Lisboa Filho, 2001). A Figura 4 mostra uma representagédo do espago-temporal.

Para analisar dados espagos-temporais € preciso identificar o0 momento em que o evento ocorreu,
conforme a representagdo adotada (tempo de validade) e o momento em que essa ocorréncia foi
registrada no banco de dados (tempo de transacdo), que indica a partir de quando a informagao
correspondente ao evento se tornou disponivel para o usuario (Dias, Camara; Davis Jr, 2005).

A necessidade de representar a posicao geografica dos dados, sua evolugéo temporal e a constatagdo de
que muitas vezes é preciso guardar o histérico desta evolugéo, levou a criagdo do conceito de Banco de
Dados Espago-Temporal (BDET). Eles permitem armazenar todos os estados de uma aplicagédo
(presentes, passados e futuros) registrando sua evolugdo com o passar do tempo. Informagdes temporais
sdo associadas aos dados, geograficos e ndo geograficos, e armazenadas (tempo de transagdo e/ou
tempo de validade) para identifica-los ao longo do tempo (Castro, 2007). Os SGBDs atuais nao
disponibilizam esses recursos diretamente, para a implementacdo, o modelo de BDET tem que ser
mapeado para o SGBD escolhido.

3.4 Consideragoes sobre o Cadastro Temporal

Ha algum tempo as prefeituras vém utilizando os SIG's para apoiar a implementagéo dos SIT's. Nesse
caso, quando o CTM é transformado em um SIT, ele é projetado utilizando banco de dados geogréficos e
um SIG para a visualizagdo e a manipulagao dos dados.

Com a necessidade de inserir o atributo tempo esses recursos tecnoldgicos até agora utilizados nos SIT's
precisam ser adaptados aos novos requisitos temporais. Para isso, novos conceitos devem ser
considerados para projetar o SIT, além de especificar qual SGBD sera utilizado para atender os requisitos
espaciais e temporais.

4 Estudo de Caso: CTM temporal em Ribeirdo dos indios — SP

Para demonstrar a representacéo espago-temporal para o CTM Temporal alguns mapas foram gerados
usando dados do municipio de Ribeirdo dos Indios. Esse municipio possui dados do CTM coletados em
1996, 2004 e 2010.

No mapa, Figura 5, foram utilizados informagdes sobre esgoto. Nesse mapa s&o identificadas quais
parcelas possuem o servico de esgoto nos anos de 2004 e 2010. Com a visualizagdo desses dados no
mapa varias informagdes podem ser extraidas, como por exemplo, & possivel verificar quais parcelas
possuiam o servi¢co de esgoto em 2004.

A partir dessa informagao presume-se que as parcelas que tinha o servico de esgoto em 2004 também
devem possuir o servigo de esgoto em 2010. Porém, pelo mapa é possivel verificar que existem algumas
parcelas que possuem o servico de esgoto em 2004 e ndo possuem em 2010, o que isso significa?
Problemas na coleta de dados em campo?

Outra analise que pode ser feita, a partir dos dados temporais, é a verificagdo de quais parcelas nao
tinham o servigo de telefone fixo em 2004 e possuem em 2010, uma evolugao natural da expansao da rede
telefbnica.

Como mostra a Figura 6, sao identificadas quais parcelas possuem o servigo de telefone disponivel nos
anos de 1996, 2004 e 2010. Neste mapa, outras leituras podem ser feitas; Por exemplo, em 2004 existiam
mais parcelas com o servigco de telefone do que em 2010. Como sabe-se que os dados de telefones
coletados se refere a telefone fixo, com o desenvolvimento e expansdo da telefonia mével e a
disseminacgdo dos contratos pré-pagos, muitos usuarios deixaram de possuir o telefone fixo, diminuindo os
custos com telefonia e ganhando mobilidade. Ainda é possivel verificar que, a maior concentragao de
desses telefones, fixos, esta na area comercial, na qual o telefone fixo € uma questdo necessaria ao
atendimento de clientes.
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Figura 6 : Servico de Telefone.
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Os mapas tematicos gerados sdo simples, mas produzem informagbes que podem ser interpretadas de
muitas maneiras para apoiar a gestdo municipal. Outros dados podem ser tratados e analisados por meio
desses recursos, por exemplo, com dados sobre saude. Os dados sobre saude podem indicar, por
exemplo, focos de infestagdo de dengue ou outras doengas epidémicas durante varios anos, podendo
ainda indicar em qual regiao da cidade possuem pessoas com patologias cardiacas ao longo do tempo.

Usando esses tipos de dados nao-convencionais € possivel oferecer ao gestor publico dados que
permitam realizar analises importantes, que antigamente ndo estavam disponiveis.

5 Conclusoes

A partir dos conceitos apresentados entende-se que, para a definicdo do modelo de um CTM Temporal, o
processo de construgdo do SIT deve considerar varias restricdes, tanto dos modelos (espago e tempo)
quanto dos recursos tecnoldgicos disponiveis para a sua implementacgao.

O CTM, usando SIG, fornece informagédo espacial e um CTM incluindo a componente tempo fornece
informacgbes espago-temporal que deve permitir a realizagdo de operagdes que combinem espaco e tempo,
possibilitando a elaboragao de varios tipos de consultas espaciais.

Existe uma lacuna entre as possibilidades técnicas de gerenciamento de dados geograficos e a sua
utilizacdo por quem toma decisdes e especialistas. O avango rapido das tecnologias tem disponibilizado
uma série de ferramentas que podem agilizar a criagdo, atualizagdo e manutengéo dos CTM's.

O aspecto tempo ndo € um elemento novo no registro do CTM, no entanto € um elemento importante para
varias atividades, que ainda nao foi usado adequadamente. As informagdes cadastrais precisam estar
ligadas ao tempo de ocorréncia para disponibilizar dados de maior valor para o administrador publico.
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