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Resumo: Este artigo apresenta o uso de um Sistema de Informagdes Geograficas como ferramenta
para apresentagéo da caracterizagédo e avaliagdo dos passeios publicos, tendo como area de estudo a
zona central do municipio de Joagaba/SC. Visando avaliar se estavam sendo atendidas as
normatizagdes, sobretudo a acessibilidade, foram realizadas visitas in loco, para quantificacdo das
irregularidades mais frequentes, avaliagcdo do estado de conservacdo e eventual inexisténcia de
calgadas para uso em passeios publicos. Depois de coletados os dados, aqueles considerados de
maior importéncia e mais significativos foram mapeados, totalizando 9 mapas tematicos, os demais
aspectos foram quantificados. Ao todo foram percorridos, observados e analisados 290 segmentos de
passeios publicos, totalizando 6.856,20 m. Constataram-se uma série de irregularidades, onde destaca-
se a ma execugdo de rampas e implantacao de pisos tateis. Buscou-se estabelecer uma metodologia
que servisse de base para caracterizagdo dos passeios podendo ser futuramente aplicada em outras
areas de estudo, ao término dessa analise foram sugeridas solu¢des de adequabilidade da norma.

Palavras chaves: mapeamento, acessibilidade, planejamento urbano e sistema de informacgdes
geograficas.

Abstract: This paper presents the use of a Geographic Information System as a tool for presentation of
characterization and evaluation of public tours, with the study area, the central area of the city of
Joagaba / SC.

In order to evaluate whether they were being served to the regulations, especially accessibility, visits
were conducted to quantify the most frequent irregularities, evaluation of conservation status and
possible lack of sidewalks for use in public parks. Once collected the data, those considered most
important and most significant were mapped, totaling nine thematic maps, other aspects have been
quantified. When all were recorded, observed and analyzed 290 segments of public walks, totaling
6856.20 m. They found a series of irregularities, where there is the poor implementation of ramps and
tactile floors deployment. We tried to establish a methodology that would serve as a basis for
characterization of the tours can be further applied in other areas of study, at the end of this analysis
have been suggested suitability of standard solutions.

Keywords: mapping, accessibility, urban planning and geographic information system

171



COBRAC 2012 - Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico Multifinalitario - UFSC Florianépolis - 7 a 11 de Outubro 2012

1 Introducgao

Os passeios publicos estdo presentes no dia-a-dia de todos, no entanto sua ma conservagéo e execugao
pode, ser responsavel por uma série de lesdes aos que fazem uso desse equipamento urbano. Com o
intuito de prover subsidios para futuras melhorias, assim proporcionando melhor qualidade de vida, foi
realizado um estudo de caso, seguido de mapeamento e busca de solugdes especificas que visem
melhorar a mobilidade e a seguranca dos pedestres.

Esta andlise teve como objetivos: estudar e identificar as principais irregularidades dos passeios na area
central da cidade de Joagaba-SC; elaborar mapas tematicos com a identificagdo dos pontos problematicos;
quantificar a reincidéncia de uma mesma irregularidade e apresentar solugbes técnicas.

E de consenso geral que a situagdo de irregularidades vem preocupando a populagédo da cidade em
questao, contudo sabe-se que este ndo € um fato isolado a um determinado municipio ou regido do pais.

Em ambito nacional tem-se observado a iniciativa de entidades como a Associagao Brasileira de Cimento
Portland (ABCP), Departamento Nacional de Transito (DENATRAN), assim como universidades, érgaos
publicos e especialmente prefeituras de diversas partes do pais, em promover politicas de regularizacao e
reestruturagédo dos passeios a fim de proporcionar ao cidadao mais seguranga, comodidade e facilidade de
acesso a bens e servigos.

2 Referencial Teoérico
2.1. Mobilidade urbana

Este termo refere-se a facilidade ou dificuldade que um individuo podera sofrer ao se movimentar sobre um
determinado espago. O Ministério das Cidades e o Instituto Polis (2008) definem que mobilidade urbana “E
0 resultado da interagcdo entre os deslocamentos de pessoas e bens com a cidade.[..] Pensar em
mobilidade urbana é, portanto, pensar sobre como se organizam 0S USOS e a ocupag¢do da cidade e a
melhor forma de garantir o acesso das pessoas e bens ao que a cidade oferece.”

2.2.1. Mobilidade Reduzida

A NBR 9050 (ABNT, 2004), entende que pessoa com mobilidade reduzida é: “Aquela que, temporaria ou
permanentemente, tem limitada sua capacidade de relacionar-se com o meio e de utiliza-lo. Entende-se
por pessoa com mobilidade reduzida, a pessoa com deficiéncia, idosa, obesa, gestante entre outros.”

2.2.2. Condigoes de Acessibilidade

A NBR 9050 (ABNT, 2004), define que para garantir acessibilidade as edificagbes sem comprometer a
mobilidade, a inclinacdo transversal maxima deve ser 3% e a inclinagdo longitudinal “deve sempre
acompanhar a inclinagdo das vias lindeiras. Recomenda-se que a inclinagdo longitudinal das areas de
circulagao exclusivas de pedestres seja de no maximo 8,33% (1:12).”

A norma ainda define que “Calgadas, passeios e vias exclusivas de pedestres devem incorporar faixa livre
com largura minima recomendavel de 1,60 m, sendo o minimo admissivel de 1,20 m e altura livre minima
de 2,70 m” (NBR 9050 - ABNT, 2004)

Quanto a interferéncias na faixa livre, a se estabelece que “deve ser completamente desobstruida e isenta
de interferéncias (...) Eventuais obstaculos (...) devem se localizar a uma altura superior a 2,70 m” (NBR
9050 - ABNT, 2004)

“A acomodacgao transversal do acesso de veiculos e seus espagos de circulagdo e estacionamento deve
ser feita exclusivamente dentro do imdvel, de forma a nao criar degraus ou desniveis abruptos nos
passeios.” (NBR 9050 - ABNT, 2004)
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2.3. Piso Tétil

A NBR 9050 (ABNT, 2004) define como: “Piso caracterizado pela diferenciacdo de textura em relagdo ao
piso adjacente, destinado a constituir alerta ou linha guia, perceptivel por pessoas com deficiéncia visual”.
Existem dois tipos, o de sinalizagdo de alerta e o direcional, ambos possuem cor contrastante com o piso
adjacente, sendo que é admissivel um desnivel de no maximo 2mm.

A NBR 9050 (ABNT, 2004) faz exigéncias quanto ao uso de piso tatil nas seguintes situagdes:

a) obstaculos suspensos entre 0,60 m e 2,10 m de altura do piso acabado, que tenham o volume maior na
parte superior do que na base, devem ser sinalizados com piso tatil de alerta. A superficie a ser sinalizada
deve exceder em 0,60 m a proje¢do do obstaculo, em toda a superficie ou somente no perimetro desta.

b) nos rebaixamentos de calgadas, em cor contrastante com a do piso, conforme.

¢) no inicio e término de escadas fixas, escadas rolantes e rampas, em cor contrastante com a do piso,
com largura entre 0,25 m a 0,60 m, afastada de 0,32 m no maximo do ponto onde ocorre a mudanga do
plano.

d) junto as portas dos elevadores, em cor contrastante com a do piso, com largura entre 0,25 m a 0,60 m,
afastada de 0,32 m no maximo da alvenaria,

e) junto a desniveis, tais como plataformas de embarque e desembarque, palcos, vaos, entre outros, em
cor contrastante com a do piso. Deve ter uma largura entre 0,25 m e 0,60 m, instalada ao longo de toda a
extensao onde houver risco de queda, e estar a uma distancia da borda de no minimo 0,50 m.
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Figura 1 : Sinalizag&o Tatil de Alerta em Obstaculos Suspensos
Fonte: NBR 9050 — ABNT (2004)

2.4. Modelo de Passeios Publicos

A Associacéo Brasileira de Cimento Portland (2008), a servico da Prefeitura de Sdo Paulo desenvolveu
uma cartilha com o objetivo de regulamentar as calgadas, foi formulado um modelo de passeio apropriado
para calgadas com mais de 2m , organizado em trés faixas conforme descrito:

Faixa de servigo: destinada a vegetacéo, rampas de acesso para veiculos ou portadores de deficiéncias,
poste de iluminacao, sinalizagao de transito e mobiliario urbano como bancos, floreiras, telefones, caixa de
correio e lixeiras.

Faixa livre: a faixa livre é destinada exclusivamente a circulagdo de pedestres, portanto deve estar livre de
quaisquer desniveis, obstaculos fisicos, temporarios ou permanentes. Deve atender as seguintes
caracteristicas:

- Possuir superficie regular, firme, continua e antiderrapante sob qualquer condigao;

« Possuir largura minima de 1,20m;

- Ser continua, sem qualquer emenda, reparo ou fissura. Portanto, em qualquer intervencao o piso deve
ser reparado em toda a sua largura seguindo o modelo original.
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Faixa de acesso: € a area em frente ao imdvel ou terreno, onde pode estar a vegetagéo, rampas, toldos,
propagandas e mobilidrio mével como mesas de bar e floreiras. Ndo devem impedir 0 acesso aos imoéveis,
é uma faixa de apoio a sua propriedade, esta faixa é opcional em calgadas com menos de 2,00m de
largura.

Sugere-se que a rampa de acesso de veiculos a edificagdo, respeite a faixa de livre, ou seja, tenha
inclinagdo maxima de 2%, enquanto que as demais faixas podem ter inclinagao superior (ABCP 2008).

Figura 2 : Modelo de passeio publico
Fonte: ABCP (2008)

2.5.Portoes

Os portdes que dao acesso a garagens também sao responsaveis por gerar riscos aos pedestres, a seguir
séo explicados os principais tipos, sua interferéncia na mobilidade e o risco de incidentes:

Portao de Abrir: é o tipo mais antigo, pode possuir uma ou duas folhas de abertura e conta com
dispositivos simples como dobradigas. Quando instalado com a abertura para fora interfere na mobilidade
dos pedestres, se possuir dispositivos eletrénicos de abertura podera atingir pedestres, aconselha-se que
abertura tenha sentido para dentro ou fique suficientemente afastada de modo a abrir totalmente dentro do
terreno.

Portao de elevacdo: muito comum em acesso a garagens, também chamado de portdo basculante. Nao
deve ser instalado tdo proximo ao passeio de modo que interfira na mobilidade, especialmente quando for
dotado de dispositivos de acionamento eletrdnico, evitando assim que os que ali transitam sejam
acidentalmente atingidos.

Portao de Correr: possui um trilho pelo qual desliza um ou mais folhas de abertura. Este é o tipo mais
adequado e que menos interfere na mobilidade nos passeios.

3 Metodologia
3.1 Caracterizagao da Area de Estudo
O levantamento foi efetivado na area central do municipio de Joagaba - SC, envolvendo a area mais

urbanizada da cidade, onde ha maior fluxo de pedestres. A area abordada esta representada na ilustragéo
3, o processo de delimitagdo teve como base uma imagem aerofotogramétrica e utilizou um SIG .
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Figura 3 : Delimitagdo de area com imagem aérea
Fonte: Plano Diretor do municipio de Joagaba - 2006

3.2 Levantamento de Irregularidades e Mapeamento

Esta pesquisa elaborou um formulario, para utilizagéo nas visitas in loco, onde os segmentos de passeio
foram divididos de acordo com o terreno correspondente. Depois de coletados os dados foram
quantificados e demarcados sobre imagem aerofotogramétrica, com uso de um Sistema de Informagdes
Geogréaficas. Foi utilizado o ArcGis 9.2, nele foram criados arquivos shapes de linhas ou pontos e por fim
criados os mapas tematicos .

4 Resultados e Discussoes

Ao todo foram percorridos, observados, mapeados e analisados 290 segmentos de passeios publicos,
totalizando 6.856,20 m.

4.1 Implantagao da Calgada

A inexisténcia de calgada totalizou 102,81m, o que oferece risco aos pedestres obrigando-os a transitar
sobre a via. Algumas cal¢adas estavam sendo executadas, portanto ndo constam nos levantamentos, elas
totalizam 83,16m, observou-se que em nenhuma delas havia area protegida para trafego de pedestres. A
tabela 1 mostra o comprimento total dos passeios em metros lineares para determinadas faixas de largura.

Faixa de largura (m) Comprimento (m) Comprimento (%)
Superior a 2,2m 2221,24 32,40
2,01 22,20 1518,78 22,15
1,71 a 2,00 2243,52 32,72
1,51a1,70 333,79 4,87
1,21 a 1,50 352,90 5,14

Tabela 1 Comprimento por faixa de largura
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Para a demarcagao das larguras e implantagao, foi elaborado um shape de linhas, para o0 mapa teméatico
onde a calgada era mais estreita foi atribuida uma espessura menor, para uma melhor identificacdo sao
usadas cores distintas, conforme ilustragao 4.
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Figura 4 : Mapa de implantagao das calgadas

4.2 Mobiliarios Urbanos

Estavam presentes em 205 segmentos, 24 deles interferem na faixa de rolamento, ficou clara a
preocupacgdo em respeitar a faixa de rolamento na implantagédo de placas de sinalizagdo e postes de rede
elétrica. Os mobiliarios mais freqiientemente mal instalados e interferindo na faixa de rolamento sao lixeiras
e especialmente pontos de Onibus. A ilustracdo 5 mostra o mapa com a demarcagdo dos pontos de
mobiliarios urbanos com a distingédo dos instalados corretamente e incorretamente.

Figura 5 : Mapa dos mobilidrios urbanos

4.3 Obstaculos Aéreos

Existem obstaculos aéreos com altura inferior a 2,10m, eles estdo presentes em 44 dos segmentos
observados, sendo que a grande maioria séo telefones publicos, lixeiras (de uso publico e privado),
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arborizagdes e placas. Para o mapa de obstaculos aéreos foram marcados apenas os pontos onde eles
estdo presentes, de acordo com a ilustragao 6.
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Figura 6 : Obstaculos aéreos

4.4 Revestimentos

Observaram-se 290 segmentos de revestimentos de calgadas, o revestimento mais comum é o ladrilho

hidraulico, contando com 178 segmentos. No mapa, para cada um dos terrenos esta demarcado um ponto
relativo ao tipo de revestimento, conforme ilustracdo 7.
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Figura 7 — Revestimentos

A grande maioria dos revestimentos encontrados € adequado ao uso em passeios publicos, tratam-se de
ladrilhos hidraulicos, placas de concreto e concreto moldado in loco. Contudo existem placas de pedra e

até calgamento, ambos ndo séo indicados ao uso em questao, por se tornarem escorregadios em contato
com a agua.

O pavimento intertravado ndo se mostrou adequado, havia espagos entre as pegas, resultando em uma
superficie irregular, ndo foi analisado se este problema provém de um mau assentamento ou se o solo da
regido nao é adequado. Outro tipo de revestimento muito usado é a pedra miracema, no entanto quando
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assentado ele resultada em uma superficie irregular, se mal assentado pode apresentar grandes
ressaltos.

Foi confeccionado ainda um mapa (ilustracéo 8) onde estédo representados os problemas de conservacéo
dos revestimentos, observou-se que 177 revestimentos tem defeitos, indo do descolamento de placas a
presenca de buracos nas calgadas. Dos 290 segmentos de calgadas, 56 apresentaram buracos, 76
apresentaram auséncia de algumas pegas e 70 apresentaram descolamento de placas e fragmentos.

Figura 8 — Defeitos nos revestimentos e calgadas

4.5 Uso de Piso Tatil

Observou-se o uso de piso tatil de alerta em 50 segmentos de passeios publicos, porém ndo estdo
instalados em conformidade com a norma de acessibilidade. Em nenhum dos passeios analisados foi
constatada a presenca de pisos tateis de direcionamento.

Legenda

B  Instalagio Razoavel

. Instalagao Inaceitavel

Figura 9 — Piso tatil
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Em decorréncia desta série de erros na instalagdo dos pisos tateis, quando elaborado o mapa de
identificagdo, para torna-lo mais representativo, dividiu-se em razoavel e inaceitavel, totalizando os 36
pisos tateis instalados de forma inaceitavel e os 14 tidos como razoaveis, conforme ilustragéo 9.

4.6 Rampas que Invadem os Passeios
Foram encontradas 97 rampas para acesso privativo invadindo os passeios, destaca-se o fato da nao
correlagao entre a declividade longitudinal dos passeios e essa irregularidade, portanto ndo ha justificativa.

Na ilustracdo 10 constam estas rampas, elas foram marcadas por pontos e identificadas com ajuda da
imagem aerofotogramétrica.

A \\\ MK

Rampas que Invadem os Passeios Pablicos

Legenda

Figura 10 — Rampas que invadem os passeios

4.7 Uso de Portoes

O uso de portdes (de acesso a garagem) instalados junto ao muro que ladeia o passeio publico esta listado
para cada uma das ruas nas tabelas a seguir. Tendo em vista que portdes de abrir para dentro, de
elevagao para dentro e de correr por dentro, ndo oferecem riscos aos pedestres eles estio listados apenas
como outros. O uso dos portdes de acesso as garagens foi totalizado e esté listado na tabela a seguir:

Tipo Reincidéncia (un) Reincidéncia(%)
Abrir para fora 1 13,75
Elevagéao para fora 15 18,75
Correr por fora 8 10,00
QOutros 46 57,50
Total 80

Tabela 1 Uso de portdes, total

Este estudo constatou que 42,5% dos portdes estdo instalados de maneira inadequada proporcionando
dificuldade de mobilidade dos pedestres sobre os passeios, bem como os riscos ja abordados.

4.8 Existéncia de Degraus

Foi constatada a presenga de degraus em 56 dos segmentos de calgada, a grande maioria esta localizada
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onde a declividade é elevada, na proximidade de rampas de acesso de automéveis e também na forma de
desnivel entre diferentes segmentos dos passeios. A ilustragdo 11 apresenta o0 mapa com a marcagéo dos
pontos de incidéncia desse problema.

Figura 11 — Degrau no passeio

4.9 Tampas de Cobertura

Observou-se que a existéncia de tampas soltas € pouco comum (um total de 14), por outro lado a
existéncia de desniveis aparece com certa freqiéncia (em 40 pontos), encontraram-se 100 tampas
classificadas bem instaladas.

Legenda
¥  Rampas Regulares -g}é‘
¥ Rampas Iregulares

2 Nao Existem Rampas - m

Figura 12 — Acesso as faixas de seguranga

4.10 Acesso as Faixas de Seguranga

Foram analisadas 40 faixas de seguranga, observou-se que a grande maioria, (49 acessos) ndo se
constitui em uma rampa, em alguns locais elas nao seriam necessarias, pois 0 meio fio fica praticamente
ao nivel do leito carrogavel, nesses casos assim como onde as rampas se prolongam sobre a via, ou
possuem uma declividade elevada, os mapas constam como “rampas ruins”. Foram encontradas 26
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rampas que nao necessitam de grandes altera¢des, algumas nao estdo localizadas exatamente em frente
a faixa de seguranga, dada alteragdo na localizagdo da faixa. A ilustragdo 12, apresenta o mapa de
acessos as faixas de seguranca.

5 Consideragoes Finais

Através desse trabalho foi estabelecida a situagdo no contexto das irregularidades presentes nos passeios
publicos da area central da cidade de Joagaba.

Pbde-se perceber que € comum a execugéo por leigos e a falta de orientagao por profissional habilitado,
afim de direcionar a idealizagao de passeios publicos que proporcionem uma mobilidade adequada.

Sao significativos os riscos aos quais os pedestres estao expostos, podendo ocasionar quedas e torgdes,
assim como a dificuldade de circulagdo e acesso a bens e servigos. As irregularidades aqui identificadas
oferecem maior grau de dificuldade quando enfrentadas por portadores de mobilidade reduzida, seja ela
temporaria ou permanente.

Conforme abordado, existem diversos fatores que possibilitam a adaptacao da infra-estrutura existente a
um modelo que possa gerar comodidade, seguranga e facilidade de acesso a bens e servicos.
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