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ABSTRACT

The study of Urban Design and City Planning concepts applied to the campus of the
Federal University of Sdo Carlos will result in patterns of travel flows through qualification and
quantification of pedestrian flows. Data about Urban System and landscape of the campus is
being registered in Computer Design Programs. This research is conducled as part of Master's
Program on Urban Engineering and finals considerations on Urban Guidelines for Campus
Design and Planning will be elaborated with analysis of the essencial element of integration:
the pedestrian.
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RESUMO

Esta pesquisa, que faz parte da Dissertagdo de Mestrado em desenvolvimento, tem por
objetivo a quantificagio e qualificagdo de fluxos de pedestres em campus, além de sua rede
urbana e sua paisagem. Para isso, serdo utilizados questionarios, observagio direta do local e
medi¢des na verificagdo das densidades e principais rotas nos deslocamentos cotidianos dos
alunos, bem como, caracteristicas fisicas dos percursos, assim como hierarquizar os edificios e
as atividades que demandam estes fluxos, com seus respectivos graus de acessibilidade e
permeabilidade. O Projeto se consubstancia em conteiidos e modelos da Geografia Descritiva, da
Engenharia de Transportes e da Arquitetura Urbana e utiliza como ferramentas sistemas
computacionais (Auto CAD, Micrografics Design, Word ). Posteriormente, através de diretrizes
graficas, serdo propostas alternativas para eixos de circulagdo, mobilidrio urbano e espagos de
permanéncia. O resultado esperado é fornecer subsidios para um Planejamento Urbano de campi
futuros e reorganizagio dos atuais através de um Guia de Desenho Urbano..

Palavras Chave: Desenho Urbano, Fluxos de pedestres, Desenho informatizado, Campus.

I1- INTRODUCAO

A partir da verificagio dos problemas, dificuldades e necessidade de qualificagdo e
quantificagdo dos fluxos de pedestres em campus universitario, se almeja estruturar modelos de
circulagdo para pedestres, a partir da identificagdo das principais ligagdes entre os edificios e
atividades no territdrio universitario ( rede urbana), resultando em diretrizes graficas que possam
ser utilizadas na organizagdo de Campus em relagdo a ocupagdo de atividades e utilizagdo do
solo, a partir da analise de seu principal elemento integrador: o fluxo de pedestres.
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Num primeiro momento s3o identificadas as principais rotas, densidades e hierarquizagio
das atividades que demandam estes fluxos principais, além da anélise qualitativa dos percursos e
ambientes; posteriormente serdo analisadas as caracteristicas fisicas dos percursos € indica¢ao
de alternativas para a qualificagéo dos mesmos

1.1- Objeto de estudo

Para realizar o estudo toma-se como objeto o campus da Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar), localizado na periferia norte de Sdo Carlos, cidade do Estado de Sdo Paulo.
Conforme documentos da Administragéo Central, a Universidade iniciou suas at1v1dades em
1970, contando em 1995, com 4.900 alunos. A universidade conta com 107.000 m’ de 4rea
construida, e tem um Plano Fisico Basico de 1978, com reformulagdes em 1985.

1.2- Colocag¢do Do Problema

Diversos conjuntos de edificios implantados a partir de 1978, levaram em consideragdo
as recomendagdes e parimetros do Plano de Desenvolvimento Fisico (1978) da Universidade
Federal de Sdo Carlos. Por outro lado, as edificagdes anteriores aquele periodo e uma série de
novos edificios construidos na década de 90 n3o observaram estas relagdes, resultando, no setor
sul do campus e em alguns conjuntos do setor norte, espagos privados sem qualquer grau de
permeabilidade. Como resultado verificam-se edificagGes que abrigam atividades com diferentes
graus de tens3o e centralidade, com uma unica ligagdo com os demais e isolados na area do
campus. Como conseqiiéncia destas politicas urbanisticas restou para a maioria das
Universidades Publicas Brasileiras situagdes como:

e adogdo de uma rigida setorizagdo funcional: areas esportivas, equipamentos comunitarios,
areas de conhecimento;

¢ implantagio de edificios isolados em meio a extensas areas verdes onde os intersticios entre
os edificios sdo espacos vazios e residuais, sem nenhuma possibilidade de indugdo a
permanéncia, aos encontros interpessoais;

¢ hierarquizagdo e separagdo entre veiculos e pedestres, com imensas areas de estacionamento,
com a rede viaria predominando sobre as areas edificadas e dificultando os fluxos de
pedestres. O volume do trafego de veiculos compete com o trafego de pedestres.

e enormes distdncias a serem percorridas pelos alunos, as quais, em sua maioria, foram
demarcadas pelos préprios pedestres no terreno natural. Cabe reconhecer que, mesmo com o
alto indice de motorizag3o, a maioria dos fluxos internos ao campus especialmente através da
comunidade estudantil ocorre via pedestre, nos seus deslocamentos entre salas de aula,
laboratorios, biblioteca, etc.

¢ inexisténcia de ambientes intermedidrios (espagos publicos) nos edificios que abrigam
atividades de uso comum sendo que os espagos projetados como ambientes de convivéncia
sdo paulatinamente ocupados com atividades privadas (laboratérios, etc.)

Por tudo isso € que deve ser feita uma reavaliagido das atuais caracteristicas dos campi
brasileiros para que, com uma reforma do territorio fisico-espacial, se promova uma melhoria
das condigdes ambientais que muito qualificam um meio onde é priorizada a Educagdo; sdo,
portanto, necessarios ambientes favoraveis as relagdes interpessoais e a troca de informagdes,
sobretudo ao conhecimento cientifico, base essencial de uma Universidade.

II - OBJETIVOS

A - Aprofundar os conhecimentos ¢ modelos da Geografia Urbana e da Arquitetura
Analitica, especialmente aqueles que tratam da morfologia, e medigGes relativas a movimentos e
localizagdes, aplicando estes conceitos € procedimentos ao campus da Universidade Federal de
Sio Carlos, através da quantificagdo e qualificagdo dos fluxos e permanéncias de pedestres;
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B - Identificar através das medigdes os diversos graus de centraliddde e permeabilidade
entre os diversos conjuntos de edificios e atividades no campus;

C - Programar, a nivel de diretrizes graficas, as melhores alternativas para os eixos
pedestres e espagos de permanéncia, identificando as tipologias fisico-funcionais que
qualifiquem estes percursos;

D - Fomecer subsidios para o Planejamento Fisico de Campi Universitarios e
reurbanizagdo dos campi ja existentes.

A proposta ¢ a integra¢@o de cada unidade edificatéria as demais, baseando em conceitos
como aproximagdo, concentragido, continuidade e flexibilidade, pois a segregagdo € avaliada
como negativa e se relaciona com conceitos como separagdo, dispersao.

A alternativa seria de se ter um campus como um foco de convergéncia social multipla
na cidade. Para isso, o territorio universitirio deve perder aquele aspecto negativo advindo do
Movimento Modemista ilustrado principalmente pela separagdo das fungdes, que gera a
segregacdo das atividades. Assim : -Ser o campus um incorporador das atividades urbanas;
Possuir metas de aproximagdo, permeabilidade, acessibilidade e continuidade; Prevalecer em
seu territério usos mistos para 0 uso do solo; Ter uma estrutura que possa ser decodificada,
mesmo por uma pessoa que acaba de chegar e a desconhece; O campus como lugar de
convivéncia, de encontro.

I - REVISAO DA LITERATURA

2.1 - A Rede Urbana

Guilherme Costa Varela e outros (1995) se utilizam do Modelo da Sintaxe Espacial' em
seu trabalho Configuracdo Espacial e Transporte Publico para investigar os efeitos da
configuragdo espacial sobre os niveis de acessibilidade as estagdes da linha do metré de
superficie de Recife, Pernambuco. Segundo Varela, a Sintaxe Espacial ¢ eficaz para a analise
das relagdes entre configuragio e movimentos urbanos de pedestres e veiculos a partir do
sistema viario e ele nos passa alguns componentes que definem a Rede Urbana: a) Configuracdo
Espacial: ¢ um “mediador entre a forma de um ambiente urbano e sua fungdo social, na medida
em que a composi¢io de barreiras e aberturas geram padrdes espaciais que podem ser
propiciadores ou inibidores de movimentos e encontros entre pessoas”; b) Mapa Axial : ¢
formado pelo menor niimero de linhas necessarias para cobrir ou ligar todo o sistema de espagos
abertos ; c¢) Profundidade , um espago s6 pode ser considerado profundo em relagdo a outros, se
for necessario passar por espagos intermediérios para atingi-los; d) Inteligibilidade se refere a
informagdo obtida de um certo campo visual experienciado pelo individuo, e oferece varias
indicagGes sobre a estrutura do sistema espacial.

Bevilacqua (1994) discute em seu trabalho a linguagem da Forma Espacial, onde sdo
expostas algumas propriedades geograficas como: a) Distdncia, que ¢ medida em km, m, ou
outras unidades de medida. Para Harvey (1963) deve ser medida em termos de custo, tempo,
interagdo social. Enfim, a distdncia entre dois pontos ¢ geralmente definida como o menor
caminho entre dois pontos dentro de um espago; b) Direcdo, ¢ a conexdo entre dois pontos ou
uma linha; ¢) Conectividade, é a adjacéncia, continuidade ou posigdes relativas; independente de
diregdo e distancia. Bevilacqua (1994) cita outras propriedades espaciais: a) Axialidade, ¢ a
dimensio longitudinal do sistema de espagos publicos urbanos.; b) Permeabilidade, ¢ a
qualidade que determinados lugares tém em permitir o acesso de um ambiente para o0 outro ou
de um lugar para outro; c¢) Constituicdo, é a permeabilidade entre espago publico e privado
(expressa pelas portas e aberturas das edificagdes). Segundo Turckienicz (1986), significa o
acesso direto ao interior da edificag3o.

! A Teoria da Sintaxe Espacial foi desenvolvida por Bill Hillier e seus colegas (1984) da Universidade de Londres.
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Delgado (1995) em seu estudo sobre Mobilidade Urbana ( massas populacionais e seus
movimentos ) e rede de transporte, cita a Atratividade, isto é, quando o destino possui atributos
que sdo valorizados pelo investigador do movimento e que marcam o destino como atrativo.

Para Turkienicz (1986), a Axialidade ¢ a maxima extensio do espago urbano de uso
publico numa dimensdo. Comparando Axialidade com Convexidade, este sendo a méxima
extensdo em duas dimensdes, enquanto a axialidade se refere a extensibilidade das linhas, assim
axialidade refere-se a extensibilidade global méaxima de espagos unificados e convexidade se
refere a extensibilidade local dos espagos unificados.

Para estabelecer relagdes entre as tipologias arquitetonicas para organizar o espago €
aferir o grau de Continuidade ou Descontinuidade desse espago, Turkienicz (1986) utilizou-se de
uma expressdo matematica:

E
G =Fico
onde Cy, € a continuidade espacial local de uma linha axial, E o numero de constituigdes que
ocorrem nos espagos convexos, penetrados por uma dada linha axial, C o numero de espagos
convexos penetrados por uma linha axial. Continuidade ou descontinuidade implica na maior ou
menor facilidade que as pessoas tem em se interrelacionar entre si € com estranhos.

Para Holanda (1984), o espago aberto foi dividido em subunidades, e seguindo Hillier et
al (1981), foram chamados espacos convexos, que correspondem a idéia de “lugar” no qual €
possivel ligar quaisquer dois pontos de sua superficie entre si por segmentos de reta, sem que
qualquer segmento passe fora de seu perimetro.

2.2 - Modelos E Teorias

Gottdiener (1993) explica “O espago ¢ um produto social e seu valor é produzido pelas
atividades da sociedade”. As relagbes espaciais envolvem relagdes entre capital, trabalho e
mudangas tecnoldgicas. Segundo ele, o processo de desenvolvimento socio-espacial ndo €
devido a corporagdo multinacional, como dizem os economistas politicos, mas sim a
desconcentragdo, que produz uma forma distintiva de espago, a regido polinucleada,
esparramada.

Harvey (1983), em seu livro mais recente, aplica o conceito marxista classico ao
desenvolvimento urbano, como a mais-valia, superprodugdo, a queda da taxa de lucro e a crise
da acumulag@o. Define a cidade como um né de interse¢do na economia do espago, como um
ambiente construido que surge da mobilizagdo, extragdo e concentragdo geografica de
quantidades significativas de mais-valia.

Martin, March e Echenique (1965) comentam da necessidade de um modelo teorético
para o Planejamento de universidades, cuja caracteristica principal seria o estabelecimento de
uma série de relagdes matematicas entre os diferentes parametros que afetam os aspectos fisicos
do planejamento universitario.Para eles, relacionar a populagdo com a area construida significa
descrever os tipos de atividades que se dio nesses espagos e tipos de movimento existentes entre
os espagos; e relacionar as areas construidas com area do terreno requer uma descri¢do de forma
e ordenagdo da edificagdo e a distribuigdo de areas livres entre a mesma, isto €, da sua propria
estrutura espacial ou rede urbana.

2.3 - O Fluxo De Pedestres, sua mobilidade e niveis de servigo.

Os principios do fluxo de pedestres € sua operagdo sio semelhantes aos principios do
fluxo de veiculos. A velocidade, volume e densidade para pedestres s@o como os dos veiculos. A
medida que o volume e a densidade da corrente de pedestres aumentam, a velocidade diminui. E
4 medida que a densidade cresce além do nivel da capacidade, o volume e a velocidade
decrescem. Essas relagdes sdo demonstradas na Série Cadernos Técnicos - EBTU (1984) - sobre
pedestres.

Existem indicadores do grau de mobilidade dos pedestres: 1) Liberdade na escolha da
velocidade; 2) Condigdo de ultrapassar os pedestres mais lentos, de caminhar
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perpendicularmente ou na diregdo contraria ao fluxo principal; 3) Condig¢@o de se desviar sem
bruscas mudangas na velocidade, diregao e maneira de caminhar. E fatores suplementares como:
conforto, conveniéncia, seguranga, seguridade, economia.

A anilise de um fluxo de pedestre deve ser baseada nas velocidades médias dos grupos
de pedestres. Em termos de se quantificar o fluxo de pedestres, pode-se dividi-lo em niveis de
servico, que sio baseados no fluxo médio - relagdo entre espago, taxa de fluxo médio,
velocidade média e relagdo volume-capacidade. Segundo a Série Cadernos Técnicos - Pedestres,

da EBTU (1984),

....................

......................

existem seis niveis de servigo para passeios, com as seguintes caracteristicas:
-Nivel de Servico A: alocagido média de espago para pedestres é de
\  no minimo 40 pés’/ped. Taxa do fluxo médio de 6 pedestres por minuto
por pé da largura efetiva do passeio. Neste nivel ha édrea suficiente para
que os pedestres escolham livremente a sua propria velocidade para
caminhar, ultrapassar os mais lentos.

-Nivel de Servico B: alocagio média 24 - 40 pés’/ped, taxa do
fluxo médio 6 - 10 ped/min/pé da largura efetiva do passeio. Neste nivel
existe espago para escolher uma velocidade normal e para ultrapassar nos
fluxos unidirecionais. Na dire¢do oposta podem ocorrer pequenos
conflitos, diminuindo ligeiramente as velocidades médias.

-Nivel de Servico C: alocagdo média de espago é de 16 - 24
pés’/ped, taxa do fluxo médio de 10 - 14 ped/min/pé da largura efetiva do
passeio. A velocidade individual € restrita, existe uma alta probabilidade
de conflitos, o que exige freqiientes ajustamentos na velocidade e na
direcdo (para evitar contatos pessoais ).

-Nivel de Servico D: alocagio média 11 - 16 pés’/ped, taxa do
fluxo médio 14 - 18 ped/min/pé. A velocidade normal para caminhar é
restrita e reduzida. Na diregdo oposta ocorrerdo varios conflitos. Para esse

nivel existe alguma probabilidade de atingir a densidade critica,
provocando paradas momentaneas do fluxo.

-Nivel de Servigo E: alocagdo média 6 - 11 pés*/ped, taxa do fluxo
médio 18 - 25 ped/min/pé. Todos os pedestres tém suas velocidades
restritas, exigindo ajustes freqiientes no caminhar. A area para ultrapassar
os pedestres mais lentos ¢ insuficiente € movimentos de ultrapassagem e
para fluxo oposto s3o de grande dificuldade.

-Nivel de Servigo F: alocagdo média menos de 6 pészlped, taxa do
fluxo médio € variavel, inferior a 25 ped/min/pé de largura efetiva do
passeio. Todas as velocidades sdo restritas, ocorrem freqientes e
inevitaveis contatos com outros pedestres, os movimentos de travessia ou
de fluxo oposto serdo quase impossiveis de realizar. O fluxo do trafego se
transforma constantemente em filas.

Outras caracteristicas s3o os niveis de servigo para pedestres parados, para se projetar
espagos de permanéncia € convivéncia:

s g -Nivel de Servico A: ocupagdo média da area de 13 pész/gessoa ou mais,
2 g com espagamento médio entre pessoas de 4 pés ou mais. E possivel ficar
parado e circular livremente.
7 5 % -Nivel de Servico B: 10 - 13 pés’/pessoa € espagamento entre pessoas de
62 ) 3,5 a 4 pés’. E possivel ficar parado e sofrer restricdes parciais de
= circulagd@o para evitar perturbagdes nos outros.
S % -Nivel de Servigo C: 7 - 10 pés’/pessoa e espagamento 3 a 3,5 pés. E
%09 @ possivel permanecer parado e soffer restrigdes de circulagdo através da area
para filas perturbando os outros. A densidade estd dentro da faixa do
conforto pessoal.
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-Nivel de Servico D: 3 - 7 pés*/pessoa e espagamento 2 - 3 pés. E possivel
ficar parado sem tocar nos demais, a circulagdo é muito restrita e a
movimentagdo para frente s6 € possivel em grupo. A densidade €
desconfortavel. y
-Nivel de Servigo E: 2 - 3 pés’/pessoa e espagamento 2 pés ou menos. E
inevitavel ficar parado sem contato com os demais. Muito desconfortavel.

-Nivel de Servico F: ocupagio 2 pés’/pessoa ou menos e espagamento com
contato intimo com pessoas. Ha contato fisico direto com as pessoas,
extremamente desconfortavel, € h4 um potencial de panico nas grandes
concentragdes dessa densidade.

2.4 - O espaco urbano para o pedestre.

Simonds (1961 ) afirma que o trafego de pedestres pode ser melhor entendido se o
compararmos com uma corrente, que segue o caminho de menor resisténcia, isto €, o pedestre
tende a seguir as menores distancias, possui um movimento de pressdo, for¢a e tende a erodir.

Ja Assis e outros ( 1984 ) explicam que existem alguns fatores que podem repelir o
pedestre, sdo0 os que causam sensagdes de desconforto, feiura, desordem, medo ou algo
indesejavel. Como também existem fatores que atraem o pedestre a seguir numa determinada
diregdo, algo que precise ou queira, por curiosidade, interesse ou receptividade, beleza, etc. Sem
que perceba o pedestre entra em contato com varios desses fatores que se interrelacionam e deles
depende o fluxo como um todo.

Gordon Cullen (1983) faz uma dissecagdo de alguns dos fendmenos espaciais do meio
. urbano, e vai dando nogdes significantes a cada pequeno pedago da rua, das construgdes € de
todos os componentes que organizam a cidade, sendo o espago urbano o palco de todas as
vontades, medos e necessidades do homem.

Seguindo orientagdes de Cullen (1983) e do Greater London Council (/ntroduccion al
Diserio Urbano en areas residenciales, (1985) sio feitas as seguintes afirmagdes:

A) Num desenho de uma rede € importante a continuidade.

B) O movimento de pedestres:
¢ similar a 4gua que tem um movimento fluido, abrindo-se nas curvas; NS
segue as linhas de menor esforgo, minimizando distincias; .4:..\...@*
forma redemoinhos ao redor de obstaculos e; -0_')
abre-se e para no inicio e no final de espagos limitados ; ~—

C) O fluxo de pedestres pode ser reforcado ou desviado por meio de: elementos de atragdo/
repulsdo visual, mudangas de nivel, aberturas, tratamento do terreno.

D) E muito importante que o caminho desenhado (projetado) conduza as pessoas onde realmente
desejarem ir, de forma natural.

E) Os pedestres tendem a mover através de espagos agradaveis. A monotonia repele, assim como
a desordem, os obstaculos, o desagradavel, o feio. O fluxo horizontal influe as pessoas por ser
uma circulagdo mais ficil, mais livre, mais segura e simplifica as mudangas de diregdo,
entretanto € mais suscetivel 8 monotonia.

F) Os edificios servem como “guia de movimento™.

G) Visdo serial: porque se mudam as vistas? Para aumentar o interesse, para provocar sensagdes
de mistério, ansiedade, antecipagdo e sensagdo de movimento no espago.

2.5. - Caracteristicas Gerais Da Maioria Dos Campi Brasileiros.

Segundo HOLANDA (1984 ), “passamos de uma paisagem de lugares para uma
paisagem de objetos” nos tltimos tempos na estrutura do tecido urbano. Antes a referéncia a
cidade se dava pelos espagos “ocos”, isto €, as ruas, pragas, largos, becos, vielas, e ndo pelos
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seus edificios, espagos fechados, ou massa construida.”. Seu trabalho corclui que os espagos
abertos foram esvaziados da presenga fisica das pessoas e as descontinuidades desfavorecem o
uso pelos pedestres desses espagos abertos.

A criagdo dos campi nos anos 60, em pleno auge do Movimento Modemista,
proporcionou aos arquitetos a expressao desse estilo, pronto para ser concretizado, ansiosos para
testar suas teorias modernas. O desenho propde grandes espagos, a imagem é de uma enorme
cidade sem vida, onde a distincia entre os edificios € preenchida por espagos abertos, as vezes
cobertos por capim, distidncia grande demais para o pedestre.( VASCONCELOS, 1984)

Extraindo do Plano de Desenvolvimento Fisico da Universidade Federal de Sao Carlos ,
a histéria da organizagio espacial da maioria dos campi é que se pode encontrar os principios
que definiram sua forma e estrutura ( 1985 ). A cidade universitaria teve como principios a 1*
fase da Arquitetura e adotou as formas monumentalistas que respondiam & nova era da
tecnologia. O fator fundamental na localizagdo espacial das unidades académicas e
administrativas é o desenvolvimento das atividades de ensino e suas inter-relagdes. Os sistemas
pedestres e comunicagdes, especialmente visuais e verbais diretos, sdo o principal elemento
integrador de grupos. A Universidade como um setor urbano pede uma caracteristica mais
adaptavel na interrelagdo das atividades e organizagdo de fluxos.

I - METODO DE COLETA DE DADOS

A construgdo do modelo de andlise dos fluxos no campus da UFSCar seguira métodos
reconhecidos, atualmente, neste setor de medigdes de volume de pedestres: contagem mecanica /
manual, modelos matematicos, e pesquisa através de questionarios..

Para atender aos objetivos propostos, os trabalhos serdo encaminhados a partir da
seguinte metodologia dividida em 4 fases:

1 - Fundamentacio teérica - a partir do aprofundamento das leituras vinculadas ao Desenho

Urbano, Geografia Descritiva, Arquitetura Analitica € Engenharia de Transportes.

- Definicio de modelos graficos e quantitativos - para medigdes relativas a fluxos, atividades,
espago e localizagdo em Campus Universitario.

As medigdes sdo relativas aos fluxos de estudantes (excluindo funcionarios e
professores), por caracterizarem o interesse essencial da defini¢io de densidades e rotas; e
adotardo a seguinte sistematica:
¢ entregar a um total de 10% dos estudantes do campus, 490 alunos uma espécie de “diario”

para ser preenchido durante uma semana, obtendo informagdes sobre tempos e localizagdes.
O diario apresentara, como foi estudado por Bullock (1975), a quantificagdo dos fluxos € a
identificagdo das densidades, e conseqiiente reflexos desse fluxo na estrutura fisica do
campus (ver Anexo I). Antes disso, sera realizado um pré-teste para verificar a eficécia deste
modelo.

e escolher algumas 4reas estratégicas do campus para a coleta de dados manual e
mecanicamente através de observagdes (com a utilizagdo de formuldrios préprios) e de
dispositivos de contagem de pedestres. O instrumento a ser utilizado para a contagem ¢
chamado Contador Mecénico. A contagem serd realizada em dias “tipicos”, isto €, sem
variagdes climaticas ou efeitos climaticos que mantenham os pedestres longe das vias e fora
da area de contagem, e com horario de aulas normais; definindo o fluxo ¢ o volume de
pedestres, deve-se atender os seguintes itens: A - Coleta de dados: volume de pedestres no
pico de 15 minutos, verificando a largura do passeio e seus obsticulos. / B - Determinar a
largura efetiva do passeio: é a largura descontada “um espago morto” relacionado a
obstrugdes fisicas como por exemplo postes de iluminagdo, arvores,...resultando na parte
disponivel para pedestre. / C - Determinar o nivel de servigo: através do conhecimento do
volume de pedestres e da largura efetiva do passeio.

Observagdo: nio sera considerado o surgimento de pelotdes no fluxo de pedestres.
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e A quantificagdo do fluxo de pedestres seguird o padrio do EBTU (Empresa Brasileira de
Transportes Urbanos) em sua série Cadernos Técnicos- Pedestres, onde serdo utilizados
formularios numa contagem manual e mecanica para a determinag@o da capacidade e niveis
de servigo em alguns pontos localizados do campus da UFSCar. Esta alocagdo para coleta
sera realizada de forma a acertar que volumes de pedestres sejam grandes o suficiente nos
locais de contagem para a obtengdo de resultados expressivos. A contagem devera ser ,
segundo Cove (1993), em horéario de pico académico, isto significa 10 minutos antes do
hordrio da 1° aula, devendo ser repetida, no minimo, 3 vezes para se obter resultados
confidveis.

3 - Investigacdo da rede urbana - pedestre, com seu cadastro grafico informatizado.

A partir da redugdo da rede urbana do campus a um grafo, pode-se analisar os graus de
permeabilidade, acessibilidade, constitui¢@o...dos ambientes utilizando férmulas matematicas e
tabelas para se chegar a resultados reais; analisar a capacidade dos locais do campus de receber
esses fluxos e permanéncias, também com embasamento matematico, cujos resultados serdo
demonstrados através de graficos.

O primeiro passo a ser dado ¢ a observagio direta do local, registrar sua imagem através
de fotografias/ desenhos, cadastrar seus caminhos pavimentados e naturais, € 0 comportamento
do pedestre. A computagéo grafica serd de extrema importincia na realizagdo dessas atividades.
O sistema computacional - CAD “Computer Aided Design”- tornou possivel o projeto
geométrico das caracteristicas fisicas dos percursos de pedestres, além de possuir vantagens
como rapidez, produtividade, otimizagdo do tempo e servigo. A partir do modelo digital pode-se
calcular volumes, dreas, desenhar plantas e perspectivas. Assim, o computador serve como uma
ferramenta que auxilia na analise de alternativas de desenho urbano para o campus.

O contato direto, in situ, permite ao pesquisador presenciar e vivenciar experiéncias
como um pedestre e conhecer todas as situagdes existentes. Aproveitando as informagdes
obtidas e interrelacionando-as com uma analise que qualifique os espagos de acordo com a visdo
do pedestre, e como se da sua vivéncia dentro do campus. Tudo isso convergird para a
elaboragdo de um Guia de Desenho Urbano para o campus, item especificado a seguir.

4 - Elaboracdo de diretrizes gréficas - para projetos futuros /“guias” de desenho urbano.

A qltima fase serd um “guia” de diretrizes para o desenvolvimento fisico de campi,
resultante do estudo e da analise de sua rede urbana e principais fluxos, € trard como resultado
uma Universidade com uma estrutura urbana alternativa mais adaptéavel e integrada, com uma
maior flexibilidade nas interrelagdes de atividades e a reorganizagio de fluxos, respondendo a
real complexidade e exigéncias que pedem ambientes que servem & populagio estudantil.

IV - CONSIDERACOES FINAIS

O levantamento de campo, através de fotografias/desenhos da paisagem do campus e
desenhos com implantagdo geral do campus com a marcagdo dos caminhos naturais e
pavimentados, acessos (constituigdes) e permeabilidade da rede urbana foi realizado através do
recurso da Computagdo Grafica e obteve-se como produto final a configuragdo da rede urbana e
algumas de suas propriedades para a UFSCar (4nexo 2)

Um pré-teste para a verificagdo do modelo “Didrio” para sanar eventuais falhas foi
realizado no prazo de 1 semana, onde 10 alunos da Engenharia Civil, escolhidos aleatoriamente,
contando com sua boa vontade em responder o didrio e entrega-lo no prazo. Sendo assim,
algumas modifica¢des foram feitas, resultando no modelo que foi apresentado no Anexo I

A préxima etapa a ser realizada sera a contagem do fluxo e a pesquisa através do
“diario” para posteriores anélises. E consequente elabora¢do do “Guia de Desenho Urbano™.

A seguir alguns desenhos do campus como amostras de sua paisagem, a qual ainda sera
analisada e estudada em relagdo a conceituagdo obtida no item “Revisdo de Literatura”. Os
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comentirios feitos sobre cada desenho a esse respeito sdo suposigdes, necessitando dessa analise

para chegar-se a conclusdes gerais.

1) Esta gravura representa a grande distincia
que os pedestres tem que percorrer sob sol
ou chuva,e sobre a grama, criando um
caminho natural de acordo com suas
necessidades. O pedestre faz seu caminho.
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2) Grandes areas para estacionamento se
confrontam com areas para pedestres (como
calgadas).

ANEXO 1 ,
UFSCar - PPG/EC- QUESTIONARIO (“DIARIO™)

3) Este edificio representa uma boa
acessibilidade e permeabilidade.
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4) Encontramos uma interessante paisagem ,
causando agradabilidade e curiosidade em
se saber 0 que esta a frente.

RELAGCOES CONCEITUAIS DA REDE URBANA E OS FLUXOS DE PEDESTRES NO TERRI TORIO
UNIVERSITARIO: Campus da UFSCAR. Mestrado - PPG/EC (Responsavel:Adriana Dantas Nogueira)

1-NOME:

2-CURSO:

SEMESTRE:__

4- TIPO DE TRANSPORTE DIARIO PARA GHEGAR AO CAMPUS: '
3 6NBUS T AuTomOVEL 3 mMoTto C—J BICICLETA [ A PE C—JOUTROS
5- TIPO PREDOMINANTE DE LOCOMOCAO DENTRO DO CAMPUS:

ONIBUS

AUTOMOVEL MOTO

BICICLETAL—] A pE CJouTROS
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6- PREENCHA DE ACORDO COM SUAS ATIVIDADES DURANTE O DIA NO CAMPUS:

e SEGUNDA-FEIRA:

ORARIO (h)
ATIVIDADES

6
as
7

7
as
8

8 |[9as|10
as [10 |as
9 11

11
as
12

12
as
13

13
as
14

14
as
15

15
as
16

16
as
17

17
as
18

18
as
19

19
as
20

ATIVIDADES PROGRAMADAS (Aulas / Laboratério

AT1-Babilonia I

AT2-Babildnia IT

AT3-CCT, galinh.

AT4-DEP(149-155)

ATS - Hospital

Laboratério

Laboratorio

ATIVIDADES NAO PROGRAMADAS

Biblioteca

Laborat.Pesquisa

Laborat. Informatica

ALIMENTACAO

Rest.Univers- R.U.

Lanchonete

na cidade/casa

SOCIAIS-RECREACAO-EVENTUAIS

DCE

Centro Cultural

Centrinho

Esporte

Alojamento

Servigo Saude

Agencia Bancaria

ANEXO 2 - IMPLANTACAO DO CAMPUS (SETOR NORTE) E SUA REDE URBANA

LEGENDA

e ————
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