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Resumo. E aprescntada uma anélisc a partir da obscrvagdo ¢ constatagdo dc quc os Sistemas de
Informagdes Geogrélicas ¢ outras inovagdes tecnoldgicas provocam impactos na vida social ¢
econdmica da socicdade, com cspecial atenglio no scu ecmprego cm Administragdo Piblica e no
Cadastro Técnico. Como serd que os Cursos de Pés-Graduagdo em Geoprocessamento no Brasil,
por universidades publicas (UFF, UFPR, UFPE, UNIVAP c USP), estio vendo esta quest3o? O
uso de novas tecnologias na Cartografia proporcionadas, principalmente pela Ciéncia da
Informética ¢ da Microcletrnica, ¢ comentado. As inovagdes tecnoldgicas como o Sistema de
Posicionamento Global, Sistcmas de Tratamento de Imagens de Satélites por meio de técnicas de
Scnsoriamento Remoto, Sistcmas dc Modclagem Numérica ou Digital do Tcrreno, Sistemas
Gerenciadores dc Bancos de Dados Espaciais Oricntados a Objetos (Ndo Convencionais),
Sistemas automatizados, ¢ cada vez mais informatizados, de Célculos Topogréficos e Geodésicos
e, finalmente, os Sistcmas de Informagdes Geogréficas slo cxemplos atuais do emprego dessas
novas tecnologias ¢ slo comentados. Os beneficios ¢ as aplicagdes desses sistemas no Cadastro
Técnico e no Gerenciamento dc 6rgdos piblicos dc Administragio federal, estadual e municipal

sdo discutidos também.

Abstract. The social and cconomic impacts obscrved in the usc of Geographic Information
Systems are analysed in the Public Administration and in Techical Mapping. How the Post-
Graduate Courscs in Geoprocessing of public universitics (UFF, UFPR, UFPE, UNIVAP and
USP) in Brazil arc working this qucstion? The usc of new technologics in Cartography like
Computing and Microclectronic Scicnces is comented. The technological inovations like Global
Positioning System, Sattellitc Images with Remotc Scnsing Techniques Sysiems, Digital or
Numeric Terrain Modcling Systems, Oricnicd-Objects Spatial Databascs Management Systems,
Topographic and Geodctic Automatized Processing Systems and, finnally, Geographic
Information Systcms are current examples of employment of these new technologics and they are
commented in the text. The beneficits and the applications of this systems in Technical Mapping
and in the Management of federal, stated and local public institutions are discuted too.

INTRODUCAO Geogrificas (S.1.G.’s) ¢ outras inovagdes tecnolégicas
provocam impactos na vida social ¢ ccon6mica da

Esse trabalho bascia-sc na obscrvagio ¢ socicdade cm geral, mudando, quase que por complcto,
constatagdo de que os Sistemas dc Informagdes os proccssos proccdurais cm praticamente todas as fases
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de coleta e andlise dc dados espaciais na Administragio
Piblica. Como os Cursos de Pés-Graduaglio em
Geoprocessamento no  Brasil, ofcrecidos  por
universidades publicas (UFF, UFPR, UNIVAP, USP ¢
UFPE), est3o vendo esta questio? O uso dc novas
tecnologias na Cartografia proporcionadas,
principalmente pela Ciéncia da Informética ¢ da
Microeletrénica, € comentado no (exto. Os beneficios e
as aplicagdes de S.I.G. no gerenciamento cspacial por
6rglos piblicos de administraglio federal, cstadual e
municipal s3o discutidos.

Como um profissional da drca dc Cartografia ¢
Geodésia, ¢ como professor e coordenador do Curso de
Pé6s-Graduag3o dc Especializagio (Lato Scnsu) cm
“Tralamento de InformagSecs Geoambicntais” do
Departamento de Cartografia da Universidade Federal
Fluminense (UFF), percebo, agora mais claramentc, a
necessidade de uma reflcxdo, pelos profissionais dessas
dreas e outras dreas afins, no scntido de analisar as
modificagdes geradas pelas novas tecnologias inscridas
na Cartogralia e na sociedade cartogréfica em geral.

O Sistema de Posicionamento por Saiélites
Artificiais NAVSTAR / G.P.S. - “Global Positioning
System"”, os sistcmas de tralamecnto de imagens por
meio da técnica de Scnsoriamento Remoto, os sistcmas
de modclagem numérica ou digital do terrcno, os
sistemas gercnciadores de bancos de dados espaciais, os
sistemas  automatizados e, cada vez  mais
informaltizados, dc cdlculos topogrificos ¢ geodésicos, ¢
os S..G.'s sdo excmplos atuais do cmprego dessas
novas tecnologias. Todos csscs sisicmas sdio, scm
ddivida, computacionais ¢ utilizam  inovagdcs
tecnolégicas proporcionadas peclas Ciéncias da
Informitica ¢ da Microcletrénica.

AS MUDANCAS NA CARTOGRAFIA COM 0
ADVENTO DAS NOVAS TECNOLOGIAS: UMA
VISAO GERAL. QUE RUMO ESTAMOS
TOMANDO E O QUE ESTA POR VIR?

Os sistemas e cquipamentos ji citados utilizados
na Cartografia e no processo de mapeamenlo siio
indiscutivelmente aplicdvcis cm projctos diversos, mas
requerem ambientes ¢ molivos fortcs na implementagiio
e seu uso, devido ao seu allo custo. Sdo, cm sua
maioria, caros e de aplicagdes especificas. As cmpresas
privadas e eslatais que (Em adquirido produtos de novas
tecnologias da Informdtica ¢ da Microcletrfnica, além
de outras, em atividades ¢ projelos dc cunho
cartogrifico, €m percebido o importanie passo no
desenvolvimento de suas atividadcs. Scm divida que as
tarefas procedurais em Acrotriangulagdo, por cxcmplo,
se tornaram, com a automagilo, mais vclozes c
complexas. Os sistemas dc coleta de dados cspaciais

permitem execugdio das tarefas com maior controle e
centralizagdo.

Os sistcmas dc posicionamento por satélites
artificiais, inclusive o Sistcma dc Posicionamento
Global (NAVSTAR/G.P.S.), tcm sido cada vez mais
utilizado por cstatais ¢ algumas empresas privadas no
Brasil. Inicialmente, no inicio da década de 80, ele
cstava vinculado a projelos académicos de pesquisa e
posteriormente foi aplicado em uso comercial, onde em
cada estagdo rastrcada, dependendo do mélodo e da
precisio requerida, pode estar associado um custo que
impede scu uso mais amplo por outras inslituigdes €
pcla socicdade.

Os sistcmas de tratamento dc imagem que utilizam
écnicas dc Scnsoriamento Remoto tém sido alvo de
aplicagfio fundamental em andlisc regional e do meio
ambicnic. Em Mapcamento do Uso do Solo e em
Mapecamento e Monitoramento do Estado da Cobertura
Vegelal em Rescrvas Extrativistas, por exemplo, tem
crescido mais a quantidade dos projetos com esse
cnfoque. [UFF/LASERE - 1993].

Os sistcmas dc modclagem numérica ou digital do
lerrcno, assim como os sistemas de célculos
topogrificos ¢ gcodésicos, 1&ém sido explorados e
descnvolvidos para aplicagdes diversas em cngenharia,
ondc sdio aplicados técnicas e principios de Computagiio
Grilica cm trabalhos de andlisc de relevo.

Os sistcmas gerenciadores de bancos de dados
espaciais tem sido descnvolvidos ¢ aperfcicoados em
fungdo, principalmente, da interferéncia  dos
profissionais de Cartografia que tém se cnvolvido com
Informdtica ¢ andlisc de sistcmas computacionais. Os
Banco dc Dados Ndo Convencionais associados aos
sistemas cartogrificos s3o campos dc trabalho que sc
cncontram cm cfervecéncia atualmente.

Os S.I.G.’s 1&m sido um instrumenlto de trabalho
imprescindivel e fundamcntal para os projelos ligados 2
andlisc cspacial ¢ a temas diversificados associados a
cartas lemdticas de cmprego imediato.

A vclocidade e a capacidade do processamento de
dados cspaciais tém sido um forte argumento na
aquisigfio desscs sistemas por vérios 6rgdos puiblicos. A
qualidade dc dados em sistemas desse tipo tem sido
considcrada e investigada por alguns, o que tem
favorccido para mclhores resultados, isto é para
produtos mais confidveis. Esses sistemas t€m sido
desenvolvidos com mais consulta aos usudrios e sdo
assim [cilos também a partir de modelos exisicntes, e,
desta forma sdio aperfcigoados. Observa-sc, que esses
sistcmas ocupam um lugar dc destaquc em planos
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dirctores municipais ¢ na administraglio dc problemas
comuns na gestlo piblica [Kortc, George - 1992]
(Bemhardsen, Tor - 1992).

Com as rdpidas mudangas nos proccssos
cartogréficos em geral, isto €, nos proccssos de
obtenglio de cartas topogréficas, teméticas ¢ cspeciais,
nola-se uma crescente incorporagio dc novas
tecnologias da Informitica, da Microclctronica, dos
satélites artificiais e telemctria. Esses fatos contribucm
para uma Cartografia mais automatizada e, cm alguns
casos, um lanto perigosa. A preparagdo dos rccursos
humanos para acompanhamcnto dessas mudangas é
cara ¢ leva tlempo, mas € esscncialmentc necessdria. O
perigo estd no uso indcvido de sistcmas ¢ maquinas no
sentido de manipulagdo de dados ¢ informagdes de
mancira monopolizante ¢ restrita. E preciso que os
cartégrafos perccbam a laenic nccessidade  de
adaptagdo aos novos recursos ¢ novos procedimentos
automatizados. Além disso, as cstagdes de trabalho,"por
exemplo, proporcionam trabalhos colclivos ou
individuais integrados, normalmente, com projclos
interdisciplinares que geram resultados diversificados ¢
cada vez mais complexos. Os usudrios de sistcmas
cartogréficos 1ém sido mais exigentes, o que tem
contribufdo para uma busca dc sistemas mais cficicnlcs
e 6limos que gerem resultados mais conlidveis ¢ auto-
explicativos.

O ENGENHEIRO CARTOGRAFO E 0S OUTROS
PROFISSIONAIS: COMO TEM SIDO OS SEUS
RELACIONAMENTOS COM A APLICACAO DE
INOVACOES TECNOLOGICAS NO
DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS?

Os projelos técnicos de mapcamento cm geral, de
levantamentos de recursos naturais, de cngenharia ¢ de
mcio ambicnte, por exemplo, tém cxigido, cada vcz
mais, uma integrago cntre especialistas de virias drcas
do conhecimento. Com os S.I.G.'s o lcquc desscs
profissionais tem s¢ cxpandido mais. Ndo tcm sido
muito raro encontrar engenhciros cartégrafos, analistas
de sistemas e técnicos sc cnvolvendo com cspecialistas,
por exemplo, da drca* dc Ciéncias Sociais como:
historiadores, antropdlogos, arqucdlogos e socidlogos,
em projclos sociais. A interdisciplinaridade ¢ o trabalho
em grupo nio sdo novidades para os cartégrafos, mas,
em fungdo das novas ¢ mais podcrosas fcrramcntas dc
trabalho (computadores e sistcmas), observa-sc a
estimulante e fascinantc aproximagdo dos cartdgralos
com 0s cientistas sociais.

Existem também projctos em desenvolvimento,
com a ulilizagdo dec S.I.G.'s, na drea dc Ciéncias
Médicas e da Sadde onde s3o produzidos relatérios ¢
cartas temdticas de controle dc cpidemias. Outros

projctos podem scr encontrados na 4rea de seguranga
publica, como por exemplo, cartas temiticas de fndice
de criminalidade regional [UFF/LASERE - 1993).

Scgundo [Ramircz, Milton - 1994], as aplicagbes
dos Sistcmas de Informagdes Geogrificas, em uma
vislo geral, podem ser organizadas nos seguintes
grupos: Ocupagdo Humana, Atividades Econ6micas,
Uso da Terra, Uso dos Recursos Naturais e Meio
Ambicnte. Os projctos onde essa tecnologia (S.1.G.)
pode scr aplicada sio muitos e, aos poucos, tem
crescido a oportunidade de integragio entrc os
profissionais cm andliscs ¢ intcrpretagdes dos projctos.

OS  SISTEMAS  DE  INFORMACOES
GEOGRAFICAS SAO UTEIS EM QUE
SENTIDOS NA ADMINISTRACAO PUBLICA?

Na administragio publica ¢ nos sclores que tratam
dc processos cartogrificos governamentais o uso de
Sistemas de Informagdces ¢ fregiicnte e cresce o nimero
dc prefcituras que, em scus planos dirctores, incluem
recursos  destinados a0 gerenciamento  espacial.
Experiéncias 16m mostrado que é possivel em paises
desenvolvidos a aplicaglio desses sistemas em 6rgdos
publicos dc administragdo. Nos Estados Unidos e no
Canadd, por cxcmplo, € possivel registrar que € vidvel a
aplicagdo desse novo processo [Ribeiro, Gilberto P. -
1991).

No Brasil, hd casos como a Prelcitura de Curitiba
(PR), ondc cxistc um sctor de Geoprocessamento que se
ocupa com a gestdo municipal visando melhorias nos
sisiemas gerais dc suas sccrclarias, aulomatizando
processos. A Prelcitura de Niteréi (RJ) estd, em
conjunto com a Universidade Federal Flumincnse
(UFF), dispendendo esforgos para a criagdo de um
S.1.G. para andlisc ambicntal. Além disso hd também
na UFF outros trabalhos ¢ projctos dc Mapeamento de
Uso do Solo que permitem detectar a degradagdo do
Mcio Ambicntc cm regioes fluminenses [UFF/EGG -
1993).

Como tem sido prcocupante o crescimento
desordecnado da populagdo e a degradagdo do Meio
Ambicntc, a0 longo dos dltimos anos, em 4rcas urbanas
¢ rurais nacionais, alguns 6rgdos governamentais 1€m
promovido projetos emcrgenciais onde se gerencia
recursos de forma eficiente. Os  Sistemas de
Informagdes Geogréficas 1ém sido um  instrumento
fundamental na geréncia desses problemas. Nos
Estados Unidos a drca de Banco dc Dados, por
excmplo, para aplicagdes ndo convencionais, somente
em 1990, movimentou U$ 10 bilhdes, com crescimento
dc 20% ao ano [Strauch, J. C. M. - 1993). O
armazcnamenlo ¢ gerenciamento de dados ou objetos
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espaciais  requercm  ambicnics  compulacionais
amigéveis. Os 6rgdos governamentais no Brasil 1ém sc
interessado  muito  por sistemas desse  Lipo, ¢,
inevitavelmente, devem ser plancjados recursos para o
aperfcicoamento de recursos humanos de forma
adequada diante das tecnologias da informagio.

A politica para o setor piblico aponta para o
estabelecimento de uma nova Informdlica para a
modemizagdo do Estado. Essa polilica impdc uma
énfase na valorizagio da informagdio como rccurso
crilico para a Administragio ¢ o Governo,
descentralizando, controlando ¢ proporcionando mais
trasparéncia nos procedimentos [Albonoz, M. &
Suarez, Francisco - 1988). Um cxemplo dessc processo
de modernizagdo nas universidades pode scr encontrado
na Universidade Federal do Parand, onde hd um Centro
Integrado dc Estudos em Geoprocessamento ¢ uma
Assessoria de  Modemizagdo Institucional ¢
Informética, onde estfio sendo descnvolvidos projetos ¢
trabalhos académicos diversos. Esses projclos sio, por
exemplo : Geoprocessamento aplicado 2 operaglio de
redes de distribuiglio de energia clétrica, Hidrogeologia
da regilo metropolitana dc Curitiba (PR),
Desenvolvimento de aplicativos bascados em modclo
digital do terreno na regiio metropolitana de Curitiba
(PR), Sistema de cadastro e menutenglio de redes de
dguas através do uso de Geoprocessamento em Santa
Felicidade - Curitiba (PR), Uso dc G.I.S. para andlisc
da ocupagdo urbana no setor nortc da ilha dc Santa
Catarina, etc... [UFPR/CIEG - 1993 (b)).

OS CURSOS DE POS-GRADUACAO EM
GEOPROCESSAMENTO NO BRASIL:
COMENTARIOS GERAIS

As instituigdes de pesquisa ¢ cnsino no pais
deveriam dirccionar os trabalhos e projclos de cunho
académico em Cartogralia com basc no processo dec
modernizagdo proporcionada pclas novas tecnologias.
Com instrumentos modecmos € aluais  pode-sc
redesenhar os processos cartogrificos ¢ cstabclecer
procedimentos automatizados para a geragdio de cartas
lopograficas, temdticas ¢'especiais com mais precisio ¢
velocidade,

As coordenagbes dos cursos de graduagio dc
Engenharia Cartogrifica oferccidos pelas universidadcs
no pafs precisam oferecer disciplinas que discutam as
novas lecnologias inseridas na Cartogralia ¢ os scus
impactos sécio-ccondmicos. Uma oportunidade para
essa discussdo poderd scr através dos jd conhccidos
“Esludos de Problemas Brasilciros”, por cxcmplo. A
Universidade do Estado do Rio de Janciro (UERJ),
Universidade Federal do Parani (UFPR), Universidade
Fedcral de Pernambuco (UFPE) ¢ Universidade

Estadual dc Sdo Paulo (UNESP-Presidente Prudente)
sdo responsdveis pela formaglio de vérios profissionais
cm Cartogralia que ingressam, em alguns casos, no
mercado de trabalho, onde sdo desenvolvidos projetos
diversos com o uso das inovagdes tecnoldgicas da
Informdtica ¢ da Microcletrénica.

Foi [cita por mim uma pesquisa onde foram
colctados dados a partir das estruturas curriculares de
todos os cursos de Pés-Graduagdo em
Geoprocessamento no pais. Esses cursos sdo oferecidos
por universidades lederais e estaduais, como:

a) Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) /
Centro dc Tecnologia / Departamento de Engenharia
Cartogrifica: “Curso dc Especializagfio em Cartografia
aplicada ao Geoproccssamento”.

Disciplinas oferccidas [UFPE/DEC - 1993]:

- Introdugdio 2 Cartografia Moderna (*)

- Topografia (*)

- Cadastro (*)

- Fologramctria Aérea ¢ Terrestre

- Introdugdo & Teoria dos Erros

- Geodésia Aplicada (*)

- Diddtica (Fundamenlos)

- Scmindrio

- Fotinterpretagdo (*)

- Scnsoriamento Remoto ¢ Geoprocessamento no
Sistcma ERDAS (*)

b) Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP) /
Instituto dc Pesquisas Espaciais (INPE): “Curso de
Especializagio cm  Scnsoriamento  Remolo e
Geoprocessamenlo™.

Disciplinas oferecidas [UNIVAP/INPE - 1993]:

- Nogdces de Processamento de Dados (*)

- Introdugdo ao Scnsoriamento Remoto (*)

- Principios Fisicos de Scnsoriamcnto Remoto

- Sistemas Scnsores

- Comprotamento Espectral de Alvos

- Mélodos dc Extraglio Visual de Informagdes de
Dados dc Scnsoriamento Remoto (*)

- Introdugdio ao Processamento Digital (*)

- Sistemas de Informagdes Geogrificas (*)

- Diditica do Ensino Supcrior

- Mctodologia de Pesquisa Cicntifica

- Estudos de Problemas Brasilciros

- Introdugdio ao Plancjamento Urbano e Rural /
Anilisc Ambicntal (*)

- Prdtica Oricntada (*)
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¢) Universidade Federal do Parand (UFPR) / Sctor
de Tecnologia / Departamento de Arquitctura: “Curso
de Espccializagdo em Geoprocessamento™.

Disciplinas ofcrecidas [UFPR/CIEG - 1993 (a)):

- Introdugdo ao Geoprocessamento (*)

- Ambicntes computacionais para SIG (*)

- Cartografia aplicada a SIG (*)

- Scmiologia gréfica (*)

- Fundamentos em Geocstatistica Aplicada

- Fundamentos em Sensoriamento Remoto (*)
- Treinamento cm ERDAS (*)

- Introdugdo ao ARC/INFO (*)

- Banco de Dados Geogrificos (*)

- Médulos GRID/TIN/NETWORK ¢ AML (*)
- Modclo Digital de Terreno (*)

- Sistcmas de Informag0cs Tcrritoriais (*)

- Tépicos Especiais cm SIG (*)

- Projcto Técnico (*) ™

d) Universidade dc S3o Paulo (USP) / Escola
Politécnica / Dcpartamento dc Engenharia de
Transportes: “Curso de P6s-Graduaglio cm
Transportes: sub-drea de Informagdes Espaciais”.

Disciplinas ofcrccidas [USP/EP - 1993):

- Sistemas de Informagfio Espacial (*)

- Geoprocessamento:  Laboratério de  Sistemas
Aplicativos (*)

- Modelagem Digital de Terrcnos (*)

- Computagdo Gréfica Aplicada 2 Engenharia (*)

- Tépicos de Informagdes Geoambicntais (*)

- Sistemas Avangados dc Gcodésia ¢ Projeglio
Cartogréfica (*)

- Introduglio & Aplicagdcs Modemas de Ridio-
Astronomia ecm Engcnharia (*)

- Efcitos dc Propagagdo na Atmosfcra Terrestre

- Atividade Solar: Principios dc diagnéstico-Ridio
e elcitos nas aplicagdes de VLBI ¢ GPS

- Técnicas de VLBI

- Geodésia Geométrica

- Aplicagdes do Sensoriamento Remoto (*)

- Proccssamento Digital Aplicado 2 Inicrpretagio
de Imagens dc Sensoriamento Remoto (*)

- Acrofotogramctria, Interpretagdo de Imagens ¢
Técnicas Cartogréficas nos Lcvantamentos de Mcio
Ambicnte (*)

- Posicionamcnto Geodésico por Saélites ¢ suas

- Principios de Projcto dc Software ¢ Mctodologia
dc Projctos (*)

- Introdugdo ao CAD/CAM (*)

- Scnsoriamento Remoto aplicado: atmosfera e
rccursos naturais (*)

- Geodésia Fisica (*)

- Reconhccimento de  Padrdes:  abordagem
cstatistica (*)

- Andlisc ambicntal urbana e Sensoriamento
Remoto (*)

- Fundamentos de Computagdo Gréfica (*)
- Elementos de Cdlculo Numérico (*)

Os astcriscos (*) indicam disciplinas que estdo
associadas a conhecimentos técnicos relativos s novas
tccnologias da Informdtica e da Microeletrbnica.
Conclui-sc quc pmligamcnlc todos os cursos estdo
rcchcados dc  oportunidades de contatos com as
inovagdcs informéticas.

Os referidos dados coletados, e analisados aqui
nestc  trabalho, sdo basicamente o conteddo
programético das emcntas das disciplinas oferecidas,
conformc matcrial gentilmente cedido pelas unidades
universitdrias responsdveis. O cnfoque ¢ a conduglo
dos cursos ndo promovc intcgralmente a anjlisc ¢ os
questionamentos académicos dos impactos  sécio-
ccondmicos ¢ modificagdes profundas no cotidiano das
instituigdes nacionais que s¢ ocupam com O processo
cartogrifico dc coleta dc dados espaciais e geraglo de
produtos, atualmentc mais diversos e complexos, em
fungdo da automaglo proporcionada pela Informética.

A partir dc uma andlisc geral sobre esses cursos
obscrva-sc que praticamente ndo hd na grade curricular
disciplinas quc formalmente se¢ ocupam com o©s
impactos sécio-ccondmicos das novas tecnologias cm
Cartografia ¢ cm outras 4rcas alins, de forma critica e
aprofundada. Tenho obscrvado, cm minha trajctéria
profissional ao longo de aproximadamentc 12 anos por
cmpresas privadas ¢ estatais, que ndo se discule muito o
uso de inovagdes tecnoldgicas de forma mais ampla ¢
aprofundada, principalmente sobre os rcflexos nos
comportamentos  dos  profissionais ¢ divislo e
organizagdo do trabalho. N3o é muito raro dcparar com
casos dec utilizagdo de sistemas ¢ computadores de
forma puramenic técnica nilo s¢ dando conta dc suas
conscqiiéncias sobre a socicdade.

Uma vez que essas universidades s¢ ocupam com a

Aplicagbes a Engenharia (*) formagfio ¢ o aperfcigoamento de recursos humanos e,
- Méiodos de Ajustamento cm  Geodésia ¢ cm grande partie, dc profissionais da drca dc
Topogralia (*) Cartografia, julgo que deve-se dispender esforgos no
- Cartografia Digital (*) sentido de criagdo dc disciplina abordando esscs
- Cartografia Urbana (*) impactos. Afinal dc contas, as novas tecnologias, sejam
dc ponta ou nio, sio decscnvolvidas para scrvir ao
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homem e 23 socicdade. Em palses descnvolvidos o
emprego das inovagdes tecnoldgicas ndo sc torna muito
dificil, pois, nestes pafses, em regra geral, ha recursos
financeiros suficientes para sua adoglio na rotina dc
trabalho das empresas ondc slo nccessdrios
investimentos associados a projclos dc vérias naturczas,
com benelicios a médio e longo prazo. Mas, nos paiscs
do Terceiro Mundo, subdescnvolvidos ¢ cm
desenvolvimento, ¢ cnlre cles estd o Brasil, é nccessério
uma ampla ¢ delicada discuss3o sobre 0 scu emprego.
Alguns autores como [Moncta, C. J. - 1986) sugerem
que as inovagbes lecnoldgicas da Informdtica, das
Telecomunicagdes, da MicrocletrOnica, dos Matcriais,
da Biotecnologia ¢ das pesquisas descnvolvidas nas
Ciéncias Espaciais como: redes dc comunicagio,
semicondutores, supcrcomputadorcs, Biotccnologia,
Robética, sistemas  especialistas  (Intcligéncia
Artificial), fibras élicas, bancos de dados intcligentcs,
elc... sio e devem scr cmprcgadas cm paiscs
desenvolvidos otimizando e automatizando s®torcs
industriais e empresariais como solugdio de problcmas ¢
como instrumentos de mais lucro seguro ¢ rdpido, além
de outras aplicagbes também de cunho social [Lévy,
Pierre - 1990].

As mudangas provocadas pclas  inovagdcs
tecnolégicas devem ser encaradas como um proccsso
social [OCDE - 1988]. Scndo assim, as instituigdcs
nacionais de pesquisa e os 6rglos de administragiio
publica sdo clientes dessas inovagdes ¢ devem dar a
devida atengdo sobre cssas mudangas ¢ os scus clcitos
sobre a socicdade. Os debalcs colctivos podem scr uma
mancira clara e democrdtica dc proporcionar, intcrna ¢
externamente as instituigdes, a discussio de Icmas
atuais de relagdes de trabalho com as novas lecnologias.
A formagdo de recursos humanos € prioridade absoluta
da politica global dc Informdtica [Albonoz, M. &
Suarez, Francisco - 1988].

E 6bvio que o convile a cssa andlisc esti
fundamentado no  gradativo  (ou  rcpentino)
desenvolvimento e emprego de (écnicas informatizadas
em processos cartograficos por diversas instituigdces,
como conseqiiéncia logica da atual revolugdo (écnico-
cientifica (2®@ Revolugdo Industrial scgundo [Schall,
Adam - 1985]) obscrvada nos paises descnvolvidos ¢
que, aos poucos, estd chegando ao Brasil. Essa
revolugiio tem provocado mudangas na (ormagdo
ccon6mica, social, politica ¢ cultural da socicdade.

Uma preocupag@io constantc por mim scntida csti
basicamente na qualificagdo ¢ no csclarccimento dos
profissionais que lidam com os S.1.G.’s. Scri quc cstio
eles preparados para tal inovagio? Scrid quc cles cstio
conscicntes de scus papéis como atorcs nos ambicnlcs

onde ocorrem dirclamente os impactos sociais? Sinto '
que ¢ urgente promover questionamentos dessa
naturcza.

O Dcpartamento de Cartografia do Instituto de
Geociéncias da  Universidade Federal Fluminense
ofcreccc  Curso dc Pés-Graduagdo de Espcecializag3o
(“Lato  Scnsu”) em  “TRATAMENTO DE
INFORMACOES GEOAMBIENTAIS - T.I.G.A”
cujas disciplinas ofcrecidas sdo [UFF/GCG - 1994):

- Fundamcnios de Maltemidtica, Estatistica e
Computagdo

- Cartografia Bésica

- Mctodologia de Pesquisa Cientifica

A Fundamentos de Fologramelria,
Folointerpretagdo, Topogmﬁa ¢ Geodésia

- Scnsoriamento Remoto

- Geoprocessamenlto

- Projcto Técnico Final

Esti sendo discutida, pelo Colegiado do Curso, no
momento, a criagdo de uma disciplina denominada
provisoriamente “INFORMATICA NA
CARTOGRAFIA: IMPACTOS SOCIO-
ECONOMICOS™, que pretende estimular discussdes
sobrc os principais icmas ¢ propostas apresentados
ncssa monografia de forma crilica ¢ abrangente. A
cmenta dessa disciplina, provisoriamente, constitui de:
Fcrramental bdsico para a andlise do processo de
informatizagio da socicdadc cartogrifica e suas
implicagdcs sociais ¢ econ6micas. Modelos de
informatizagio da socicdade cartogrifica abordando a
nova divisio do trabalho. Andlise aprofundada das
inovagdcs lecnoldgicas inseridas nos processos cada vez
mais complexos de colcta de dados, processamentos e
geragdo de produtos cartogrificos de vérias naturezas.
Desenvolvimento de sistemas informéticos de forma
coopcraliva e participativa. A tecnologia da informagfio
sob o cnloque de instrumento de poder (centralizador
c/ou dcscentralizador) aos niveis: social, econémico,
politico ¢ cultural.

Acrcdilo que outros cursos scmelhantes poderiam
também incorporar uma disciplina. que tratasse dessas
questdcs no scntido de conscicntizar e informar aos
profissionais sobre todas as implicagdes que envolvem
as novas tecnologias em Cartografia e nas 4reas alins.
Uma proposta desie tipo cstd bascada no seguinte
principio: formagdio ¢ aperfcigoamento de recursos
humanos rcquer tcmbém preparar o aluno para as
questdcs sociais mais rclevanies e para as relagdes
homcm-trabalho-socicdade |Schalf, Adam - 1985].
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Os Sistemas de Informagdes Geogrificas ¢ outros
sistemas aplicativos e cspecialistas  utilizados cm
Cartogralia devem ser desenvolvidos por mcio de um
trabalho cooperativo no processo de  geraglio  de
softwares e interfaces amigdvcis |Walton, Richard E. -
1981]. O enfoque tradicional de descnvolvimento dc
sistemas informéticos tem sido alvo dc criticas. Desic
modo, em face da necessidade de mudar essa prética de
desenvolvimento como um objcto écnico sem ligagio
com o contexto organizacional, surge, entio, confonnc
relato e sugestio de [Munford, Enid - 1988], uma
forma mais participativa no  processo  do
desenvolvimento de tais sistcmas. Segundo a autora
citada, o desenvolvimento informético s6 terd succsso
mediante um projcto participativo no qual todos
influem, usudrios e analistas, dc modo democritico.

Os sistemas informdlicos sio criados para as
necessidades do local dc trabalho ¢ precisam scr
desenvolvidos com participaglo ¢ intcgragio completas
dos usudrios. Elcs sdo fortes instrumentos de trabalho ¢
necessitam ser descnvolvidos para screm submectidos ao
controle das pessoas quc os usam. Elcs sfio responsiveis
pela incremento da produtividade ¢ qualidade dos
resultados [Sparks, James - 1993). Os usudrios sdo, scm
divida, profissionais compctentes ¢ devem scr assim
encarados no processo de desenvolvimento dos sistemas
informéticos [Grecnbaum, Joan & Kyng, Morten -
1987). A tradigfio racionalista dc desenvolvimento de
sistemas onde sc¢ buscam regras gerais que possam scr
aplicadas a situagdcs em (crmos dc certos objclos ¢
propriedades deve ser repensada.

A crisc dos softwares obscrvada ao longo dos
ultimos anos mostra a latente necessidade de sc
desenvolver sistcmas quc atendam de (a0 as
necessidades dos usudrios dc forma amigével, cficicnic
e O6tima. Scgundo [Gallino, luciano - 1980] a
Informética ofcrece uma oportunidade sem precedentes
para desenvolver o processo demacritico ji em curso
nas organizagOes produlivas.

Na Cartografia, assim como nas outras édrcas ondc
se usam a (ccnologia da Informdtica c da
Microcleurbnica, deve-sc promover a discussio ampla
de seu uso e apontar as conscqiiéncias dc scu cmprego
nos diversos sclores do trabalho. A formagio dc
recursos humanos deve scr dirccionada para o alerta
permanente diante das inovagdces tecnoldgicas, quanto a
aplicagdo e as novas formas dc organizagio do
trabalho.

.
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