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Resumo.Este trabalho apresenfh uma proposta metodolégica que sugere
a integracdo de dados climatolégicos, hidrolégicos, geolégicos,
pedoldégicos, de cobertura vegetal e uso do solo, empregando-se
técnicas de sensoriamento remoto aplicadas ao gerenciamento
ambiental da Barreira Quaterndria da Laguna dos Patos, Zona
Costeira do Estado do Rio Grande do Sul.

Abstract.This paper presents a methodological purpose that suggests
an integration of <c¢limatological, hidrological, geological,
geomorphological, pedology, land cover and land use data that
employ remote sensing techniques applied to the environmental
management of Barreira Quaternaria da Laguna dos Patos, Coastal
zone of Rio Grande do Sul State, Brazil.

| . INTRODUCAO No entanto, apesar do
carater interdisciplinar dos
Os produtos de Sensoria- produtos de sensoriamento
mento Remoto tém se mostrado remoto, a maior parte dos
uma ferramenta cada vez mais trabalhos realizados no pais e
valiosa a um grande grupo de no estado com o uso dos
profissionais cuja atuacgao mesmos limita-se a extracgao
estd relacionada aos recursos de informag¢do referente a temas
naturais. Caracteristicas como especificos. Em contrapartida,
repetitividade, visao sinéptica verifica-se uma tendéncia
(abrangéncia de grandes 4&reas mundial de aumento da
numa sé imagem) e rapidez de preocupagao ambiental, que é
coleta de dados, tudo a um interdisciplinar por exceléncia
custo relativamente baixo, o que vem direcionando
contribuem consideravelmente linhas de pesquisa e mercado
para seu emprego complementar de trabalho.
ou em substituigdo as técnicas A falta de estudos
de levantamento tradicional- interdisciplinares envolvendo
mente empregadas. profissionais de distintas
formagoes com a questao
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ambiental, exp lorando o
potencial da técnicas de
sensoriamento remoto, por si sé
Justifica o esforgo em gerar
metodologias aplicadas ao
gerenciamento e monitoramento
ambiental.

A Barreira Quaterniria da
Laguna dos Patos, localizada
entre as coordenadas 30°15'S e
32°15'S e 50°15'0 e 52°10'0,
objeto da proposta que
apresenta este projeto,
constitui uma regiao de
caracteristicas ambientais
peculiares, e apresenta
atualmente como aspectos
relevantes: a 1implantagdo da
rodovia RST-101, ligando a
regiao com o sul do estado e,
consequentemente, com os pafses’
dos Prata,trazendo turismo e

escoamento da produgdo
agrjcola; a existéncia de
quatro sedes municipais

(Palmares do Sul,Mostardas,
Tavares e Sdo José do Norte)
sendo que os trés Gltimos
tém suas dreas urbanas
dispostas ao longo do eixo da
rodovia; o crescimento da éarea
agricola, aumentando na Gltima
década de 11.000 para 30.000
hectares; o aparecimento de
loteamentos irregulares nos
Gltimos dez anos, muitos deles
interditados, situados & beira
do mar e lagoas da
restinga; a descoberta de
jazimentos minerais, como
areias negras contendo minério
titdnio, ferro e zircdnio na
orla marinha da restinga; a
existéncia de uma APA (&rea de

Preservagdo Ambiental), o
Parque Nacional da Lagoa do
Peixe, localizado nos
municipios de Mostardas e
Tavares; a ocorréncia de
sitios arqueoldgicos e
edificagoes de interesse
histérico, caracterizando os
primérdios da ocupagédo do

territério rio-grandense; a

fragilidade climdtica da
regido, sendo dominada por
ventos e atingida por

inundagdes; a migragdo de aves,
fazendo da regiio ponto de
escala de rotas interconti-
nentais; o exemplo positivo de
estudos semelhantes como o
Projeto GERCO, coordenado no
estado pela FEPAM - Fundagao
Estadual de Protecgdo
Ambiental, tendo estudos de
gerenciamento abrangendo o
litoral norte; o exemplo
negativo da ocupagao do
litoral norte, havendo trés
rodovias paralelas, mineragao
desordenada, loteamentos
irregulares, expansao de &reas
urbanas, projetos turisticos,
implicando em destruigdo de
dunas, drenagem de banhados,
supressao da vegetagdo nativa,
cortes em morros que formam os
resquicios da mata atlantica
no estado do Rio Grande do
Sul.

O objetivo precipuo deste
trabalho é um desenvolvimento
metodolégico para o zoneamento
ambiental da area da
Barreira Quaternéria da Laguna
dos Patos, com proposta de
monitoramento, para subbsidiar
o gerenciamento ambiental da
regido. Os principais aspectos
a caracterizar sdo clima,
recursos hidricos, solos,
geologia, geomorfologia,
cobertura do solo e uso atual
do solo.

111. MATERIAL E METODOS

A barreira quaternaria
da laguna dos Patos se

localiza na Planicie
Costeira Externa do Rio Grande
do Sul, constituindo uma
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peninsula situada entre as
coordenadas geograficas 30°15'S
e 32°15'S 50°15'0 e 52°10'0.

Tal regido abrange os
municipios de Palmares do Sul,
Mostardas, Tavares e Sao José
do Norte limitada, a leste
com o Oceano Atléntico, a
oeste com a laguna dos Patos, a
norte com o municipio de Osério
e a sul com o canal de Rio
Grande.

O acesso & 4area pode ser
feito pelas rodovias RS-040 e
RST-101 (Estrada do Inferno),
pelo municfpio de Viamdo, ou
pela BR-116, pelos municipios
de Pelotas e Rio Grande, e
hidrovia pela travessia Rio
Grande-S3ao José do Norte. X

Inicialmente, pretende-se
desenvolver o trabalho a nfivel
de Uma &rea piloto, de onde as
informag¢des dever ao ser
extraidas detalhadamente. Neste
caso o0 municipio de Mostardas
apresenta uma boa represen-
tatividade das caracteristicas
da regiao.

As etapas previstas para a
efetivagdo do trabalho estao
descritas abaixo suscintamente.

la. etapa: Levantamento
dos dados existentes nas
diversas areas teméaticas
citadas, contidas em mapas
tematicos, cartas topogréficas
etc., com o cruzamento destes
planos de informagdo no SGI
(Sistema Geografico de
Informagoes - INPE);

2a. etapa: Estudo em
imagens de satélites dos
aspectos relevantes de cada uma
das é4rea temdticas, conforme

3a. etapa: Escolha de um
perfil, transecto (4rea
piloto), representativo da
regido, devendo ser detalhado
por estudo aerofotogramétrico,
restituicdo aerofotogramétrica,
modelagem numérica do terreno,
trabalhos de campo, ampliagdes
de imagens de satélite, etc...

4a. etapa: Zoneamento
da regiao, com base nos
estudos regionais e do perfil
representativo;

S5a. etapa: Relatério das
atividades, resultados e mapas.
Note-se que em cada uma das
etapas do , trabalho deveri
estar presente o caréter
temdtico do desenvolvimento do
mesmo, ou seja, cada uma das
4rea temiticas ji estabelecidas
apresentaréd, de acordo com sua

especificidade, um conjunto
préprio de elementos que
comporao sua parcela na

execugao da etapa em questido.

Na primeira etapa,
levantamento de dados,
obter-se-4 um conjunto de
informagdes especificas
acerca do clima, dos recursos
hidricos existentes, da

geomorfologia da regiao, e
assim para todos os outros
temas. Na sequéncia pretende-se
analisar as imagens de
satélite segundo suas
caracteristicas espectrais e
radiométricas, bem como
resolugdo espacial e temporal,
conforme a necessidade de cada
drea temitica. A escolha do
perfil (terceira etapa) deveréa
contemplar, da melhor forma
possivel, todas as &reas de
estudo.

Nos itens a seguir

capacidade dos sistemas discriminados serao detalhadas
existentes; as metodologias para obtengio
dos dados referentes a cada uma
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das areas teméaticas.

4.1. Clima

A precipitacido, vento,
insolagdo, evapotranspiragdo e
temperatura sdo varidveis
climidticas que podem fornecer
parémetros na conduta do
ambiente em si.

Para o municipio de
Mostardas, pertencente & &4rea-
piloto, os dados referentes a
essas varidveis, sejam em
fo;ma de tabelas, mapas, etc...
podem ser adquiridos na rede
de coleta do Instituto de
Pesquisas Agrondémicas-|1PAGRO.

A interacido entre as
varidveis climdticas e o manejo
do ambiente natural deverido
ser minuciosamente entendidas
e dksenvolvidas durante este
trabalho, a fim de que a
exploracdo da regido em questao
cause o menor 1impacto para a
mesma.

4.2. Recursos Hidricos

A importédncia do estudo da
plataforma continental do
Oceano Atlédntico, que estéd
situada a leste da barreira
da Laguna dos Patos seréa
analisada sob os seguintes
critérios:

-influéncias no potencial
de desenvolvimento turfistico;
-produgdao pesqueira;

-influéncia na paisagem da
regiao. )

Para a obtencao de
conclusdes acerca destes trés
critérios faz-se necesséria a
obtencdo dos dados abaixo:

Dados sensogréaficos
urbanos:

a.balnedrios na regiao,
existentes e projetados;

b.populagédo no inverno e
no verao;
Dados de pesca:
c.populagdao de pescadores
artesanais;
d.dados de rotas de pesca
comercial;
e.espécies mais abundantes
Dados ffisico-quimicos da
dgua:
. f.temperatura da &gua;
g.sedimentos em suspensao:
concentragdes e tipos;
h.fitoplénctons;
i.salinidade;
J.transparéncia da 4gua;

k.classificagdo das ondas;

1.dados ‘histéricos de
ressacas;

m.correntes marinhas;

Note-se agora que a forma
como estes dados serao
obtidos variam conforme suas

préprias caracteristicas.
Usaremos, assim, os seguintes
procedimentos:

Proc.1:pesquisa bibliogra-
fica, entrevistas com pessoas
que Jjé& estudaram a regidao e
entrevistas com pessoas que
moram na regiao;

proc. 2: pesquisa de
campo: coleta de amostras e
medidas "in loco"; posterior
processamento em laboratério;

técnicas
remoto e

proc.3: uso de
de sensoriamento
foto-interpretagao.

Inicialmente aplicar-se-&
o procedimento 1, procurando
obter o médximo de informagdes
possiveis acerca de todos os

itens. Alguns dos itens
citados, como o "a", "b", "c",
'ld'l, l.ell, l.]ll e 'lmIl dependem

essencialmente deste procedi-
mento.
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0O procedimento 2 sera
aplicado tom o objetivo de se
buscar dados acerca dos fitens
"f"’ ligil' llhll’ "1...’ llj.!, "k"
para pontos localizados.

Finalmente, o uso das
técnicas de sensoriamento
remoto serd de grande valia na
generalizagdo das informagdes
para toda a regido. Buscar-se-a
utilizar:

-imagens LANDSAT: (bandas
1,2,3 - espectro visivel;
bandas 4,5 - dinfravermelho
préximo e médio; banda 6 -
emissivo infravermelho dis-
tante), na inteng¢do de obter
correlagdes com dados de
qualidade e temperatua da dgua,
configuracgao de dunas,

loteamentos clandestinos e
outras;
o
-imagens NOAA, sensor
AVHRR, muito utilizadas na
descricao da dinamica de
sistemas ocednicos serdao um

comp lemento importante na
obtencdo de dados sindpticos
para toda a regido;

“imagens SAR (Radar de
Abertura Sintética) na
descrig¢i3o do regime de ondas
predominantes na regiao;

4.3. Solos

O mapa tematico com a
classificacdo dos solos devera
ser realizado em fungdo da
seguinte metodologia:

-selecdao .dentro da area
piloto de areas representativas
dos solos da regidao para
locagdo das areas de
treinamento;

-andlise visual de fotos
aéreas pancromaticas na escala
1:20.000 para locagdao dos

solo a campo para analise
laboratorial com a determinacgéao
de: teor de matéria organica,
umidade gravimétrica e
granulométrica; durante a
coleta serao observadas as
caracteristicas cor, pedregosi-
dade, declividade e posigcdo na
paisagem, sequéncia dos
horizontes e ainda caracte-
rizagao da cobertura vegetal
através da especificacgao,
verificagao do indice de
cobertura e massa seca da parte
aérea.

-classificagao supervisio-
nada por mdxima verossimilhanga
com base nos dados de campo e
no mapa de solos do projeto
RADAM/Brasil.

-para cada unidade de

mapeamento resultante da
classificagido digital sera
descrito o per fil

representativo e coletadas
amostras para a determinagdo em
laboratério de pH em agua e em
KC1, teor de Ca, Mg, Na, K, H'
e A1®* trocaveis, P disponivel,
C orgénico, granulometria, e
minerlogia por DRX.

4.4. Geomorfologia

Podem ser utilizadas
imagens de satélite do periodo
de inverno, devido ao fato do
baixo 4&ngulo de elevacgao
solar realcgar a topografia
plana através do sombreamento.

Também serao analisadas
imagens de épocas chuvosas,
para facilitar o estudo da
dispersao de sedimentos em
suspensao nas dguas
superficiais.

A banda 4 serda empregada
na compartimentagdao geomorfo-
légica, sendo que a banda 3
comp lementard com informagdes

pontos de treinamento; sobre drenagem, cobertura
-coleta de amostras de vegetal, etc.
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Cartas topogréficas serao
usadas na elaboragio de
perfis, sendo estes posterior-
mente comparados com unidades
de textura das 1imagens. As
cartas também serdo (Gteis
na obtencdo de dados
quantitativos, como altitudes,
amplitudes, declividades, etc.

serao
detalhe

Fotografias aéreas
egtudadas com maior
para a é&rea piloto, para a
obtencgéao de formas de
relevo, formagdes superficiais,
padroes de drenagem, etc.

Utilizar-se-4 o Sistema
Geogréafico de Informagdes -
SGl, com a modelagem numérica
do terreno (MNT), para
obteng¢dao de declividades, rede
de drenagem, etc.

Realizar-se-a trabalho de
campo, primeiramente percorren-
do-se a totalidade da regido
com a observagdo dos pontos
relevantes e/ou representativos
vistos nas imagens de
satélite, fotos aéreas, a
nivel confirmativo. Numa
segunda etapa, serd detalhado
o perfil (édrea piloto), com
caminhamentos, medigdes, tomadas
fotogréficas, etc.

4.5. Geologia

As informagdes geoldgicas
das imagens de satélite
serao deduzidas a partir da
andlise das formas (textura) e
dos tons de cinza, seguindo a
mesma metodologia citada para a
geomorfologia.

A

Realizar-se-4 trabalho de
campo no qual a primeira
etapa percorrerda 4rea no
geral, verificando-se os pontos
duvidosos das imagens de
satélite e, em segundo lugar,
far-se-4 estudo detalhado da

érea piloto, através de
medi¢des, coleta de amostras,
etc...

4.6. Cobertura Vegetal
Serao mapeadas tanto a
vegetacéao natural quanto
cultivada. As técnicas
utilizadas para elaboragdao do
mapa tematico podem ser
colocadas em trés categorias:
1.classificacdo de imagens
enfatizando a identificagdo de
classes de vegetagao natural e
os diferentes cultivos na
imagem e andlise da correlagao
entre as diferentes classes
digitais e classificagdao em
grupos fitossociolégicos;
2.criagdo de poligonos
referentes as diferentes
classes identificadas;
3.verificagdo da acuracia
da classificagdo digital.

4.7. Uso atual do Solo
A andlise do processo de

ocupagao do homem na dinamica
da paisagem possibilitara a

identificacgao da estrutura
fundiéria, formas da
organizagao da produgao
agrossilvopastoril e grupos
sociais.

Através da anédlise de
imagens digitais e
transparéncias, com apoio de
dados de bibliografia devera

ser elaborado um Plano de
As fotografias aéreas Informagdo (PI) relativo as
serao manipuladas para a manchas urbanas e infra-
distingdo de litologias a estrutura, o qual, pelo
partir das formas, tonalidades, cruzamento com os Pls
padrdo de drenagem, dentro da cobertura vegetal,
drea piloto. classificagdo do solo e
ANAIS
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recursos hidricos propiciarad a
elaboracdap do mapa temédtico do
uso atual do solo.
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