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Resumo. Devido a grande importincia que a 4gua assume na vida de qualquer ser vivo, é necessdrio a
preservagio ou a sua recuperagdo,uma vez que ¢ um recurso natural renovével mas finito.

Através da fotointerpretagdo foi possivel andlisar alguns dos fatores que atuam na degradagdo dos
recursos hidricos,antes mesmo do trabalho de campo foi possivel observar os pontos criticos, como a
pocilga agrocliane cacté, com os quatro tanques de decantagdo, as lavouras de citros ¢ arroz irrigado
bem como a mina de extragfo de carvdo abandonada.

Na rcambulagfio foi possivel observar a existéncia dc uma mina subterrinea de extragdo de carvdo,
bem com a poluigdo sonora causada pelos exaustores da mesma.Identificar o tipo de cultura que no
caso ¢ laranja, além da coloraglo da 4gua, que nio foi possivel destinguir nas fotografias 4creas de
escala 1:18 000.

Abstract. Becausc of the great importance that water has in any kind of life it is necessary to preserve
it and to recover it considering that it is a natural but finite resoursc.

Using interpretation of acrial photographs it was possiblc to analyse some of the factors that actuate on
hydric resouses degradation. Before setting out in scarch of problems it was already possible to observe
the critical points as: agrocliane cacté pigstays with four decantation tanks. the citrous plantations and
irrigate rice plantantions and also the abandoned coalmines. :

During the reambulation it was possible to observe the existence of a subterrancan coal-minc as well as
the polution caused by its exhausts. It was also possible to identify the sort of plantation orange, besides
the water colour. All this wasn't possible to distinguish in the aerial photographs in a 1:18.000 scale.
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INTRODUCAO

A 4gua é um recurso natural indispensavel na vida
dos seres vivos ¢ a recuperagio € preservagdo dos
mananciais ¢ vital para a sobrevivéncia destes seres.

A cxploragio dos rccursos naturais de mancira
desordenada degrada o meio ambiente, a recupcragio
deste meio € lenta e o custo ¢ muito alto, por isso existe
a necessidade do uso racional.

A degradagio dos recursos hidricos vem se
desenvolvendo de forma alarmante e irreverssivel pela
falta de tratamento de esgotos domésticos e industriais,
manejo inadequado do solo, uso indiscriminado de
fertilizantes e insetecidas, 0 que vem causando grande
preocupagio a nivel mundial principalemente em
relagio a disponibilidade de 4gua potivel para o
consumo humano.

OBJETIVOS

Mostrar os componentes que atuam na degradagio
dos recursos hidricos da microbacia hidrografica do rio
cocal/SC.

Identificar as fontes poluidoras objetivando num
trabalho posterior desenvolver uma metodologia de
manejo de recursos hidricos.

REVISAO DE LITERATURA

OCUPACAO DO ESPACO GEOGRAFICO

Conforme SANTOS (1985), o espago ¢ wnico
constituindo uma realidade objetiva , um produto social
em permanente processo de transformagdo .

Para PIERRE (1978), a agio humana tende a
transformar o meio natural em meio geografico, isto é,
em meio moldado pelo homem no decurso da histéria.
A agdo humana tem se¢ manifestado de maneira cada
vez mais inftensa, gragas aos efeitos conjugados de
crescimento demogrifico em todo o' mundo ¢ do
progresso das técnicas. Consequentemente, para estudar
o espago, cumpre aprender sua relagio com a
sociedade.

De acordo com LABASSE (1972), para o estudo de um
espago geografico, ha necessidade de fazer um
inventdrio dos recursos existentes no tcrritorio, antes de
abordar os problemas. Neste inventério deve-se abordar
multiplos elcmentos, entre os quais extengio, posicdo,
distribuicio da populagdo, recursos minerais, solos,
clima.E uma investigagio que precisa ser atualizada
constantemente.

Scgundo LABASSE (1972). todos os paises tem a
necessidade urgente de articulagio de vida nacional, e
todos concordam que, um espago que ndo € definido,
que nio e analisado economicamente, € nio €
organizado ¢ um espago sub-utilizado.

Dc acordo com o mesmo autor, existe uma grande
confus3o entre crescimento ¢ planejamento cspacial. O
crescimento provoca uma maior demanda por porgdcs
do terreno, enquanto que o plancjamento tem como
acdo viabilizar a ocupagdo dos espagos disponiveis.

A organizagdo de um territério € a condigdo basica para
que haja o desenvolvimento econdmico, estd
organizagdo deverd partir da unidade produtiva até o
pais em termos globais.

Para FRASSON (1993), ¢ impressindivel, o
estabelecimento de uma relagio harmonioza campo-
cidade e homem-natureza para o avango da civilizagdo
humana, através do planejamento € uso racional do
€spago.

CADASTRO TECNICO MULTIFINALITARIO

Segundo LOCH (1984), o cadastro técnico deve
ser entendido como um registro de dados que identifica
ou caracteriza a area de interesse: registro feito de
forma descritiva sempre apoiado sobrc uma base
cartografica.

O cadastro além de atender as necessidades
informacionais e legais das propriedades deve também
servir como um banco de dados a todos os orgdos
governamentais ¢ de trabalhos que necessitem de
informacdes precisas da unidade de produg3o.

Somente com a execu¢do do cadastro técnico, tanto
rural como urbano, segundo LOCH (1989), serd
exequivel um planejamento integrado de uma regido,
possibilitando a coordenagdo € o estabelecimento de
escalas de prioridades para os investimentos publicos.
Através dos mais variados mapas tematicos, é possivel
programar ¢ planejar exatamente 0 que, € em que
quantidade produzir dentro de um sistema econdomico
lucrativo.

MELO (1985), afirna que o cadastro técnico
multifinalitirio constitui o instrumento mais 4gil e
completo para o plancjamento, uma vez que o cadastro
técnico compde-se de varios cadastros setoriais, cada
um conicndo e abrangendo um determinado tema
especifico. Estes temas sdo interrelacionados entre si,
formando uma corrente de informagdes acerca de
determinada area,que contém pouco significado, se nio
for posicionado, ou scja se¢ ndo for corrclacionado
espacialmente com a superficie terrestre de um pais ou
regido.
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Segundo AREZZO (1982), o cadastro técnico constitue
expressivo instrumento de planejamento , considerando
a variada gama de informagdes que oferece.

Conforme LOCH (1984), a importincia do cadastro
estd no fato de que ele atinge a unidade de produgio
pois € esta que gera a economia, altera as caracteristicas
da regido. Esta ¢ a razdo pela qual devemos atender as
propriedades rurais, por menor que elas sejam, pois s3o
estas que vao dar matéria prima para a indistria.

FOTOINTERPRETACAO

Para JOLY (1990),0 potencial de aplicagdes de
Sensoriamento Remoto no mapeamento ¢ ilimitado. O
resultado da interpretagio e anilise de produtos do
sensoriamento e geralmente um mapa tematico
contendo um tema especifico, extraido das mesmas.

De acordo com KELLER (1969),a forma mais rapida,
objetiva e exata, de conseguir dados referentes as
modalidades por exemplo, de uso da terra , € através do
emprego de fotografias aéreas e mosaicos
aerofotogramétricos.

Para LOCH(1989), o tragado da rede de drenagem é um
dos aspectos mais ficeis de se identificar a partir de
fotografias aéreas, onde qualquer interprete com
alguma experiéncia, tem condigdes de analisar o padrdo
de drenagem da bacia hidrogréfica.

Segundo o mesmo autor, a anilise da drenagem ¢ de
grande importincia na fotointerpretagdo , uma vez que
as caracteristicas apresentadas por um rio podem
auxiliar, na identificacio dc fendmenos geoldgicos,
geomorfologicos e o tipo de solo.

Para BOTELHO, SANTANNA, & WATELY/(1980),
os produtos de Sensoriamento Remoto s3o de grande
valia no estudo das relagdes dinimicas existentes entre
as multiplas varidveis que comportam o gerenciamento
de bacias hidrograficas.

Entre outras aplicagdes do Sensoriamento Remoto
pode-se citar, progressio e extensdo de enchentes e seu
impacto na 4rea; qualidade das 4guas; situagdo das
aguas em represas e leito de rios; situagdo antrépica do
uso da terra; erosdo do solo e encostas; € assoriamento.

MICROBACIA HIDROGRAFICA

Segundo VILLELA & MATOS (1978), a bacia
hidrogrifica é necessariamente controlada por um
divisor, assim decsignado por ser uma linha de
separagdo que divide as precipitagdes que cacm em
bacias vizinhas e que encaminha o escoamento
superficial resultante para um ou outro sistema

fluvial. O divisor scguc uma linha rigida em torno da
bacia, atravessando o curso da dgua somente no ponto
de desembocadura, une os pontos de maxima cota
entre bacias, 0 que ndo impede que no interior de uma
bacia existam picos isolados com cota superior a
qualquer ponto do divisor.

Segundo FRASSON (1993), a unidade de planejamento
e execugdo das agdes de recuperagdo, conservagio e
manejo dos recursos naturais evoluiu com o passar do
tempo. Da lavoura, passou-se para a propriedade,
comunidade e atualmente & microbacia hidrogrifica.

A ampliagdo do espago de planejamento, foi fruto da
observagio, de que as causas da degradagio dos
recursos naturais ultrapassam os limites das unidades
produtivas ¢ administrativas.

PLANEJAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS

Segundo ROCHA (1991), o planejamento da
ocupagdo da bacia hidrogrifica é necessirio numa
sociedade com uso intenso e crescente da igua, € que
tende ocupar espagos com riscos de inundagdes, além
de danificar o meio ambiente. A tendéncia atual,
envolve o desenvolvimento sustentivel da bacia
hidrogréfica, que implica no aproveitamento racional
dos recursos com 0 minimo de danos ao ambiente.

De acordo com MOTA (1988), para o planejamento dos
recursos hidricos em uma bacia hidrografica, o corpo
digua ndo deve ser considerado isoladamente, pois,
sofre influéncia dos tipos de atividades desenvolvidas
na microbacia, por ele drenado.

Segundo 0 mesmo autor a dgua se interrelaciona com
outros recursos naturais , como solo, vegetagdo, nio
podendo ser separada do meio ambiente, uma vez que
qualquer mudanga nele introduzida poderad afetar sua
quantidade e qualidade.

Segundo GARCEZ & ALVAREZ (1988), o maximo
aproveitamento dos recursos hidricos de uma bacia é
recomendivel que o estudo abranja a bacia hidragrafica
como um todo, evitando-se eventuais conﬂilqs
decorrentes das diversos usos da dgua pelo homem. E
fundamental também que as decisdes finais sobre as
providéncias, diretrizes e obras estejam fundamentadas
em fatos ¢ nimeros concretos.

Segundo TUCCI (1993), com dados referéntes ao
clima, cobertura vegetal, geologia, topografia,
drenagem, tipo de solo, pode-se chegar a um
zoneamento adequado de usos do solo na bacia
hidrografica. Desta mancira seriam determinadas éreas
de preservagio dos mananciais, reservas florestais,
areas agricolas, distritos industriais, areas de expangao
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Para PINTO (1976), as apuas que atingem a superficie
d» <nlo a pantic das precipitagdes retidas nas depressdes
do torrena, ou L coando superficialinente ao Lengo dos
talvegues, podem infiltrar-se por meio de forgas de
gravidade c capilaridade. O scu destino serd em fungdo
das caracteristicas do subsolo, do relevo do terreno ¢ da
acdo da vegetagdo, configurando o que se poderia
denorninar de fase subterrdnca do ciclo hidrolégico.

De acordo com LANNA (1990), os aquiferos
subterraneos s3o reservas naturais que apresentam um
regime de disponibilidade hidrica praticamente
constante, quando n3o submetidas a exploragdo.Quando
sc extrai mais 4gua de um aquifero subtcrrineo que sua
carga natural, ocorrerA o  seu rebaixamento e
diminuicdo de disponibilidade hidrica. Testes de
bombeamento poderdo estabelecer taxas de extragdo
adequadas.

Segundo TUCCI (1993). as aguas subterrdneas podem
oferecer uma alternativa qualitativa mais adequada. E
mais facilmente evitada a poluigdo de aquiferos
subtcrrancos do quc lagos ¢ rios, cmbora a despoluigdo
destes mananciais ocorram exatamente ao contrario.

Segundo 0 mesmo autor, hd uma necessidade
estratégica de preservagdo qualitativa dos aquiferos
subterrdneos, como reserva hidrica para futuras
geragdes, atividade que tem assumido a maior
relevincia em regides industriais e com altas
densidades demograficas que apresentam alta demanda,
acrescida pelo alto potencial de poluigdo.

POLUICAO HIDRICA

Segundo CEPA (1990), ao se analisar o fator
hidrico e as variagdes climaticas resultante constata-se
seu rclevante papel como subsidio aos estudos
ambientais ¢ da organizagdo do espago.

De acordo com MACEDO (1994), o fenomeno da
polui¢do ocorre quando um uso legitimo, previamente
determinado, ¢ impedido ou prejudicado pela
introdugdo de matéria ou cnergia nos corpos receptores,
causando modificagdes nos valores dos indicadores de
qualidade que caracterizavam padrdes que garantiriam
aquele uso.

Para TUCCI(1993), a qualidade da agua que compdc a
bacia hidrografica est rclacionada com o uso do solo
da bacia e com o grau de controle sobre as fontcs
poluidoras.
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Scgundo mesmo autor, o  desconhecimento das
caracteristicas do solo pode levar a erros de
consequéncias tragicas, como no campo ccolégico, onde
s¢ verifica as consequéncias dos desmatamentos
indevidos, o assorcamento dos rios € corregos,
processos erosivos de grandes dimensdes, devido
principalmente ao manejo inadequado do solo.

Os agrotoxicos sdo produtos dc industnas quimicas
segundo MACEDO (1994), largamente utilizado na
agricultura,que chegam aos corpos hidricos através do
escoamento das dguas pluviais e através de infiltragdo e
percolagio no lengol fredtico.

Para ALONSO & FILHO (1994), a ocupagio
desordenada de uma bacia hidrogrifica pode gerar
alteragdes scnsiveis nas condigdes dos cursos da 4gua,
motivado pelo excesso de cargas poluentes advindas de
atividades urbanas ou rurais.Isso tendc a acarretar uma
queda no nivel da qualidade da agua do rio, podendo
restringir o seu aproveitamento.

Dec acordo com o mesmo autor, para se¢ garantir a
qualidade da 4gua, dois enfoques principais se
apresentam: um preventivo € outro corretivo. O
primeiro atua no sentido de se evitar que haja o
comprometimento dos recursos hidricos através do
controle do uso do solo da bacia, e o scgundo busca
atingir o nivel de qualidade requerida através do
controle da poluigdo.

Segundo FRASSON (1994), os desequilibrios
ambientais comegam a preocupar somente quando
causam danos ao sistema de produgio.

Para WREGE (1994), a agua c¢ solo s3o recursos
renovaveis, mas finitos, irregulares e vulncraveis. Ou
scja, o grau de confianga de acesso a estes recursos
naturais depende , em muito de como manejamos.

A agricultura scgundo o mesmo autor, ao agir
juntamente sobre a interfacie atmosfera-litosfera, ou
scja, o horizonte superior do solo, de um lado
determinara as distribuicdo da dgua das precipitagdes e,
consequentemente, a alimentagdo hidrica do solo e do
aquifero.

USOS DA AGUA

Para TUCCI (1993), quando o padrio espacial de
disponibilidadc dc 4gua, ou seja, a distribuigdo dos
locais ondec a 4gua ¢ disponivel, no estd em sintonia
com o padrdo cspacial das necessidades dos centros de
consumo, ou scja, a distribui¢io dos locais onde
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cxistem necessidades relacionadas com os recursos
hidricos a solugdo para satisfagdo das necessidades em
sua plcnitude e procurar a dgua em outros locais onde
esteja disponivel.

Dentre os recursos naturais para, um dos que apresenta
os mais variados , legitimos e correntes usos, ¢
indubitdvelmente a dgua. Nos dias atuais, em func¢do
dos progressos sociais e industriais que vem
atravessando a humanidade, pode-s¢ enumerar, entre
outros, os seguintes usos multiplos;

- abastecimento publico;

- consumo industrial;

- matéria prima para a industria;

- irrigacdo;

- recreagdo;

- dessedentagdo de animais;

- geracgdo de energia elétrica;

- transporte;

- diluigdo de dejetos, e

- preservacdo da flora e fauna (fonte proteica).

O uso dos recursos hidricos segundo ROCHA (1991),
tem se intensificado com o desenvolvimento
econdmico, tanto no que se refere a0 aumento na
quantidade da demanda para determinada utilizaggo,
quanto ao que se refere a variedade destas utilizagdes.

AREA DE ESTUDO

O municipio de COCAL DO SUL foi criado pela
Lei Municipal 8.352 de 26/09/91 publicada no Diario
Oficial 14.293 de 04/10/91.Anterior a esta data Cocal
do Sul pertencia ao municipio de Urussanga.

Cocal do Sul est4 localizado no Sul do Estado de Santa
Catarina, aproximadamente 200 Km de Floriandpolis,
Via BR 101 e SC 446. Possui uma populagio
aproximada de 14.000 habitantes, sendo que destes
20% vive na zona rural.

Municipios confrontantes com Cocal do Sul.
- ao Norte, Urussanga

- a0 Sul, Criciuma

- a0 Oeste, Siderépolis

- a0 Nordeste, Pedras Grandes

- a0 Sudeste, Morro da Fumaga

A drca de estudo é a microbacia hidrografica do rio
Cocal, que esta inserida dentro na Bacia Hidrogrfica

do Rio Urussanga, cntre as scguintes coordenadas
geograficas:

- Latitude 28°33' a 28°37' Sul
- Longetude 49°19' a 49°24' oeste de Greenwich

A microbacia do rio Cocal possui drea aproximada de
29 Km?, sendo que a 4rea total da bacia hidrografica
do rio Urussanga a que pertence € de 580 km?.

Sob o ponto de vista geolégico,segundo Atlas (1987),
Cocal do Sul estd incluido na bacia carbonifera, que é
composta por litologia pertencente a Formagdo Rio
Bonito e Palermo, do Grupo Tubardo, no periodo
Permiano. S3o rochas formadas a mais de trés milhdes
de anos, que intercalam-se siltitos, cinzas, arenitos
finos, folhelos e camadas de carvao.

O clima do minicipio classifica-se, scgundo KOPPEN,
como mesotérmico umido, com precipitagdes
distribuidas pelo ano todo.Apresenta bons indices de
excedentes hidricos e deficiéncias hidricas quase
nulas.Sendo que a precipitagio total anual entre 1.200 a
1.300 mm.

A temperatura média anual é de 19.2°C e a umidade
média do ar € acima de 80% durante todo ano. Janeiro
e julho s3o os meses mais quente e frio
respectivamente.Com formagdo de geadas durante o
inverno.

A vegetagio primiria da regido foi classificada como
Floresta Tropical Atlantica, formada
caracteristicamente por arvores grandes de até 50m de
altura, entremeada de 4rvores menores, arbusto e
vegetacdo herbicea.Esta vegetagdo praticamente
desapareceu devido o desmatamento.

Atualmente predomina uma vegetagdo composta de
capoeiras, descampados € reflorestamentos de
eucaliptos.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido utilizando-se,
fotografias aéreas na escala aproximada de 1:18:000,
do ano de 1992.Deste Voo foi obtida a restitui¢io da
rede de drenagem , viaria e planialtimetria, além das
cartas topograficas folhas de Cricitma e Jaguaruna,
elaboradas pelo IBGE, na escala 1:50:000. '

O primeiro passo foi delimitar a 4drea da microbacia na
carta topogrifica 1:50:000, e andlisc preliminar das
caracteristicas fisicas da area.

Através  da fotointerpretagdo delimitou-sc¢ a area da
microbacia hidrografica e pontos que podcriam
interferir na qualidade da agua, que foram visitados
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posteriormente, confirmando screm pontos criticos dc
poluig3do.

Com a restitui¢o na escala 1:18:000, e com auxilio do
planimetro determinou-s¢c a 4rea da microbacia
hidrogrifica, cujo valor ¢ de aproximadamente 29 km?2.
A 4rea da microbacia hidrogrifica é um fator
importante na anélise dos recursos hidricos.

CONCLUSOES

As principais fontes que interferem na qualidade
dos recursos hidricos da microbacia do rio Cocal, sdo:
criagio de suinos, 0 grande namero de animais
confinados em pequena 4rea, mineragdo, agrotéxicos.

A criagio dc suinos da agroeliane caeté e o grande
numero de animais confinados, produzem uma grande
quantidade de dejetos.Em Cocal do Sul hi produgdo é
de aproximadamente 7 000 porcos a cada 90 dias.
Existem tanques de decantagioporém  ndo
solucionaram o problema.

O uso de esterqueiras para 0 armazenamento de dejetos
e posterior distribui¢io nas lavouras constitui-sc numa
boa opgdo de manejo desse material, pois além de evitar
a contaminagdo direta dos mananciais, promove uma
melhoria das condigdes fisicas e da fertilidade do solo.

Existe também um potencial de polui¢do na microbacia
causado por agrotdxicos, como por exemplo as lavouras
de arroz irrigado e cultivo de citros no caso a laranja.

A presenca de mineragio subterrinea dentro da
microbacia ¢ outro ponto que atinge 0s recursos
hidricos, j4 que poderd interferir na qualidade e
quantidade com o rebaixamento do nivel do lengol
subterrineo ¢ muitas propriedades poderdo ficar sem
4gua e consequentemente a desvalorizagio imobilidria
das propriedades. Uma mina de carvdo a céu aberto
abandonada.

Existe também, extragdo de argila que além da
alteragdo topogridfica pode ainda estar contribuindo
para a poluigdo dos mananciais.

Os custos sociais decerrentes da degradagio ambicntal,
devido a inadequada, ou mesmo inexistentes medidas
de controle tem sido absorvidas pela comunidade da
regido.

O problema da poluicio e contaminagio  dos
mananciais deve ser enfrentado seriamente uma vez
que ameaga o abastecimento de 4gua para a populagio
de Cocal do Sul, que possui uma populagio aproximada
de 14.000 habitantes.

RECOMENDACOES

Estabelecer alternativas que visem a exploragio
racional, conscientizar a populagio que vive na
microbacia hidrografica para reivindicar a implantagio
de um sistema de tratamento de efluentes.

As autoridades locais presisam definir uma politica
para o manejo dos recursos hidricos das microbacias.

Conscientizar a populagio de que o meio ambiente
equilibrado ¢ um fator que garante a qualidade da dgua
€ por sua vez uma boa qualidade de vida.
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