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Aplicacdo da Modelagem Geossistémica como Subsidios & Gestéo, Governanga e
Planejamento Territorial na Laguna da Conceigéo, Ilha de Santa Catarina, SC.

Applications of Geosystemic Modeling to Support Management, Governance, and
Territorial Planning in the Conceicéo Lagoon, Santa Catarina Island, SC.

Erico Porto Filho!

RESUMO: O presente artigo analisa a aplicacdo da abordagem geossistémica formulada por Carlos Augusto de
Figueiredo Monteiro no estudo do geossistema da Laguna da Conceicdo, a partir da pesquisa aplicada realizada
por Porto-Filho (2019). A pesquisa adota o conceito operacional de "Sistema Singular Complexo™ para integrar
variaveis abi6ticas, bidticas e socioecondmicas no diagnoéstico da qualidade ambiental. A partir de uma analise
diacronica entre os anos de 1938 e 2010, evidenciam-se as transformagdes da paisagem do modelo agricola
colonial para a ocupacdo urbana e turistica, além das principais derivacdes antropogénicas no ambiente lagunar.
Conclui-se que o modelo geossistémico de Monteiro constitui um instrumental metodoldgico indispensavel para
superar abordagens setoriais, fornecendo subsidios concretos para a gestédo territorial, a governanga participativa
e o0 planejamento ambiental integrado.

Palavras-chave: Geossistema. Sistema Singular Complexo. Laguna da Conceicdo. Planejamento Territorial.
Governanca Ambiental.

ABSTRACT: This article analyzes the application of the geosystemic approach formulated by Carlos Augusto
de Figueiredo Monteiro to the study of the Laguna da Concei¢do geosystem, based on the applied research
conducted by Porto-Filho (2019). The research adopts the operational concept of a "Complex Singular System"
to integrate abiotic, biotic, and socioeconomic variables in the assessment of environmental quality. A diachronic
analysis covering the period from 1938 to 2010 highlights landscape transformations shifting from a colonial
agricultural model to urban and tourism-oriented development as well as the primary anthropogenic impacts on
the lagoon environment. The study concludes that Monteiro’s geosystemic model serves as an indispensable
methodological tool for transcending sectoral approaches, providing concrete inputs for territorial management,

participatory governance, and integrated environmental planning.

Keywords: Geosystem. Complex Singular System. Concei¢do Lagoon. Territorial Planning. Environmental
Governance.

1 INTRODUCAO

A andlise geogréafica das relagcdes entre sociedade e natureza passou por profundas
reconfiguracdes tedricas ao longo do século XX. O desafio de superar a dicotomia entre
Geografia Fisica e Geografia Humana impulsionou a busca por modelos capazes de integrar
dados biofisicos e dindmicas socioecondmicas em uma visdo holistica e operacional.

A partir das formulacdes pioneiras de Viktor B. Sotchava na Unido Soviética e de
Georges Bertrand na Franca, o geografo brasileiro Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro
desenvolveu uma adaptacéo critica e operacional para a realidade geografica do Brasil. Nesse
horizonte teorico, desenvolveu uma contribuicdo decisiva para a Geografia ambiental
brasileira ao caracterizar 0 geossistema nao apenas como uma unidade taxonémica ou
cartografica, mas essencialmente como um “Sistema Singular Complexo”, propondo um
roteiro metodoldgico estruturado para a analise ambiental integrada e para a avaliacdo do
estado da qualidade do ambiente.

Essa conceituacdo captura a especificidade historica e geografica dos espacos onde o
suporte fisico-natural interage dialeticamente com os processos de ocupa¢do humana.

Este artigo visa discutir a fundamentacéo tedrica dessa modelagem geossistémica, 0s
resultados obtidos no estudo de caso da Laguna da Conceicdo e a relevancia dessa
abordagem para subsidiar acdes efetivas de gestdo territorial, governanca e planejamento
ambiental. Esse arcabouco tedrico-metodologico foi aplicado por Porto-Filho (2019) em sua
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tese de doutorado, intitulada "Laguna da Conceigdo: Um Sistema Singular Complexo na llha
de Santa Catarina, SC, Brasil", onde investigou as transformagdes témporo-espaciais e a
evolucdo da qualidade ambiental da Laguna da Conceicao.

2 FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA
2.1 A Evolugéo do Conceito: O Geossistema como Sistema Singular Complexo

O conceito de Geossistema tem sido aplicado progressivamente no discurso geografico
nacional em todas as regides e em praticamente todos os programas de pds-graduacdo em
Geografia do Brasil, pois dentro da Geografia Fisica é o que mais tem contribuido para uma
transicdo da analise setorizada para a integrada (NEVES et al., 2018).

O conceito de geossistema foi introduzido por Viktor B. Sotchava em 1960,
fundamentando-se na Teoria Geral dos Sistemas para o estudo do potencial ecolégico e das
paisagens naturais. Também na década de 1960, Georges Bertrand propds o geossistema
como um paradigma para a Geografia Fisica Global, definindo a paisagem como o resultado
da interacdo dindmica entre o potencial ecoldgico, a exploracao bioldgica e a acdo antrdpica.

As concepcOes de Geossistema de Sotchava e Bertrand apresentam algumas
divergéncias na sua concepcao conceitual e na sua delimitacdo. Enquanto para Sotchava os
geossistemas definiriam o objeto de estudo da Geografia Fisica, constituindo de elementos
do meio natural, que podem sofrer alteracfes na sua funcionalidade, estrutura e organizacéo
em decorréncia da acdo antropica, Bertrand considerou a agdo antropica como um integrante
dos geossistemas e estabelece um sistema taxiondmico da paisagem, possibilitando sua
classificagdo em fungdo da escala (SOUZA, 2013).

Na proposta de modelo conceitual desenvolvida por Monteiro (1978), o Geossistema
foi tratado como conceito operacional, entendido como um “Sistema Singular Complexo”.
Os direcionamentos conceituais e metodoldgicos procuraram elaborar tratamentos a partir do
confronto de modelos paralelos, um para os sistemas fisico-naturais e outro para os sistemas
socioecondémicos. A modelizacdo baseou-se numa unidade (ndo uniformidade) tedrico-
metodoldgica que considerou 0 homem como “derivado” do dinamismo de massas, energia e
informacdo da natureza, entendimento semelhante ao da ‘“complexidade”. O humano
emergente no social, com suas dindmicas culturais e econémicas, ndao € considerado
conceitualmente antagdnico e oponente ao equilibrio da natureza, mas, sim, incluidos todos
no funcionamento do proéprio sistema (DUTRA-GOMES &VITTE, 2017).

A conceituacdo do geossistema enquanto "Sistema Singular Complexo™ estabelece que
0s sistemas ambientais ndo sdo meramente naturais, mas sim recortes espaciais onde a
cobertura biotica e os processos abioticos coexistem e interagem continuamente com variados
graus de intervencdo humana e derivacdes antropogénicas.

Suas principais caracteristicas incluem: Totalidade relacional, 0 homem e o meio
natural ndo sdo separados, formam um todo Unico; Dinamica e Escalas, mudancas ocorrem
em diferentes tempos e espacos; Auto-organizacdo, o sistema se adapta e se transforma por
meio de trocas de energia, e; Integracdo Natureza e Sociedade.

Tradicionalmente, visto apenas como um ambiente natural, o geossistema passa a
incluir a acdo humana como parte ativa de sua dindmica. As atividades econdmicas e sociais
integram o funcionamento do sistema, em vez de agir apenas como forcas externas ou
destruidoras. Sob a dtica da complexidade, as partes do geossistema trocam informacdes e
fluxos constantes. Isso gera uma hierarquia flexivel de organizacdo, onde o pesquisador
entende o espaco ndo de forma rigida, mas como um arranjo vivo e em constante adaptacao.

2.2 A Modelagem e o Roteiro Metodoldgico de Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro
Conforme a proposicdo de Monteiro (1978) o modelo de derivagdes antropogénicas
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possibilita uma maior conexd@o entre a dindmica dos agentes sociais e a dindmica dos
elementos naturais, respeitando, por sua vez, as leis e as dindmicas dos respectivos elementos
do espaco geografico, numa perspectiva de integracdo. Nesse modelo, a analise deve partir
do principio sistémico, onde a dindmica ambiental é resultante da inter-relagdo de inputs e
outputs entre os elementos que compdem o sistema; a percepg¢édo desta dinamica complexa no
contexto do geossistema em estudo, sé é possivel quando se analisa a relagdo entre ambiente
e sociedade (FERRETTI, 2013; SEZERINO, et al., 2023; GONCALVES et al., 2025).

Em Sotchava (1977) o Geossistema é uma totalidade objetiva e um fenbmeno natural,
para Bertrand (1972), embora com diferencas notaveis na insercdo dos fatores antrépicos, tais
propriedades de totalidade objetiva e natural também consta.

Monteiro (1978) apenas discerne, mas ndo separa, a dinamica humana a da natureza,
ndo limitando o primeiro a ser um fator de desequilibrio dos sistemas naturais, como por
exemplo fez Sotchava (1977), mas, como parte integrante, podendo também responder por
processos benéficos e regeneradores do sistema: “Minhas preferéncias pessoais procuram
evitar a consideracdo das relacGes entre natureza e sociedade em termos de antagonismo
entre sistemas oponentes. Antes, procuro encara-lo dentro da perspectiva (embora incomoda
a analise) de um sistema singular, de tipo complexo, evolutivo e cibernético. O homem-parte
integrante da natureza, tende (ndo sem razdo) a ser visto como o “vildo”, responsadvel pela
destruicdo da natureza...”

Monteiro (1978) propdés o uso de modelos multiplos devido a existéncia de
peculiaridades geogréaficas de tamanho, grau de desenvolvimento econdmico e capacidade
cientifica e tecnologica das regibes e apontou requisitos basicos a modelizacdo dos
“geossistemas”:1.Montagem do modelo sob perspectiva de um “Sistema Singular Complexo”
aberto, evolutivo e auto-regulavel, onde os elementos socioecondmicos ndo sejam Vvistos
como outro sistema, oponente e antagbnico, mas sim incluido no proprio sistema;
2.Representacdo de uma realidade espacial que assume um jogo de relagdes sincronicas (de
interface, recorte, num momento especifico ou dado tempo); 3. Representacdo de uma
inteireza diacronica (evolucdo e transformacdo através ou ao longo do tempo); 4.
Simultaneidade e intimidade de correlacdo na analise temporal; 5.Necessidade de base de
observacdo empirica e a proposicdo de modelos (mais aperfeicoados) a posterior;
6.Conjuncdo de analises qualitativas as analises quantitativas.

Conforme Monteiro (2000), o tratamento geossistémico, é instrumento de analise
integrada, que possibilita o estudo da dindmica da paisagem dentro de um espaco geografico.
Ao aplica-la metodologicamente chama as unidades espaciais como: geossistemas, unidades
geoecoldgicas, unidades geossistémicas, unidades de paisagem ou unidades morfoestruturais,
etc. Essas unidades representam uma analise témporo-espacial integrada das inter-relacfes
sociedade-ambiente na construcdo da paisagem.

As contribuicdes de Monteiro (1978) sugerem alternativas para a considerag¢do conjunta
da estrutura e dindmica funcional da paisagem e abrem possibilidades para analise temporal-
evolutiva, partindo de geossistemas primitivos para geossistemas derivados sob acéo
antropica. As relacGes entre sociedade e natureza sdo vistas como um sistema aberto,
complexo e evolutivo. A organizacdo e a evolucdo dos atributos naturais, juntamente com a
consideracdo das derivacfes antropogénicas, analisadas segundo parametros qualitativos e
quantitativos, levando-se também em consideracdo as expectativas sociais e a percep¢ao
humana, podem conduzir a decis6es importantes no que se refere a busca da sustentabilidade
ambiental das regides.

Apresentam possibilidades reais de desenvolvimento e aplicacdo, principalmente no
que se refere ao desenvolvimento de procedimentos de diagnéstico e planejamento. Os Varios
trabalhos realizados por ele no Brasil, sdo marcados pela tentativa de aplicacdo da abordagem
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geossistémica, procurando sempre avaliar a condicdo do homem como “derivador” da
paisagem. O uso do termo “derivagdes antropogénicas” demonstra a importancia atribuida
pelo autor as agdes antrdpicas no que se refere a transformacao das paisagens (FERREIRA,
2010).

A Ultima referéncia basilar ao modelo conceitual concebido por Monteiro (1978), foi
possibilitada a partir da execuc¢ao do Projeto “Qualidade Ambiental no Reconcavo e Regides
Limitrofes” (BAHIA-CEI, 1981, 1987). Embora os resultados desse projeto ndo tenham
recebido qualquer referéncia ou mengéo académica no Brasil, foi no contexto desse projeto e
de seu relatorio final, que Monteiro concebeu o seu “Roteiro Metodoldgico”, onde revela que
o referencial tedrico “Geossistema”, aliado aquele econdomico dos “nossos recursos” estd
associado ao referencial técnico da avaliagdo ambiental.

A partir dessa referéncia, Monteiro (2000) descreveu que o tratamento geossistémico,
concebe 0 geossistema como um sistema aberto, dinamico e complexo, no qual o espaco
geogréfico é compreendido a partir de uma estrutura integrada. O "Roteiro Metodoldgico"
operacional idealizado, articula-se em quatro etapas encadeadas: 1. Andlise: Integracdo
sistematica das variaveis naturais (abidticas e bioticas) e antrdpicas (socioecondmicas e de uso
do solo); 2. Integracdo: Fuséo dos recursos disponiveis, dos usos estabelecidos e dos problemas
e conflitos configurados na area em estudo; 3. Sintese: Delimitacdo de unidades homogéneas
de paisagem que refletem o estado de organizacdo espacial, e ; 4. Aplicacdo: Formulacdo do
diagnostico sobre o estado real da qualidade ambiental para direcionar prognaésticos e acdes de
ordenamento territorial e planejamento.

Com esse esclarecimento, Monteiro (2000), deixou evidente a distincdo pretendida
entre o embasamento teorico no “Geossistema” e as técnicas de “avaliacdo”, focalizando a
importancia que a primeira tém como andalise qualitativa para a percepc¢do geogréfica, sua
caracterizacdo em unidades espaciais reveladoras de suas propriedades, inclusive aquela
relacionada ao “estado da qualidade ambiental”, que pode ser descrita, interpretada, e
explicada em suas casualidades. Enquanto que a avaliacéo, pressupde uma abordagem mais
quantitativa e econdmica, de valores explicitados por meio de medidas, aferi¢des e calculos,
da qualidade ambiental.

A nocdo de Geossistema no sentido aberto proposto por Monteiro, ao permitir a
integracdo entre diversas escolas e correntes da Geografia, de outras ciéncias e de outros
dominios além da ciéncia em strictu sensu, sendo o seu uso neste trabalho, considerado como
a concepcao de analise integradora, mais adequada ao entendimento da dindmica da paisagem
no Geossistema da Laguna da Conceicdo, devido a complexidade de suas caracteristicas
ambientais e das transformacdes antropicas realizadas em sua ocupacao histérica.

3 O RECORTE ESPACIAL DA PESQUISA: A LAGUNA DA CONCEICAO
3.1 Contextualizacdo e Problematizacdo da Area de Estudo

O Geossistema da Laguna da Conceicéo, espaco geografico de analise concebido como
area teste (nucleo), esta delimitado numa janela cartogréafica situada entre as coordenadas 27°
26’ 57,47 S e 48° 20° 40,2” W, no extremo Nordeste da area, e as coordenadas 27° 39’ 08,5”
Se48°30° 05,1 W, no extremo Sudoeste da area, na costa Nordeste da ilha de Santa Catarina
(Figura 01).

A unidade espacial de investigacdo, é representado por uma area aproximada de
102,54km?, situada na regido Leste da ilha de Santa Catarina (o universo de analise - ambiente
de entorno), perfazendo uma superficie de cerca de 24,30% da sua area total que € de
421,98km?, que se constitui na por¢do insular do municipio de Florianépolis, localizado no
litoral central do estado de Santa Catarina, na regido Sul do Brasil.

Sua delimitagdo fisiogréfica considerou o papel singular que o sistema lagunar
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representa na paisagem da regido, utilizando-se como critérios de delimitacdo, as
caracteristicas do relevo, cobertura e uso do solo, rede de drenagem, e os limites da interface
com a porcdo emersa até a isobata de -10m, no oceano adjacente.

Essa delimitagdo corresponde também aos limites terrestres de trés distritos
administrativos da porcdo insular do municipio de Floriandpolis, que configuram da regido
Leste da ilha de Santa Catarina, os distritos de Sdo Jodo do Rio Vermelho (31,4km?), Barra
da Lagoa (5,45km?) e da Lagoa da Conceicdo (53,76km?), onde se desenvolveram nicleos
urbanos, conforme os registros do Instituto de Planejamento Urbano de Floriandpolis (IPUF,
2001), e configura-se como o espaco geografico de referéncia, denominado como
Geossistema da laguna da Conceigéo (Figura 02).

Destaca-se no Geossistema a paisagem configurada pela presenca do sistema lagunar,
que representa uma superficie de aproximadamente 20,0km?, sendo o corpo d*agua de maior
extensdo da ilha de Santa Catarina, que se constitui numa laguna de aguas salobras, que
mantém contato atraves de um canal de conexdo com o oceano, de 2km de extensdo,
(PORTO-FILHO, 1993; PORTO-FILHO & SILVA, 2014).

A qualificagdo da Laguna da Conceigdo como um “Sistema Singular Complexo”,
desenvolvida no trabalho de Porto-Filho (2019), foi possivel a partir da consideracao de trés
propriedades sistémicas essenciais:

1. Singularidade Geografica: Trata-se de uma laguna costeira Unica no contexto
catarinense, caracterizada por forte compartimentacdo topografica (Serras do Leste e do
Centro), presenca de campos de dunas moveis e fixas, vegetacdo de Restinga e Mata
Atlantica, e conexdo restrita com o mar aberto através do Canal da Barra;

2. Complexidade Sistémica: O corpo hidrico é dividido funcionalmente em trés setores
(Lagoa do Norte, Lagoa do Meio e Lagoa do Sul), cada qual exibindo padrbes préprios de
circulacdo hidrodinamica, taxa de renovacdo das aguas, salinidade e gradiente de poluicéo;

3. Vulnerabilidade a Alteracdo de Fluxos: Por ser uma bacia semi-fechada com tempo
de residéncia da agua relativamente alto em determinadas areas, o sistema possui reduzida
capacidade de assimilacdo de efluentes em relacdo ao volume de despejos urbanos recebidos.

A base fisica natural do geossistema, 0s componentes estruturais sao 0 embasamento
cristalino e os sedimentos quaternarios, que modelam os sistemas de morros e planicies com
diferentes feices gemorfologicas, definidas em termos de processos da dinamica costeira,
hidrodindmica, e as componentes meteoroldgicas e climato-dinamicas.

A acdo antropica no geossistema, tem como componentes estuturantes o processo de
urbanizacéo e as dindmicas da socio-economia, definida pelo desenvolvimento dos setores
produtivos. baseados no vetor imobiliario e no turismo, com reflexos na impermeabilizacéo
do solo e interferéncias na morfologia da superficie e na paisagem.

A resultante na dimensdo geossistémica sdo as derivacGes antropogénicas, com
reflexos espaciais e temporais no corpo hidrico, alteracdes no lencol freatico, pressao sobre
a biodiversidade vegetal e animal terrestre e aquatica, e riscos de desastres.

3.2 Analise Témporo-Espacial Diacronica (1938-2010)

Apls a representacdo da dindmica funcional, e da organizacdo geossistémica das
unidades de paisagem identificadas, foi desenvolvida uma classificacdo geoecoldgica
qualitativa dos niveis do estado ambiental dos geossistemas segundo Rodriguez et al. (2004),
onde pode-se determinar cinco niveis de estado ambiental: estavel, medianamente estavel,
instavel, critico, muito critico (Quadro 01).
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Figura 01: Localizacdo da area de estudo na ilha de Santa Catarina.
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Fonte: Produzido por Porto-Filho (2019).

A caracterizacdo do estado da qualidade ambiental é obtida a partir da correlacéo entre
as classes de uso relativas aos sistemas naturais e antrépicos, afim de analisar e produzir uma
avaliacdo qualitativa das potencialidades do estado, e da utilizacdo dos sistemas
antroponaturais, a partir de parametros fisicos. O estado da qualidade ambiental, que
representa os niveis de estabilidade, € definido a partir da correlacdo do estado de
preservacdo dos sistemas, perante a dindmica de uso e ocupacdo, que alteram as
caracteristicas formadoras da paisagem.

Dessa analise integrada resultou os seguintes produtos cartograficos representativos
para os anos de 1938 e 2010, em escala aproximada de 1:50.000, montados a partir da
integracdo de dados na base de dados originais gerada em SIG, por NEVES (2017): Mapas
das unidades dos sistemas naturais; Mapa dos sistemas antrépicos; Mapas dos sistemas
antroponaturais; Mapas do estado da qualidade ambiental (Figuras 03 a 10)
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Figura 02: Limites distritais e localizagdo dos nucleos urbanos e localidades na &rea do
Geossistema da laguna da Conceigéo.
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Quadro 01: Varidveis utilizadas no estado da qualidade ambiental do Geossistema da laguna da Conceig&o.

SISTEMAS GEOFACIES [C OES DE IMPACTOS AMBIENTAIS EFEITOS E CONSE ENCIAS
(Classes | A Lo — ESTADO AMBIENTAL 2010
AMEBIENTAIS de Uso do Solo) URB|SVE| AEX |REF| TUR|(|AGR| 1 | 2 ( 3 | 4 56| 7| 8| 9|10 F | Média
Afloramento rochaso x | x x olololo[1l1lolololo]2] o [ NEEvelN|
Praia x X X X o|l2|3|o|l0ojOo|2|0(0]| 3|10 1 Medianamente Estavel
Vegetag3o arbdrea x X X X X ifo|jo|2z|2|2)|2|1|0|0]|10 1 Medianamente Estavel
Vegetacdo arbustiva x X X X x i(fojJoj1|2|2]1[3]|3]|1] 14 14 Medianamente Estavel
Vegetacdo herbacea X X X X i(1)jo|2 |11 |2|2]|2]|2]|14 14 Medianamente Estavel
Areas umidas x X X X X go|lo|]O0|3|3|3|3|2|2]2]18 1,8 Instavel
Sistemas Naturais -
e/ou Antrépicos Dunas X X X X X 1|12 (1(2f2|2]|3]|]2]|3|15 1,9 Instavel
OPICOS I e florestamento x | x | x | x| x | x|2]1]0o]|3|3]|3|3|3]|z2]|23]|23 23
Corpos d'agua X X X ol2 12323 [3[3]|3][3 |24 2,5
Agricultura X X X X X 3| 003 [3[3]|3]3]3]|3 |24 24
Solo expostofaterro X X X X 312103333 |]0]3]|3]|23 2,3
Areaurbanizada x X X X X x 3({3]J]o|l3|3a|l3|[3|0|3]|3 |24 2,4
Estrada X X X 2 2 [V 3 2 3 2 3 3 |22 2,2
SISTEMAS GEOFACIES (Classes | ACOES DE IMPACTOS AMBIENTAIS EFEITOS ECONSEQUENCIAS _ EST AMBIENTAL 1938
AMEIENTAIS de Uso do Solo) URB| SVE| AEX |REF | TUR(|AGR| 1 | 2 ( 3 | 4 5(e | 7|8 | 9|10 3| Média
Afloramento rochoso X X x g|lo|ofol1f1]|]0o0]Of0O|0O]|2 0,20
Corpos d'agua X X X i({o|Jo|1|o|o]1f[0o]0o]|]0O]3 0,3
Areaurbanizada x X X x ij1|]o0|lof2]2|2|0f2]|0]10 1 Medianamente Estavel
Dunas X X x go|lojo|lo|l2]1|2|2(2]|1]|10 1 Medianamente Estavel
. |Praia X X gl2j1f{2]l1fo)J1]1|{0]|0]| &8 0,8 Medianamente Estavel
Sistemas Naturais — - " -
e/ou Antrépicos Vegetacdo arbdrea X X X X X i1({o0ojoj2|2|1]1f1]1]|]0% 0,5 Medianamente Estavel
o Vegetacdo arbustiva X X X X x |12(ofof{3|2|]1]|1f[1f1]|0]10 1 Medianamente Estavel
Vegetagdo herbacea x X X X x ifo|jo|2|2|1]|1f|1]|1]|0]|@% 0,9 Medianamente Estavel
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Figura 03: Mapa das unidades dos sistemas naturais no Figura 04: Mapa que mostra as unidades dos sistemas antropicos
Geossistema da laguna da Concei¢édo em 1938. no Geossistema da laguna da Conceigdo em 1938.
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Figura 05: Mapa que mostra as unidades dos sistemas
antroponaturais no Geossistema da laguna da Conceic¢éo em 1938.
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Figura 06: Mapa das unidades dos sistemas naturais no
Geossistema da laguna da Conceigéo em 2010.
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Figura 07: Mapa das unidades dos sistemas antrépicos no Figura 08: Mapa dos sistemas antroponaturais no Geossistema da
Geossistema da laguna da Conceig¢édo em 2010. laguna da Conceigdo em 2010.
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Figura 09: Mapeamento do estado da qualidade ambiental no Figura 10: Mapeamento do estado da qualidade ambiental no
Geossistema da laguna da Concei¢édo em 1938. Geossistema da Laguna da Conceigdo em 2010.
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A aplicacdo do modelo geossistémico possibilitou mapear e comparar sincronicamente
e diacronicamente a evolugéo do uso e ocupacao do solo:

- Cenério de 1938: Predominio de uma paisagem agricola e artesanal herdada do
periodo colonial. Havia intervencdo sobre os solos a partir do topo dos morros até as margens
da laguna, porém integrada a dindmicas produtivas de menor escala.

- Cenério de 2010: Substituicdo progressiva das atividades agricolas pela urbanizacao
consolidada, pelo adensamento habitacional e pelo turismo intensivo. O esforgo de uso e a
pressdo antrdpica estenderam-se diretamente sobre o corpo lagunar e suas areas de
preservagao permanente.

3.3 DerivagOes Antropogénicas e Qualidade Ambiental

Para Monteiro (2000), o entendimento sobre os fatores intervenientes na organizagéo
dessa nova dindmica espacial pode ser melhor reconhecidos a partir da sua proposta de
modelagem que foi desenvolvida para a compreensdo das alteracbes naturais e das
derivagdes antropogénicas, sobretudo considerando as prerrogativas de recorte espacial de
geossistemas com peculiaridades geograficas de tamanho, grau de desenvolvimento das
atividades socioecondmicas, e capacidade cientifica e tecnoldgica disponivel para a
aplicacdo necesséaria de estudos de carater interdisciplinar.

E importante salientar, que essa modelagem conceitual foi concebida a partir de uma
reflexao e opcao pessoal de Monteiro (2000), de assumir o homem como agente “derivador”
da natureza, termo esse que ndo denota um juizo de valor, considerando que essas derivagoes
antropogénicas poderiam ser tanto negativas quanto positivas.

A aplicacdo da modelagem geossistémica identificou intervengdes estruturais
marcantes que alteraram o funcionamento do geossistema, e considerando o conjunto de
informacdes gerados, apresenta-se quatro situacdes evidenciadas, que foram reconhecidas
nessa pesquisa como relacionadas a derivagdes antropogénicas: Derivacdes no Geossistema
promovidas pelos diferentes ciclos socioeconémicos reconhecidos na analise témporo-
espacial; Derivacdes nas interfaces do sistema lagunar; Deriva¢des na morfologia no sistema
do canal de ligacdo, e; DerivacGes no padrdo de salinidade das aguas do sistema lagunar.

Dentre os principais fatores de stress antropogénico responsaveis por essas derivacdes
no geossistema, destacam-se

- A Fixacdo da Barra do Canal (1982): A obra de engenharia para estabilizacdo do
canal de ligacdo com o mar provocou alteragdes na dinamica hidrodinamica e a salinizacao
progressiva das aguas internas da laguna.

- A Pressdo de Infraestrutura e Saneamento: O répido crescimento populacional
sobrecarregou o sistema de drenagem e saneamento basico, gerando momentos de colapso
ambiental e contaminacéo hidrica.

- A Reorganizacdo das Unidades de Paisagem: A pressdo antropica sobre os sistemas
naturais deslocou-se ao longo do tempo, alterando os subsistemas de planicies costeiras,
encostas de morros e o sistema litoraneo.

4 IMPORTANCIA DA MODELAGEM PARA A GESTAO, GOVERNANCA E
PLANEJAMENTO TERRITORIAL

A aplicacdo da modelagem geossistémica de Monteiro traz implicacdes diretas para a
gestdo e o planejamento territorial do geossistema da Laguna da Conceicéo:

4.1 Superacdo da Fragmentacdo Setorial na Gestao Territorial

A modelagem geossistémica impede que a gestdo publica trate 0 meio ambiente de
forma isolada do meio socioeconémico, propondo uma visao de conjunto.
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O conceito de Sistema Singular Complexo reconhece que o territdrio abriga tanto areas
que exigem preservacao rigorosa quanto areas com graus variados de alteracdo humana,
demandando zoneamentos ambientais adaptativos.

4.2 Fortalecimento da Governanga Participativa e Bacias Hidrograficas

O conhecimento sobre a area de estudo gerado pela modelagem geossistémica podera
subsidiar érgdos colegiados como o Comité da Bacia Hidrogréafica, os Conselhos Municipal
e Estadual do Meio Ambiente e programas de gestdo e ordenamento territorial e conservacéao
relacionados a politica nacional de Meio ambiente e as instituicbes publicas e da sociedade
civil organizada, na busca de mecanismos de gestdo e governanga socioambiental.

4.3 Subsidios ao Planejamento Ambiental e Ordenamento Territorial

Diagndstico e Prognéstico: A identificacdo das unidades ambientais integradas (naturais,
antrdpicas e antroponaturais) fornece limites claros para o suporte de carga urbana e turistica.

Monitoramento das Derivaces Antropogénicas: A andlise diacrbnica permite antever
tendéncias de degradacgéo e formular medidas mitigadoras e corretivas para a qualidade da agua,
a estabilidade das encostas e a conservacao das dunas e vegetagdo nativa.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa aplicada evidencia a atualidade e a robustez da modelagem geossistémica
idealizada por Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro, que ao analisar a Laguna da
Conceicdo sob a o6tica de um "Sistema Singular Complexo”, revela-se mais do que um
instrumento de diagnostico geogréafico: constitui uma ferramenta indispensavel para a
governanca territorial, e demonstrou, que a paisagem atual é o produto de dinamicas naturais
intrincadas e de sucessivas derivacGes antropogénicas acumuladas ao longo das ultimas
décadas.

As derivagdes antropogénicas observadas no geossistema da Laguna da Conceigédo
demonstram os riscos de se gerir o territério por meio de abordagens setoriais fragmentadas.
Apenas uma Vvisdo sistémica integrada capaz de reconhecer os limites operacionais do
substrato fisico-natural e harmonizar os fluxos socioecondmicos as capacidades de suporte
ecologico podera garantir a sustentabilidade e a preservacdo desse patrimoénio ambiental e
cultural.

Para a gestdo territorial, a governanca e o planejamento ambiental, essa abordagem
sistémica consolida-se como um instrumento metodoldgico indispensavel. Ela permite ir além
de abordagens normativas cartoriais, oferecendo parametros cientificos consistentes para
ordenar o uso do solo, proteger os ecossistemas lagunares e promover a sustentabilidade
socioambiental no municipio de Florianopolis e na Ilha de Santa Catarina.
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