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Metodologia: Automacao e Validacao em Campo

DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA VALIDAGCAO

1. FERRAMENTA 2. EQUIPAMENTOS 3. ESTUDO DE CASO

Automacéao PyQGIS & Planialtimetria: receptores GNSS RTK Local
GeoPackage: substituicdo Q (I73+ / 150) para precisao centimétrica. oca
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Trindade Topologica no GeoPackage

Noés
Pocos de visita, terminais de limpeza, caixas de inspecao
. e hidrometros.

& O Eixos Principais

/ Eixo principal Linhas da rede tronco coletora.

N6 (PV) Ramais
Ramal Conexoes secundarias entre as edificagdes e a rede.

Camadas isoladas separam atributos hidraulicos de subsolo (cotas, profundidades) de dados cadastrais de superficie (humeracgao predial,
fotos).
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Motor Matematico e Referenciamento Linear

Referenciamento Linear

Projecao ortogonal exata de ramais sobre o eixo
principal utilizando o indice espacial nativo do
QGIS.

Automacao Preditiva

Deducao analitica instantanea do desnivel e da anap - Zinicio +f* (Zfinal - Zinicio)

declividade real (AZ / Distancia), substituindo

cliques imprecisos. Calculo exato da cota de intersecgéo tridimensional sem

intervengao humana.
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Trés mecanismos de governanca na insercao

Declive valido

Contra-declive

G

Travas logicas

Cotas que geram contra-declive ou
profundidade impossivel
blogueiam o salvamento e forcam
a correcao topografica.

=
v

Chave primaria
alfanumeérica

Baseada na hierarquia da rede
(Bacia de Contribuicdo e Trecho),
sem depender de numeracgao
predial: evita valores NULL.

Auditoria multimidia

Fotos As-Built ndo sao embutidas
no GeoPackage: ficam em
caminhos relativos e aparecem em
desktop e na web.
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Resultados: arquitetura e continuidade da rede

Coleta Formulario Validagao Banco WebGIS

GNSS / RTK paramétrico PyQGIS GeoPackage QGIS Cloud

Origem herdada e bloqueada
PV, Este/Norte, cota de tampa e de fundo
. Trecho n * Trecho n+1 .
PV 1 PV 2 (chegada n / origem n+1) PV 3

Menos redigitagao e menos erros: o grafo espacial preserva a conectividade geométrica, sem descontinuidades topoldgicas.
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Painel WebGIS e contribuicoes ao CTM
= : z ey @ Banco relacional GeoPackage

‘_.:" Base territorial unica e interoperavel

Nés, eixos e ramais
Camadas separadas: subsolo x superficie

Chave unica alfanumérica
Bacia de Contribuicdo + Trecho

Regras topolégicas ativas

Travas contra contra-declive e cotas impossiveis

I Auditoria mutimidia

Figura 05: Painel interativo (QGIS Cloud). Fonte: autor (2026)
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Fotos As-Built por caminhos relativos

Contribuigao principal Perspectivas
O QGIS deixa de ser uma prancheta de desenho digital e passa a auditor Adaptar a arquitetura a redes de agua e drenagem pluvial, integra-la a
ativo de consisténcia topologica e hidraulica, sobre uma base unica para IDEs com padrées OGC e investigar a compatibilizagcdo com a ISO 19152

o CTM. (LADM).
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