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Cadastro georreferenciado de ocupacoes formais em faixas de dominio
rodoviarias: uma ferramenta para mitigacao de riscos e apoio ao planejamento
de obras viarias.

Georeferenced registry of authorized third-party installations within highway
rights-of-way: a tool for risk mitigation and roadworks planning.
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RESUMO: As faixas de dominio rodoviarias recebem redes, acessos e outras ocupacdes cuja localizagdo deve
integrar o planejamento de obras. Este artigo analisa a aplicabilidade de um cadastro georreferenciado de
ocupacdes formais, estruturado no Sistema Integrado de Gestao da Faixa de Dominio (SIGFAD), como apoio
a identificacdo de interferéncias. A pesquisa ¢ aplicada, qualitativa, exploratoria e descritiva, combinando
revisdo bibliografica e documental, analise funcional do prototipo WebGIS e comparagdo qualitativa de
procedimentos. No caso da AL-220, havia registro do comunicado municipal de arborizagdo, mas os registros
das redes subterraneas ndo foram localizados. A sobreposi¢do em planta entre arborizagdo e drenagem em
todo o segmento analisado motivou orientacdo sobre a selegdo de espécies. O cadastro permite reunir a
representacdo espacial, os documentos disponiveis e as pendéncias, com potencial de apoio a decisdo e a
rastreabilidade. N@o houve avaliagdo experimental com usuarios nem mensuracdo da reducdo de riscos, custos
ou prazos. Conclui-se que a aplicabilidade depende de validagdo, atualizagdo, qualidade e governanga dos
dados, cabendo a estudos posteriores avaliar o desempenho da solugéo.
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rodoviario.

ABSTRACT: Highway rights-of-way accommodate utility networks, accesses and other installations whose
locations should inform roadworks planning. This paper examines the applicability of a georeferenced register
of authorized installations, implemented in the Integrated Right-of-Way Management System (SIGFAD), to
support the identification of potential conflicts. The research is applied, qualitative, exploratory and
descriptive, combining bibliographic and documentary review, functional analysis of the WebGIS prototype
and a qualitative comparison of workflows. In the AL-220 case, a municipal tree-planting notification was
available, whereas records of the existing underground networks could not be located. The plan-view overlap
between planting and drainage throughout the analyzed segment prompted guidance on species selection. The
register brings together spatial representations, available documents and outstanding information gaps,
potentially supporting decisions and traceability. No experimental user evaluation or measurement of
reductions in risks, costs or project duration was conducted. Applicability depends on data validation,
updating, quality and governance; subsequent studies should assess the solution's performance.
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1 INTRODUCAO

As faixas de dominio rodovidrias constituem espacos estratégicos para a
implantagdo, a operacdao, a manuten¢ao ¢ a ampliacdo da infraestrutura viaria. Além dos
elementos diretamente relacionados a rodovia, esses espacos podem receber redes de
energia elétrica, abastecimento de agua, telecomunicagdes, dutos, acessos, equipamentos €
outras ocupagdes de terceiros, desde que submetidas a analise e a autorizagdo do 6rgao
responsavel. A coexisténcia dessas estruturas exige controle técnico e administrativo capaz
de compatibilizar diferentes usos e preservar as condigdes de seguranca, operacdo e
expansao do sistema rodoviario (DNIT, 2005; BRASIL, 2021).

Embora as ocupagdes formais sejam vinculadas a processos administrativos, projetos
e documentos de autorizacao, essas informag¢des nem sempre sdo organizadas em uma base
espacial integrada. Em muitos o6rgdos, os registros permanecem distribuidos entre
processos digitais, arquivos fisicos, plantas isoladas e documentos produzidos em
diferentes periodos. Essa fragmentagdo dificulta a visualizagdo conjunta das instalacdes
existentes e reduz a capacidade de recuperacdo das informagdes durante a elaboracao de
projetos, a execucdo de obras, a fiscalizacdo e a analise de novas solicitagdes (QUIROGA
et al., 2002; POLZL; POLZL, 2023).

A auséncia ou desatualizacdo de informagdes ¢ especialmente relevante em
duplicagdes, drenagem, alargamentos e acessos. Redes subterraneas ndo siao reconhecidas
apenas por inspecdo visual, e seu desconhecimento pode ocasionar alteracdes de projeto,
retrabalho, paralisacdes e exposi¢do a riscos. A experiéncia de engenharia de utilidades
subterraneas apresentada pela FHWA (2021) fundamenta a importancia da identificagdo
prévia dessas instalagdes; seus resultados ndo constituem evidéncia de desempenho do
SIGFAD.

O cadastro georreferenciado associa localizagdo, atributos, documentos, responsaveis
e historico, permitindo consultas e sobreposi¢do com projetos. Na perspectiva do Cadastro
Territorial Multifinalitario, corresponde a um cadastro tematico rodoviario apoiado em
referéncia territorial comum (LOCH; ERBA, 2007; BRASIL, 2022). Sua utilidade depende
de reconhecer tanto as informagdes disponiveis quanto as lacunas de documentagdo e de
qualidade posicional.

A integrag¢do geoespacial de infraestrutura possui antecedentes: Quiroga et al. (2002)
associaram redes, atributos e procedimentos de autorizacdo em um modelo cadastral
rodovidrio; Mazhindu e Madamombe (2022) desenvolveram WebGIS para consulta de
ativos viarios com PostgreSQL/PostGIS. Na gestdo de redes subterraneas, Doshi (2026)
descreve a padronizacdo, a atualizagdo pelos responsaveis e a integragdo do National
Underground Asset Register (NUAR) aos procedimentos existentes. Assim, a contribui¢ao
aqui examinada ¢ a articulacdo dessas abordagens as rotinas de faixa de dominio do
DER/AL, reunindo processo administrativo, geometria, fiscalizagdo e histdorico. Os
trabalhos brasileiros de Albuquerque (2023) e Polzl e Polzl (2023) situam a discussdo na
gestdo rodovidria nacional.
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Investiga-se como um cadastro georreferenciado de ocupagdes formais pode apoiar a
identificacao de interferéncias e o planejamento de obras em faixas de dominio. O objetivo
¢ analisar sua aplicabilidade a integracao de informacdes territoriais € administrativas e ao
apoio a decisdo. Para isso, articulam-se revisao de fontes, analise de rotinas institucionais,
estudo de caso da AL-220 e exame funcional de um protétipo WebGIS. A mitigacao de
riscos ¢ tratada como finalidade potencial, ndo como efeito medido.

2 METODOLOGIA

O percurso compreendeu revisdo bibliografica e documental, identificacdo de
requisitos, modelagem cadastral, desenvolvimento do prototipo e andlise qualitativa de
aplicabilidade. A Figura 1 sintetiza esse encadeamento e o horizonte de avaliagdo da
proposta. Os testes de usabilidade nela indicados integram a agenda de validacdo futura;
ndo foram executados nesta pesquisa. A governanga orienta a definicdo de

responsabilidades, a procedéncia e a atualizagdo dos dados.

Figura 1 — Etapas de desenvolvimento do cadastro e horizonte de avaliacdo; testes de
usabilidade previstos para estudos posteriores.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

2.1 Natureza, abordagem e procedimentos da pesquisa

A pesquisa ¢ aplicada por propor uma solucdo para a gestdo territorial rodovidria;
exploratdria por examinar sua aplicabilidade; e descritiva por sistematizar dados,
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procedimentos e funcionalidades. Adota abordagem qualitativa, sem desenho experimental
ou mensura¢ao de efeitos sobre obras.

A revisdo abordou Cadastro Territorial Multifinalitario, gestdo de faixas de dominio,
GIS/WebGIS para infraestrutura e integracdo de redes subterraneas. A analise documental
considerou normas, manuais e informagdes institucionais disponiveis, incluindo o
comunicado municipal de arborizacdo da AL-220. O desenvolvimento do protétipo e seu
exame funcional foram relacionados a essas necessidades informacionais.

As fontes subsidiaram requisitos, classes de geometria e relagcdes entre ocupagoes,
documentos e fiscalizagdes. A indisponibilidade de registros das redes no caso analisado
foi tratada como limitacdo da base, sem presumir a recuperagao de documentos ou
caracteristicas técnicas ausentes.

2.2 Levantamento dos requisitos cadastrais

Os requisitos foram definidos a partir da andlise das informagdes normalmente
necessarias a gestdo de ocupagdes formais. Foram considerados quatro grupos principais:
dados administrativos, dados técnicos, dados espaciais e dados temporais. Os dados
administrativos incluem numero de processo, responsavel, tipo de autorizacao e situacao
da andlise. Os dados técnicos abrangem caracteristicas da instalacdo, extensdo,
profundidade, altura, material, didmetro, tensdo, capacidade e demais elementos aplicaveis
a cada tipo de ocupacdo.

\

Os dados espaciais correspondem a geometria e ao sistema de referéncia da
ocupagdo, permitindo sua representacao por ponto, linha ou poligono. Os dados temporais
incluem datas de solicitacdo, autorizacdao, implantacdo, validade, alteracdo, fiscalizagao,
remocao ou desativagdo. Também foram considerados documentos associados, historico de
modificagdes, registros de auditoria e vinculo com ag¢des de fiscalizagao.

2.3 Estruturacio da base geoespacial e do protétipo

O modelo associa geometrias a atributos e documentos: linhas para redes e dutos,
pontos para equipamentos € ocorréncias € poligonos para areas ocupadas. No SIGFAD,
dados recebidos em outros sistemas de referéncia, quando corretamente identificados, sdo
convertidos para WGS84 (EPSG:4326) no fluxo de importagao. Essa normalizacao nao
substitui a conferéncia do sistema de origem e da qualidade posicional.

O protdtipo contempla cadastro de ocupagdes, associagdo com processos e
documentos, visualizagdo cartografica, importacdo de dados geoespaciais, historico de
alteracdes, alertas, fiscalizacdo, auditoria, relatorios e exportagdo de informagdes. O
desenvolvimento foi orientado pela necessidade de centralizar registros anteriormente
dispersos e permitir consultas espaciais e administrativas em uma mesma interface.
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2.4 Procedimentos de analise

A analise foi conduzida pelos autores mediante exame funcional do protétipo e
comparacao qualitativa dos fluxos convencional e apoiado pelo SIGFAD. Os critérios
foram localizagdo da ocupagdo, recuperagdo de documentos, identificacdo de
interferéncias, consulta ao historico, registro de fiscalizagdes e suporte a decisdo. Trata-se
de comparagao descritiva, sem sessoes de teste com usuarios.

No fluxo convencional, examina-se a busca em processos, plantas e registros
separados, com cruzamento manual. No SIGFAD, examinam-se consulta por trecho,
sobreposi¢do de camadas e vinculos documentais. O caso da AL-220 situa esses critérios
em uma demanda real, distinguindo documentagdo disponivel, registros nao localizados e
encaminhamento técnico. Os demais cenarios de obras ilustram possibilidades de uso, sem
constituirem aplica¢des avaliadas individualmente.

2.5 Limitac¢odes do estudo

Nao houve experimento com técnicos, teste de usabilidade ou medi¢do de custos,
acidentes, prazos e retrabalho. A comparagdo explicita diferengas funcionais e
informacionais, sem demonstrar ganho de desempenho. Na AL-220, ndo se avaliou o
resultado da orientagdo de manejo, e a auséncia de registros das redes limita a
reconstituicdo de suas caracteristicas e a comprovagao cadastral.

A andlise preserva a distingdo entre observagdo, representacdo espacial e beneficio
esperado. Sua reproducdo exige documentar a procedéncia e a qualidade das geometrias e
explicitar as lacunas da base. O estudo ndo estabelece precisdo posicional ou profundidade
das redes representadas.

3 PROPOSTA DO CADASTRO GEORREFERENCIADO

3.1 Estrutura informacional e representacio espacial

r

Cada ocupagdo ¢ representada por unidade cadastral com geometria, atributos,
documentos e histdrico, vinculada ao processo quando disponivel. A proposta prioriza
ocupacdes formais; infraestruturas preexistentes sem documentagdo localizada devem ser
identificadas como pendentes de verificagao, sem presumir regularidade ou irregularidade.
Os atributos abrangem responsavel, situacdo documental, datas e caracteristicas aplicaveis,
como extensao, profundidade, material, diametro e tensao.

Os elementos documentais incluem requerimentos, projetos, memoriais, anotagdes
de responsabilidade técnica, autorizagdes e relatdrios de vistoria. Os dados temporais
permitem registrar implantacdo, alteragdes, fiscalizacdes, renovagdes, remocdes e
desativagoes, preservando o histérico da ocupacgdo ao longo de seu ciclo de vida.

A representacdo espacial varia conforme a natureza da instalacdo. Fei¢des pontuais
sdo aplicadas a equipamentos, caixas, postes € ocorréncias localizadas; feigdes lineares
representam redes, cabos, dutos e outras estruturas longitudinais ou transversais; e feigoes
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poligonais sdo utilizadas para areas ocupadas por empreendimentos, estruturas ou faixas de
intervencao.

A adogdo de um sistema de referéncia padronizado favorece a integra¢do entre
diferentes fontes e a visualizagdo no WebGIS. Também devem ser registrados a
procedéncia, o sistema de referéncia original e, quando necessario, os procedimentos de
transformagdo dos dados, acompanhados de mecanismos de validacio geométrica,
identificacdo de duplicidades e controle de qualidade.

3.2 Arquitetura funcional do WebGIS

A Figura 2 apresenta a interface cartografica do prototipo, utilizada para visualizar as
ocupagoes em relacdo a malha rodoviaria e aos demais elementos territoriais disponiveis.

Figura 2 — Interface cartografica do prototipo SIGFAD.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

O SIGFAD adota interface HTML/CSS/JavaScript com Leaflet e Bootstrap, servidor
de aplicacdo Node.js/Express e banco PostgreSQL/PostGIS. A API atende cadastro,
documentos, fiscalizacdo, auditoria, alertas e relatorios; JWT e perfis controlam o acesso.
As geometrias sao armazenadas em EPSG:4326 e fornecidas em GeoJSON. O fluxo de
importagdo admite GeoJSON, KML/KMZ e Shapefile e interpreta estilos QML/SLD. A
conversao de dados de origem para WGS84 ¢ realizada pelo fluxo do SIGFAD, nao pelo
Leaflet isoladamente. Coordenadas geograficas de entrada ndo se confundem com a
projecao cartografica padrao do Leaflet, EPSG:3857 (LEAFLET, s.d.). O mapa da Figura 4
informa grade SIRGAS 2000 / UTM 24S; a saida cartografica e as transformacdes devem
ser verificadas separadamente. As camadas tematicas incluem ocupacdes, malha viaria,
canteiro central, drenagem, rede elétrica e arborizacdo, conforme disponibilidade, com
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vinculos aos processos e documentos. A descricdo ndo caracteriza o provedor de
hospedagem ou a infraestrutura fisica de produgao.

O cadastro compreende insercdo ou importacdo da geometria, preenchimento de
atributos e vinculacdo documental. Alteragdes geram histoérico e trilha de auditoria com
usuario, data ¢ natureza da modificagdo. Perfis de consulta, analise, fiscalizacdo e
administracdo delimitam as opera¢des. Documentos ausentes devem permanecer como
pendéncias explicitas.

3.3 Fluxo conceitual de cadastro e uso

O fluxo proposto compreende cinco etapas principais: recebimento e validacao da
documentag¢ao; inser¢do ou importacdao da geometria; consolidacio dos atributos técnicos e
administrativos; disponibilizagdo no WebGIS; e utilizacdo nas atividades de andlise,
fiscalizacdo e planejamento. Esse encadeamento permite que a informagdo produzida
durante a autorizacao permanega disponivel ao longo do ciclo de vida da ocupagao.

Esse encadeamento ¢ sintetizado na Figura 3, que relaciona a gestdo documental, a
integracdo dos dados, o armazenamento geoespacial e as aplicagdes destinadas a
fiscalizacdo e ao planejamento.

Figura 3 — Fluxo conceitual para cadastramento e utilizagcdo das ocupagdes formais em
faixa de dominio.

— Recebimento do processo

Gestdo Documental <<

S— Validagao documental
_— Insergao/importagdo da geometria
S
Integragdo de Dados < ':f;
AN
~~— Vinculag@o de atributos e d
Fluxograma de Processo Geoespacial <
— Ar no banco pacial
yd
Infraestrutura e Acesso < :;/\
“— Visualizagdo no WebGIS
— Fiscalizagao
Aplicagio e Resultados < f/\

— Apoio ao planejamento
Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
A integra¢do entre cadastro e fiscalizagdo ¢ especialmente relevante. Durante a

vistoria, podem ser registrados localizacdo, fotografias, observacdes, situagdo da
implantacdo e eventuais divergéncias em relagdo ao projeto autorizado. Esses dados
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atualizam a situacdo cadastral e contribuem para manter a base compativel com as
condig¢des observadas em campo.

3.4 Requisitos de governanca e atualizacio

O Sistema Integrado de Gestdo da Faixa de Dominio (SIGFAD) ¢ desenvolvido para
o Departamento de Estradas de Rodagem de Alagoas (DER/AL), responsavel pela
governanga institucional da proposta. Cabe ao 6rgdo definir perfis de acesso, qualidade,
seguranga e responsabilidades; o setor de faixa de dominio atua como custodiante
operacional, recebendo, validando e atualizando os registros. A manuten¢do da aplicagao,
do banco de dados e das copias de seguranca deve ser atribuida a area de tecnologia da
informagdo do 6rgdo ou a suporte formalmente designado. Essas atribuigdes precisam ser
institucionalizadas para assegurar continuidade.

Atualmente, empresas publicas e privadas encaminham projetos e dados por
processos de solicitagdo de autorizagdo no Sistema Eletronico de Informacodes (SEI);
comunica¢des municipais também integram esse fluxo. O intercAmbio com o SIGFAD
ocorre pelo recebimento, conferéncia e inser¢do ou importacdo dos arquivos pelo
custodiante, mantendo o vinculo ao processo de origem, sem sincronizagdo automatica
entre plataformas. Para implantagdo, propde-se que concessiondrias e demais responsaveis
fornecam dados de suas redes, municipios informem suas intervengdes e setores de
projetos, obras e fiscalizagdo do DER/AL comuniquem alteragdes. A atualizacdo deve
ocorrer a cada autorizagdo, revisdo, vistoria, alteracdo ou desativa¢dao, com procedéncia,
data e responsavel registrados. Integragoes futuras por API dependerao de acordos e regras
de acesso, formatos e validagdo. Registros ndo localizados devem permanecer
identificados como pendéncias documentais.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Integracio cadastral, identificacio de interferéncias e mitigacao de riscos

A comparagao descritiva evidencia que o fluxo convencional depende de consultas
separadas e cruzamento manual, enquanto o SIGFAD retine consulta por trecho, camadas,
atributos e vinculos documentais. Essa diferenca organiza o acesso as informagdes
existentes, mas nao recupera documentos perdidos nem assegura a completude da base. Na
AL-220, a representacdo conjunta deve preservar a indicagcdo dos registros das redes que
nao foram localizados.

A associagdo entre geometria, atributos e gestdo administrativa aproxima-se do
modelo de Quiroga et al. (2002). O acesso cartografico a ativos viarios também esta
presente em Mazhindu e Madamombe (2022); no SIGFAD, a aplicagdo se orienta ao
acompanhamento de ocupagdes, documentos e fiscalizagdes da faixa de dominio. Essas
aproximacgdes sustentam a pertinéncia da arquitetura, sem transferir ao prototipo beneficios
observados ou esperados em outros contextos.
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A sobreposicdo entre ocupagdes cadastradas e projetos vidrios pode identificar
preliminarmente conflitos com areas destinadas a duplicagdes, drenagem, acostamentos,
acessos ¢ outras intervengdes. Em relagdo as estruturas subterraneas, esse potencial ¢
particularmente relevante, pois essas instalagdes ndo sdo reconhecidas somente por
inspecao visual. Sua representagdo georreferenciada pode apoiar a avaliacdo de
alternativas de projeto, medidas de protecao, realocacdo ou remogdo antes do inicio da
obra.

A mitigagdo de riscos constitui beneficio potencial, condicionado a precisdo,
atualizagdo e confiabilidade dos registros. A andlise permite discutir apoio a identifica¢do
preliminar de interferéncias e rastreabilidade; redugdes de retrabalho, paralisacdes e custos
dependem de avaliagdo operacional posterior.

4.2 Estudo de caso: arborizacao sobre redes subterraneas na AL-220

O caso da AL-220 surgiu de processo no qual a prefeitura comunicou a implantacao
de arboriza¢do na rodovia. Esse era o unico registro documental disponivel para a analise;
os registros da rede elétrica subterranea e da drenagem ndo foram localizados no acervo
consultado. A auséncia documental impede reconstituir integralmente caracteristicas e
historico dessas instalagdes, sem permitir afirmar que nunca houve registro ou autorizacao.
O problema, portanto, envolvia lacunas cadastrais das redes preexistentes, além da
necessidade de compatibilizar o plantio com o uso do canteiro central.

No segmento analisado, a arborizagdo apresentava sobreposi¢cdo em planta com a
rede de drenagem ao longo de toda a extensdo considerada. A rede elétrica subterranea
também compunha o contexto de interferéncias. Essa coincidéncia espacial indica
necessidade de avaliagdo técnica, mas ndo comprova contato entre raizes e redes nem dano
as instalagdes. A representacdo no SIGFAD retne as camadas de arborizagdo, drenagem,
rede elétrica e canteiro central; os registros ndo localizados devem ser assinalados como
pendentes, sem atribuir as geometrias precisdo, profundidade ou comprovagdo documental
nao demonstradas.

O encaminhamento técnico consistiu em restringir o emprego de espécies arboreas e
sugerir espécies arbustivas cujo desenvolvimento radicular nao ultrapassasse 0,60 m de
profundidade. Trata-se do critério pretendido para esse caso, sujeito a selegao técnica das
espécies e a verificagao das condigdes locais e das redes, e nao de limite normativo geral
ou profundidade radicular comprovada no estudo. No procedimento convencional, o
comunicado municipal e a busca pelos registros ausentes nao forneciam uma referéncia
espacial integrada. O SIGFAD permite reunir a representagdo das interferéncias, o
documento disponivel e a orientagdo de manejo, preservando as pendéncias para consultas
posteriores. Nao se acompanhou a implantacdo da recomendacdo nem se compararam
decisdes de equipes com e sem o sistema; o caso demonstra aplicabilidade, sem comprovar
reducdo de riscos, custos ou prazos.



A Figura 4 mantém a captura da plataforma para demonstrar o médulo gerador de
mapas ¢ a composi¢do das camadas do caso. A imagem conserva a referéncia geografica
do trecho, sem apresentar o processo administrativo. O mapa ilustra a sobreposi¢ao em
planta; nao substitui levantamento cadastral das redes nem validagao de sua profundidade.

Figura 4 — Modulo gerador de mapas do SIGFAD: sobreposi¢ao entre arborizagao,
drenagem e rede elétrica subterranea na AL-220.
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Fonte: Captura do SIGFAD elaborada pelos autores (2026).

4.3 Apoio a fiscalizacio e a gestio documental

O prototipo pode apoiar a programagdo e o registro das fiscalizagdes. A equipe de
campo consulta a localizagdo das ocupagdes, registra evidéncias e atualiza a situagdo
observada. A associacdo entre fotografias, relatérios e geometrias pode melhorar a
rastreabilidade das acdes e facilitar a identificagdo de divergéncias entre projeto,
autorizagdo e implantagdo.

Na gestao documental, a vinculagdo entre arquivos e ocupagdes pode reduzir o risco
de perda de contexto. Um documento deixa de ser apenas um arquivo em diretorio ou
processo € passa a integrar o historico de uma feicdo territorial. Essa estrutura permite
consultas por trecho, tipo de ocupacao, situagao, responsavel ou periodo.

4.4 Limitacoes e condicdes para efetividade

Apesar do potencial identificado, o cadastro ndo elimina a necessidade de
levantamentos de campo, consultas as concessiondrias e verificagdes especificas durante a
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elaboragdo dos projetos. Uma base incompleta ou desatualizada pode produzir falsa
percepgao de seguranca. Por isso, o sistema deve ser entendido como instrumento de apoio
a decisdo, e nao como substituto absoluto das atividades técnicas de investigagao.

A continuidade depende de treinamento, responsabilidades e rotinas de atualizagao.
No NUAR, a integracdo ¢ associada a participacdo dos responsaveis pelas redes, a
padronizagdo e a comunicacdo sobre intervencdes (DOSHI, 2026). Para o SIGFAD, essa
experiéncia reforca a necessidade de articular a entrada documental via SEI a validagdo
cadastral e a consulta aos detentores das infraestruturas.

4.5 Potencial de replicaciao

A proposta pode ser adaptada a outros o6rgdos rodovidrios, respeitando normas,
fluxos e bases locais. Sua ampliacdo pode incluir projetos, limites de faixa de dominio e
desapropriacdes, condicionada a disponibilidade e validagao dos dados.

5 CONCLUSAO

O cadastro proposto articula geometrias, atributos, processos, documentos e historico
das ocupagdes para apoiar a analise de interferéncias. A comparacao qualitativa explicita
diferencas de organizagdo e acesso a informagao, mas ndo constitui validagao experimental
nem comprova reducao de riscos, custos, prazos ou retrabalho.

Na AL-220, havia registro do comunicado municipal de arborizagdo, enquanto os
registros das redes subterraneas nao foram localizados. A sobreposi¢do da arborizagdo com
a drenagem em todo o segmento analisado motivou a orientacdo de restringir espécies
arboreas e considerar arbustivas com desenvolvimento radicular limitado a 0,60 m, sujeito
a verificacdo técnica. O caso evidencia a necessidade de registrar interferéncias e lacunas
documentais, sem permitir atribuir ao WebGIS a eficacia de uma medida cujo resultado
ndo foi acompanhado.

A efetividade da proposta depende de qualidade, atualizacao, governanga e validagao
dos dados recebidos via SEI ou outras fontes institucionalmente definidas. Como etapa
seguinte, recomenda-se comparar tarefas equivalentes com e sem o SIGFAD, utilizando a
mesma base e técnicos dos setores envolvidos, registrando informagdes recuperadas,
conflitos identificados, dificuldades e tempos de execucdo. A ampliagdo da base e a
automatizagao de analises devem acompanhar essa avaliagao.
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