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ABSTRACT

This article showes a metodology that is employed to draw slope maps using previous
topographic maps. The slope is an important parameter used in of evaluation of soil capacity, land
values and the potenciality of erosion of an area.

The technic draw slope maps may be employed in the graphic or with the aid of computer.
By mean of computer, the advantages is the increase of speed in the drawing. The process begin
with the choose of significants points in the coutour lines, where there are changes in their
location. After, it is calculated the horizontal distance and the position of the middle point of each
slope line. The slope values are associated with each middle point of slopes, and ploted in a map.
The end task are the draw of slope lines following the point of equal slope.
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RESUMO

O artigo visa divulgar uma metodologia para agilizar a construgdo de mapas de declividade
a partir de plantas e mapas, uteis em projetos que visem avaliar a capacidade de uso do solo,
custo da terra e potencial erosivo. A metodologia se aplica na construgdo de cartas de
isodeclividade pelo processo tradicional ou com o uso do computador. Via computador o
processo € acelerado e inicia-se com a escolha de pontos significativos nas curvas de nivel, que
representam afastamentos ou aproximagdes no seu espagamento. Apds, sdo calculadas a distancia
entre os pontos significativos e a posi¢do do ponto médio. Ao ponto médio atribui-se o valor da
declividade, obtendo-se, no final, um mapa de pontos com os respectivos valores de declividade.
A partir do mapa de pontos s3o tragadas as curvas de isodeclividade, finalizando o processo.

Palavras chaves: declividade, altimetria e computagZo.

1. MATERIAL E METODOS

A avaliagdo da declividade das pendentes para a construgio de um mapa de variagdo da
declividade pode ser feita através de:

1.1. Medidas diretas

Consiste em avaliarmos, no campo, as declividades através de instrumentos como o
clindmetro ou mesmo o teodolito. O método é eficaz, porém, perde a praticidade quando em
pregado em grandes éreas, além de necessitar de trabalhos adicionais de campo, envolvendo
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despesas como locomogdo ou aumentando os trabalhos de campo, no caso da 4rea objeto de um
levantamento topografico.

1.2. Medidas indiretas através de cartas

A constru¢do de mapas de declividade se faz, normalmente, a partir de mapas topograficos
ja existentes, que se constituem num documento basico na maioria dos projetos. A partir de uma
planta ou mapa e dependendo do material disponivel, pode-se adotar o método grafico ou o
método informatizado.

1.3. Método grifico

No mapa topografico sio marcadas as rampas onde as declividades serdo posteriormente
calculadas (a figura 1 mostra um esquema das etapas de construgdo do mapa de declividade). Os
segmentos s30 tragados perpendicularmente a reta tangente as isolinhas e nos locais onde ocorrem
mudangas no espagamento entre as curvas de nivel.

Conhecendo-se a eqiiidistancia vertical (h) e a distancia horizontal (d) retirado do mapa,
calcula-se a tangente do dngulo de declividade, expressando-se este valor em porcentagem através
da multiplicagdo pelo fator 100 (D).

D=(Md)x100 (1)

O valor da declividade € registrado na porgdo central dos segmentos, obtendo-se, no final,
um mapa de pontos, onde posteriormente serdo tragadas as curvas de igual declividade, de acordo
com o espagamento adotado. A partir do mapa de isodeclividade, pode-se planimetrar as diversas
dreas individualizadas, objetivando-se uma anilise ou classificagdo da area, em fun¢do dos
interesses do projeto.

1.4. Método informatizado

O método utiliza os mesmos principios adotados pelo método gréfico, adaptado segundo a
linguagem adotada pelo programa. O equipamento bésico se constitui num computador pessoal,
interligado com um periférico de entrada de dados, representado pela mesa digitalizadora. Através
da mesa digitalizadora s3o captadas as coordenadas dos pontos de intersecgdo entre as isolinhas e
as pendentes, registrando num arquivo de dados as coordenadas X, Y e Z dos pontos.

Posteriormente, sdo acumuladas as distdncias entre os pontos extremos da pendente, a
coordenada do ponto médio e o valor da declividade da pendente. Estes valores sdo armazenados
num arquivo de dados, sendo posteriormente utilizados para a geragdo de um mapa de pontos
com as respectivas declividades, basico para a construgdo das linhas de igual declividade. A figura
2 mostra um algoritmo simplificado do programa DECLIV.BAS.

2. RESULTADOS E DISCUSSOES

A construgdo de mapas de varia¢do da declividade se constitui numa operagéo trabalhosa e
demorada, no entanto, a aplicagdo do computador, associada a técnica anteriormente descrita,
torna esta tarefa muito mais rapida e flexivel.

Normalmente a constru¢do de mapas de declividade se faz a partir de plantas pré-existentes
(STRAHLER, 1965 e FROIDEFOND, 1985), sendo muito importante a utilizacgdo de mapas
topograficos com uma escala compativel, a ponto de permitir uma representagdo fidedigna do
relevo do terreno. Neste caso, o problema é o grau de generalizagdo adotado para a construgio
do mapa base, pois, dependendo da escala, 0 espagamento vertical entre as curvas de nivel pode

ANAIS Desenvolvimento Tecnoldgico e o Cadastro Técnico Multifinalitario 111 - 338



2° Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico - COBRAC
Florianépolis (SC), 13 a 17 de outubro de 1996

B Tt HlF
[\ |
o .; ::' \\\e/ kéi_
R e 2
‘z; .: 10 ﬂ
*L e &
B le e { 23X
c 0

FIG.1 - ETAPAS PARA A CONSTRUCKO DE MAPAS DE ISODECLIVIDADE.
A - MAPA TOPOGRAFICO DE BASE; B-TRAGADO DAS PENDENTES;
C -MAPA DE PONTOS COM OS VALORES DE DECLIVIDADE ;
D - CURVAS ISODECLIVIDADE.
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Figura 2 - Algoritmo do programa DECLIV.BAS
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FIG.3 - PLANTA PLANI-ALTIMETRICA DA AREA EM ESTUDO.
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atingir magnitudes que dificultam a representagdo do relevo com todos os seus detalhes
significativos.

Como exemplo da aplicagdo da técnica, utilizou-se uma planta elaborada pelos autores,
onde foi executado um levantamento planialtimétrico através do método do caminhamento
perimétrico e levantamento do relevo, com detalhes através da taqueometria, gerando uma planta
final na escala 1:1.000, com curvas de nivel com eqiiidistancia vertical de 2 metros.

A figura 3 mostra o relevo da propriedade levantada através das curvas de nivel. A analise
visual da area nio permite determinar com facilidade setores que possuem maior ou menor
potencial erosivo, ou delimitar regides com maior ou menor vocagdo para determinado uso da
terra. Tanto a capacidade de uso da terra (GARCIA e PIEDADE, 1978), quanto a avaliagdo do
potencial erosivo (DANI et al., 1989), dependem estreitamente do fator declividade.

Na figura 4, a metodologia foi utilizada para separar areas com maior ou menor potencial
erosivo e, na figura 5, objetivando evidenciar zonas que dependendo da declividade se destinam a
determinado uso. Os intervalos de declividade, necessdrios para a construgdo dos mapas
tematicos, foram baseados em valores ja consagrados e definidos para as condi¢des de clima e
solo do Brasil (BARROS, 1956; MARQUES, 1971).

Na figura 4 observa-se que na area dominam amplamente as declividades com valores de
12% ou maiores, classificando-a como uma 4rea aclivosa e sujeita a uma taxa de erosio elevada,
principalmente se n3o forem aplicadas técnicas adequadas de conservagdo do solo. A figura 5
separa em setores onde domina, a leste, classes de declividade onde recomenda-se o uso de
pastagens (classe III) ou mesmo para arborizagdo permanente (classe IV). As areas onde
poderiam ocorrer praticas de cultivo, sem nenhuma preocupagdo com técnicas de observagdo do
solo, sdo reduzidas na 4rea em aprego. Da mesma forma como a declividade fornece importantes
subsidios sobre a maneira mais racional de uso da terra, também pode contribuir para a avaliagdo
do valor de uma propriedade, principalmente em processos de desapropriagdo.

3. CONCLUSOES

Considerando que muitas vezes o pardmetro declividade mereceu atengdo especial nos
trabalhos desenvolvidos pelos autores, observou-se que a técnica descrita acima tem se mostrado
eficaz para extrair esta informa¢do diretamente de mapas pré-existentes, desde que estes
obedegam um requisito basico, que € o grau de representabilidade do relevo do terreno em
estudo.

Todas as etapas de construgdo de um mapa de isodeclividades podem ser executadas sem 0
uso do computador, porém, a introdu¢do do mesmo permite uma economia de tempo razoavel,
facilitando a interpretagdo dos mapas e diminuindo grandemente as possibilidades de erros.
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FIG. 4 - POTENCIAL DE EROSAO DA AREA EM ESTUDO.
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FIG. 5 - CAPACIDADE DE USO DA TERRA DE ACORDO COM A DECLIVIDADE.
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