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ABSTRACT

This paper had for objective to elaborate the planealtmetric map of the municipal of Santa
Maria (RS), through of the compilation topographic charts, it’s seeking the reduction of scale of
1:50.000 for 1:100.000, it’s observing the following aspects: scale, projection system,
cartographic convention, locality name, UTM coordinates checkered, some ‘constructions more
important and it’s especially giving emphasis to the modernization of roads and limites, this last
just to the emancipation of the districts S8 Martinho da Serra e Itadra. The utilization
methodology enable the elaboration of the maps in appropriate size for the handling, it’s resolving
a problem of commumity of a university that periodically solicited to the Rural Engineering
Department, this cartographic document. At the end of our paper it was noted that the objective to
apply integrally the methodology of elaboration of the plasaltimetric map through the compilation
topographic charts was achieved, also it’s enable the transformation of the UTM coordinates and
geographic of the spindle 21 for 22 through tables and computations means.

Keywords: charts compilation, modemnization, scale.

RESUMO

Este trabalho teve por objetivo elaborar o mapa planialtimétrico do municipio de Santa
Maria (RS), através da compilagfio de cartas topogréficas, visando a redugfio da escala de
1:50.000 para 1:100.000, observando os seguintes aspectos: escala, sistema de projegdo, as
convencdes cartogréficas, toponimia, quadriculagem das coordenadas UTM, algumas construgdes
mais importantes e especialmente dando énfase 3 atualizago de estradas e limites, este Gltimo
devido a emancipagio dos distritos de S&o Martinho da Serra e Itagra A metodologia empregada
possibilitou a elaborago do mapa em tamanho apropriado para o manuseio, solucionando um
problema da comumidade universitéria que periodicamente solicitava ao Departamento de
Engenharia Rural, este documento cartogrifico. Ao finalizar o trabalho, observou-se que foi
alcangado de forma satisfatéria o objetivo de aplicar integralmente a metodologia de elaboragfio
do mapa planialtimétrico por compilagdo de cartas topogréficas, possibilitando também a
transformagfio de coordenadas UTM e geogréficas do fiso 21 para 22 através de tabelas e meios
computacionais.

Palavras chave: compilagfio de cartas, atnalizagéo, escala.
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1. INTRODUCAO

" A confecgdo de mapas existe desde a antigidade, precedendo a escrita, quando povos
primitivos por questfio de sobrevivéncia desenvolveram a habilidade para tragar caminhos com
dire¢@es e distincias a serem percorridas.

Hoje, na construgéio de mapas leva-se em consideragfio diversos fatores, como: a adogéio
de um sistema de projegéo, escala, convengdes cartogrificas, finalidades, etc., apoiado em pontos
levantados por processos geodésicos, fotogramétricos, posicionamento geodésico por satélites
artificiais (GPS) e combinagfo de métodos, envolvendo assim vérias ciéncias.

Todo este esforco ¢ no sentido de fornecer o material bdsico para qualquer tipo de
planejamento.

SANTOS (1985), menciona que ao conjunto de paralelos e meridianos, representado na
carta e obtido por um sistema qualquer d4-se o nome de rede, quadriculado, reticulado ou caneva
e constitui o esqueleto da construgfio da carta, localizando os pontos da regxﬁo afravés de suas
coordenadas geogréficas.

LIBAULT (1975), afirma que a construgfio de uma quadﬁcula requer a deﬁmc;ﬂo inicial de
um sistema de projegdo. Deve-se observar que a escolha e o tragado da quadricula também
depende da escala.

DUARTE (1988), lembra que as incertezas das medidas obtidas sobre os mapas dependem
nfo s6 do tipo de projecio, mas também da escala, j4 que quanto maior a escala menores serfio os
e1ToS.

Segundo DUARTE (1988), sempre que um mapa ¢ ampliado ou reduzido, ocorre alteragéio
de sua escala. LIBAULT (1975), adverte que a variagfio de escala nfo deve. ser muito brusca, .
reduzir cinco vezes ou dez vezes é um limite que nfio deve ser ultrapassado. Uma carta na escala
1:100.000 pode ser derivada diretamente da carta de 1:25.000, mas a passagem de 1:20.000 para
1:200.000, embora utilizada até pouco, nfio parece desejavel.

LIBAULT (1975), comenta que a cartografia serd sempre uma esquematizagfio da natureza,
representado os elementos planimétricos a pagtir de simbolgs convéncionais. Um mapa‘eficaz
deve ampliar tais detalhes de modo a oferecer ao leitor o méximo de informago.

DUARTE (1988), salienta que a execugo de diversas etapas quando da elaboragfo de
mapas é sempre algo que merece aten¢fo, independentemente do nivel de sua confecgfio. Como
regra geral, pode-se considerar as seguintes etapas:

— Planejamento: significa estabelecer os critérios e medidas de agfio que envolverfio
aspectos técnicos, administrativos e financeiros. Determinar o tamanho do mapa, sua
escala, tipo de proje¢fio, modo de reprodugfo, recursos materiais, além de outros
aspectos, faz parte desta importante etapa;

— Levantamento: constitui-se de operagBes que tém a finalidade de executar medigdes e
fazer registros que possam orientar a confecgfio dos mapas. A obtengfio de tais
informagdes pode ocorrer através de operagdes diretas (idas a campo) ou indiretas
(bibliografia, mapas j4 existentes, fotografias, etc.);

— Composigo: dispondo-se de todos os dados necessérios, procedemos a sua andlise e
executamos o devido tratamento dos mesmos, visando-se selecionéd-los e adequé-los ao
tipo de representagéo que pretendemos executar;

— Execugfio: neste momento, surgird o desenho do mapa, o que exige certas habilidades e
experiéncia;

- Impressao é a etapa final, a qual deverd estar prevista no inicio de todo o trabalho,
pois dependendo do objetivo e do equipamento disponivel, poder4 ser monocrémica ou
policrémica obviamente, dependendo da finalidade do trabalho, esta etapa podera
deixar de existir.
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2. MATERIAL E METODO

. A drea em estudo foi o mumicipio de Santa Maria , situado na Regifio Central do Estado do
Rio Grande do Sul, entre as coordenadas geogréaficas extremas:
Aonorte: 29°26” 51,94” de latitude sul.
53°42’ 13,36” de longitude oeste.
Ao oeste: 29°55 30,217 de latitude sul.
54°19’ 32,41” de longitude oeste.
Aosul:  30°00° 18,67 de latitude sul.
53°48’ 02,07’ de longitude oeste.
Ao leste:  29°43” 57,03” de latitude sul.
53°30° 43,59 de longitude oeste. el - -
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Figura 1 - Localizagdo do mumicipio de Santa Maria, no Estado do Rio Grande do Sul.

De acordo com a classificagio de Koeppen, o clima de Santa Maria ¢ subtropical, “Cfz”,
com temperatura média amal que varia entre 17,9 a 19,2°C, com precipitagio média anual
variando de 1404 a 1760 mm (BRASIL, 1973).

A metodologia empregada constituiu das seguintes etapas: planejamento, levantamento,
composig¢do, execugdo e impress&o.

Inicialmente separou-se as cartas topogréficas elaboradas pela Primeira Divisio de
Levantamento da Diretoria do Servigo Geogréfico do Exéreito (DSG), na escala 1:50.000, das
segnintes localidades e respectivo indice de nomenclatura:

— ArroiodoS6,SH. 22-V-C-1IV-4;

Camobi, SH. 22-V-C-1IV-2;

— Catugaba, SH. 21 - X-D -1V -4;

— Coxilha do Pau Fincado, SH. 21 - X-D - VI-3;
- Mata,SH. 21-X-D-VI-1;

- Sanga da Laranjeira, SH 22-V-C-1V-3;
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— S#o Pedro do Sul, SH. 21 -X-D-VI-2;e,

— Val de Serra, SH. 22-V-C-1-4.,;

Para cada carta topogréfica elaborou-se uma minuta reduzida, na escala 1:100.000, em
papel sulfite, para isto tragou-se quadricula de 4 cm X 4 cm representativa de coordenadas
planas UTM correspondente a distincias no terreno de 4 km X 4 km, e a 16 quadriculas de 2cm
X 2 cm, na escala 1:50.000 implicando em uma reducfio de duas vezes.

O tamanho da quadriculagem foi de maneira que permitisse a transferéncia de toda ou parte
da carta topogrifica. A redugfio de escala 1:50.000 para 1:100.000 foi realizada por meio de
pantégrafo 6tico MAP-O-GRAPH Model. 55, utilizando como elementos de amarragfio a
quadriculagem das cartas topogréficas e do sulfite.

Como as cartas de Catucaba, Coxilha do Pau Fincado, Mata e S#io Pedro estfio no fiuso 21
e as demais cartas no fuso 22 da projegdo UTM, houve necessidade de transformar alguns pontos
do fiiso 21 para 22 utilizando-se para isto o “Mannal Técnico de Coordenadas Planas Sistema
UTM” editado pelo Estado Maior do Exército - Diretoria do Servigo Geogréfico.

Para transformac¢io das coordenadas geogréficas, destas localidades, em coordenadas
planas UTM, para o fuso da carta de Santa Maria aplicandou-se as seguintes formulas:

N = 10.000.000 m - [(T) + (II) p>+ () p* + Aq]

E=500.000m-E’

E'=@)p+(V)p’ +Bs

p=0,0001 . AA"

Onde:

— Os coeficientes em miimeros romanos, As e Bs foram extraidos do mamnal técnico em
fimg#io de AA" e a latitude.

- AA" = diferenca de longitude entre a longitude do ponto e a longitude do meridiano
central do filso 22 expresso em segundos.

, Para o célculo das coordenadas geogréficas extremas do mmmicfpio, determinou-se
primeiro nas cartas as coordenadas UTM e posteriormente transformou-as em geogréficas com
s('{:vg‘sw:g especifico desenvolvido pelo Prof® Enio Giotto - Departamento de Engenharia Rural
Como o objetivo era a elaboragdo de um mapa bésico por compilag8o de carta, decidiu-se
representar as seguintes fei¢des:
— Vias de transporte: foram representados caminhos, estradas de rodagem e ferrovias,
atualizadas com imagem de satélite;
- Rede hidrogréfica: representou-se rios, arroios, sangas, agudes e barragem;
- Rede elétrica: representou-se as linhas de transmissdo de energia de alta tensfio;
- Curvas de nivel: foram tragados somenmte as curvas mestras devido a dificil
visualizagfio das intermediérias;
- Construgtes: foram representadas algumas casas, escolas, cercas, pontes, etc.,
principalmente da drea rural;
~ Toponimia: foram langadas as toponfmias consideradas mais importantes, como
cidades, algumas fazendas e povoamentos;
— Vegetactio: representou-se os povoamentos florestais mais significativos, atualizados
com a imagem de satélite Landsat 5 (TM) WRS 223/081B, escala 1:100.000.

Uma vez finalizada a elaborag@io das minutas de todas as cartas topogréficas, procedeu-se
a elaboragfo do mapa definitivo e arte final por compilagfio das minutas. A arte final foi realizada
pelo Setor de Desenho do DER (Departamento de Engenharia Rural).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Planejamento
A definigio dos critérios possibilitou a execugfio dos trabalhos sem o desperdicio do
tempo e com o méximo de precisfo.

3.2. Levantamento
As pesquisas bibliogréficas possibilitaram um maior entendimento sobre a elaboragéo de
mapa, e esclareceram muitas dividas a respeito do assunto.

3.3. Composigiio

As transformagdes das coordenadas geogréficas permitiram que as folhas de Séo Pedro do
Sul, Catugaba, Mata e Coxilha do Pau Fincado, ficassem no mesmo fiiso que as folhasde Santa
Maria, Camobi, Val de Serra, Arroio do S6 e Sanga’da Laranjeira, uniformizando-se assim’ as
coordenadas UTM para o fiso 22.

3.4. Execugfio

N#o se observou dificuldades em realizar o trabalho de redugio no MAP-O-GRAPH, pois
sempre houve uma coincidéncia perfeita enfre as coordenadas UTM da escala 1:50.000 e
1:100.000, e também nfio se observou discrepéncia entre detalhes planimétricos e altimétricos na
concatenacfio das mimitas.

4. CONCLUSOES

Observou-se que a metodologia de elaboragio do mapa planialtimétrico por compilagéio
de cartas topogrificas satisfez os objetivos do trabalho, sendo que no decorrer das atividades
houve o méiximo de cuidado para que os resultados fossem precisos.

0] Mapa do Municfpio de Santa Maria elaborado resultou em um tamanho apropnado para
seu manuseio.
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