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ABSTRACT

This paper has the objective to propose and discuss an ecossystem management strategy,
based on a micro-level approach in delimitation of geographic and social space of analysis and
intervention .

The study stressed that the micro-level spatial surveying and analysis, fulfil the need of a
hierarchical approach to natural systems, wich assumes that smaller sub-systems
(microcatchment/municipality) change according to a faster dynamic than do larger encompassing
systems (river basin/region). It was also evidenced that a data bank in a form of a Municipal
Economic Environmental Information System (SIMIEA), structured through microcatchments
spatial units, offers an economic-environmental systemic approach and a way to solve the
question os unavailability of accessible technology for quantification and valuation of natural
capital components.

In account for the need of a large scale detailed information level (1:25.000 or greater) for
accurate environmental analysis and due to its heigh sensitivity to antropogenic changes, SIMIEA
supply essential levels of information for rural kataster purpouses and was considered the basis of
a new Microenvironmental Research approach.
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RESUMO

O presente artigo tem por objetivo propor e discutir uma estratégia de gestio de
ecossistemas, com base em uma micro abordagem na delimitagdo do espago geografico
econdmico ambiental de intervengao.

O estudo sugere que a escolha de uma micro abordagem na gestdo ambiental atende a
necessidade de priorizagdo de intervengdo em subsistemas ambientais pequenos (microbacia
hidrografica/municipio), porque estes mudam de acordo com uma dindmica mais acelerada que os
ecossistemas maiores que os contém (bacia hidrografica/regido). Indica também, que a
estruturagdo de um Sistema Municipal de Informagdes Econdmico Ambientais (SIMIEA), a nivel
de unidades geograficas de microbacias, oferece uma contribui¢do para solucionar a questao da
indisponibilidade de uma tecnologia acessivel para quantificagdo e valoragdo do capital natural
além de satisfazer a necessidade de uma abordagem sistémica.

Por razdes de necessidade de detalhamento de grande escala (1:25.000 ou maior) para
analise ambiental precisa e acurada e por razoes de grande sensibilidade a alteragoes
antropogénicas, o SIMIEA supre niveis de informagGes essenciais para propositos de cadastro
rural e foi considerado a base de um novo campo de pesquisa que foi denominado de
Microeconomia Ambiental.
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1-INTRODUCAO

A intervengdo do Estado tem sido aceita em diferentes graus da vida diaria dentro de um
modelo de economia de mercado, porque a atuagdo privada freqiientemente tem resultado em
desigualdades e divergéncias, entre custos privados voluntarios e custos involuntarios das agdes
privadas. Além disto, o suprimento limitado de bens publicos tais como espago livre, ar puro,
agua potavel e conseqiiéncias da atividade humana como acumulo de residuos,
monopolio/oligopdlio, instabilidade econdmica, necessitam uma abordagem integrada e de longo
prazo. Estes problemas tem fugido ao escopo do empreendimento privado e precisam ser
assumidos por mecanismos de controle, cuja tarefa € atribuigdo do Estado (Ratcliffe 1992).

O planejamento do desenvolvimento regional colocado em pratica em nosso meio, tem
estado mais preocupado com a estrutura e a prosperidade econémica. Tem-se ocupado mais com
os mecanismos de mercado e tem enfocado a analise do ambiente em uma escala pequena de
detalhe (1:200.000 ou menor), FAO (1993).

Por outro lado, o planejamento do uso da estrutura fisica de uma area, como uso da terra
e da agua, obras de engenharia, assentamento humano, controle da erosdo, exigem uma escala
maior de detalhamento (1:25.000 ou maior), porque buscam na sua origem, a regulagdo e o
controle do desenvolvimento local. Segundo Huebner (1995), a cooperagdo municipal para
estruturag@do do planejamento do desenvolvimento regional tem ocorrido em escala incerta,
porque os interesses comunais tem crescido mais em torno de objetivos economicos locais de
curto prazo e que inserem-se apenas de maneira incipiente, dentro de planos de desenvolvimento
regional.

O planejamento do desenvolvimento rural por sua vez, tem permanecido em geral
negligenciado dentro do processo de planejamento do desenvolvimento municipal, o qual tem
largamente concentrado-se sobre o planejamento urbano. Embora a produg@o agricola tenha sido
considerada a principal atividade econémica do meio rural e englobar mais de 80% do espago
territorial, outras atividades de elevado significado econémico, como mineragdo, lazer, esporte e
turismo, bem como preserva¢ao da diversidade biologica e de mananciais vem assumindo
destaque no contexto da economia atual. Como conseqiiéncia, a inadequagdo do processo de
planejamento e tomada de decisio a nivel municipal tem conduzido a um baixo nivel de
aproveitamento do potencial dos recursos disponiveis e omitido as conseqiiéncias severas da
sobrecarga ambiental ligadas a agricultura, minerag@o e turismo (Ratcliffe 1992).

Como regra geral, planos de desenvolvimento econémico e controle da degradagdo
ambiental, precisariam ser preparados por todos os municipios, porque cabe a eles tomar a
iniciativa de planejar a protegdo da natureza em escala detalhada, suprir elementos e base de
informagdes para que a legislagdo ambiental possa ser aplicada. Os governos locais s3o os
responsaveis legais pelo futuro desenvolvimento e qualidade ambiental de sua comunidade e
quando associados aos demais municipios, sobre o desenvolvimento econdémico e ambiental
regional (Federal Environment Ministry 1995).

O objetivo do presente artigo € propor e discutir uma estratégia de gestdo economico e
ambiental do territério municipal, com base em uma abordagem local na delimita¢gdo do espagco
fisico, econdomico e ambiental de interven¢@o. Analisa também o papel decisivo das autoridades
municipais na implementagio de uma economia ambiental sustentavel.

1.1 - Unidade espacial de interven¢io econdmica e ambiental

No contexto dos ecossistemas, destacam-se areas do territorio regional delimitadas pelas
zonas de influéncia dos corpos de agua superficiais € que exercem uma grande impacto sobre as
formas de ocupagio humana e uso da base dos recursos ambientais. Em termos de planejamento
regional a bacia hidrografica tem sido considerada a unidade fisico-espacial apropriada para
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analise do territorio. Esta por sua vez tem seus limites determinados por um conjunto variavel de
microbacias hidrograficas, que contribuem para sua rede de drenagem e que podem ser
consideradas unidades basicas de manejo econdmico dos recursos ambientais, por sua grande
sensibilidade a modificagdes introduzidas pela atividade antropogénica. Como regra, cada
municipio contém em seu espago territorial algumas destas microbacias € em cujas unidades
espaciais geograficas ambientalmente bem definidas é possivel caracterizar em detalhes, fatores
ambientais e antropogénicos, que desempenham um papel de relevancia sobre o estado da base
dos recursos locais.

Fatores de clima, geologia, geomorfologia, solo, vegetagdo, hidrologia e derivados da
atividade humana, influenciam nas proporgdes de reten¢do, armazenagem, volume de
escoamento, velocidade de infiltragdo, qualidade da agua e evapotranspiragdao, de grande
repercussao sobre o ciclo hidrolégico, sobre a aptidao de uso dos recursos naturais existentes na
microbacia e no conjunto do espago ocupado pelas microbacias, sobre o comportamento da bacia
hidrografica a qual pertencem (Huntzinger & Ellis 1993, Plate 1992, Black 1991).

A microbacia é uma unidade natural da superficie sobre a qual é coletada a agua de
precipitagdo, a qual escoa para um canal de drenagem que converge para um ponto de saida
comum, no qual passa a integrar um outro corpo de agua. Sua dimensdo em geral € pequena
(0,5ha a 10.000ha) e embora seja uma unidade geografica estatica, do ponto de vista hidrologico
e de troca de energia € uma superficie dindmica (Turner 1993, Black 1991).

2 - METODOLOGIA
2.1 - Abordagem e area de estudos

Com o objetivo de analisar a problematica econdmica e ambiental, efetuar um
levantamento do estado dos recursos naturais, verificar o desempenho das autoridades ambientais
municipais na regulamentagdo do uso da base dos recursos e a relevancia da microabordagem na
analise de dados e gerag@o de informagdes para dar suporte a gestdo de ecossistemas locais, foi
utilizada a area da microbacia hidrografica do Rio Cocal, com 27,7 km2 (34,6% da area do
municipio) pertencente ao Municipio de Cocal do Sul (80,19km2), Estado de Santa Catarina
localizada entre as coordenadas 28°33’ a 28°39° Latitude Sul e 49°15° 49°25’ Longitude Oeste
Gw.

2.2 - Banco de Dados

Para levantamento de dados dos niveis de informagdo sobre a base dos recursos
ambientais, compreendendo mapa topografico planialtimétrico, mapas tematicos e dados sobre a
economias local, foram adotados procedimentos de levantamento de campo, sensoriamento
remoto, fotogrametria e sistemas de informacdes geograficas -SIG (GTZ 1994, Barret & Curtis
1992, Intera Tydac 1992, Dale &Mclaughlin 1990, Jeschor & Bleiel 1989, Schneider 1984,
Shelton 1969).

A elaboragdo do mapa topografico na escala 1:20.000, foi obtida por restituicao
(restituidor Wild BC3 analitico), tomando-se como base a Carta Topografica Criciuma, folha SH-
22-X-B-V-1, escala 1:50.000 (IBGE 1976) e fotografias aéreas pancromaticas na escala
aproximada 1:18.000, obtidas de voo aerofotogramétrico realizado em Novembro 1992 pela
Empresa Aerodata Engenharia de Aerolevantamentos S.A, sobre a regido carbonifera do Estado.

Os mapas tematicos foram elaborados na mesma escala do mapa topografico e tiveram
como objetivo a descrigdo e quantificagdo dos recursos naturais e construidos existentes, dentro
de uma escala favoravel a definicio de medidas quantificaveis de manejo do uso dos recursos a
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nivel de unidade de parcela (propriedade rural), cujas dimensdes médias na regido situam-se em
torno de 20,0 ha. O trabalho foi executado através das seguintes etapas:

i) - Revisdo de literatura sobre dados de geologia e pedologia disponiveis (Sudesul 1973).

ii) - Fotointerpreta¢@o preliminar em fotografias aéreas p&b com emprego de esteroscopio
de. espelhos e elaboragdo de “overlays” dos niveis de informagdo de geologia, solos, recursos
hidricos, malha viara, uso atual da terra, subdivisdo territorial(Loch & Lapolli 1989, Jeschor &
Bleiel 1989).

iii) - Levantamento de campo efetuado para detalhamento e ajuste no delineamento de
poligonos em “overlays”, delimitados na fotointerpretagdo tematica preliminar. O caminhamento
no terreno foi complementado por escavagao de trincheiras e coleta de amostras de solos para
analise fisico-quimica e identificagdo dos limites de transicdo entre tipos de solos. Foram
caracterizados tipos de vegetagdo e cultivos e foram coletadas amostras de agua nos diferentes
bragos dos corregos da rede de drenagem para analise da qualidade de agua (Huntzinger & Ellis
1993, Black 1991, Fresenius et al 1988).

iv) - Fotointerpretagdo definitiva realizada apés o trabalho de campo e elaboragio de
“overlays” tematicos, que foram encaminhados para procedimentos de restitui¢@o e geragdo de
mapas tematicos em arquivos digitais e plotagem de mapas em meio grafico.

v) - Os mapas obtidos em meio digital foram introduzidos em ambiente SIG/SPANS,
através de processos manuais de digitalizagdo. Usando procedimentos de integragdo e modelagem
de dados foram gerados mapas de declividade, aptiddo de uso da terra tanto para a area da
microbacia como para parcelas individuais (Assad & Sano 1993, Intera Tydac 1993).

vi) - Utilizando dados publicados, técnicas de entrevista e de amostragem individual foram
efetuados levantamentos de estatisticas econdmico ambientais, resultantes de atividades
praticadas na microrregiao, municipio e microbacia (Statistisches Bundesamt 1994, Wicke 1993,
Marconi 1982, Yourdon 1982, Gittinger 1978).

vii) - Os niveis de informagao gerados formaram a base de dados para estruturagdo de um
Sistema Municipal de Informagées Econdmico Ambientais (SIMIEA), o qual através de
manipulagdo, integragdo e modelagem de dados permitiu a elaboragdo de modelos economico
ambientais preditivos (Intera Tydac 1993, Dale & Mclaughlin 1991, Martinelli 1991, Shamblin &
Stevens1979), Figura 1.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 - Microabordagem

A abordagem de quantificag@o dos recursos ambientais por microbacia e no conjunto das
microbacias, do espago fisico municipal, pelo critério de grande escala (1:20.000 ou maior) que
adota no levantamento e mapeamento dos recursos, possibilita um nivel necessario de
detalhamento, acuracia e precisdao para analise de unidades de produgdo (parcelas) individuais.
Isto contribui para viabilizar uma metodologia de quantificagao e valoragdo dos recursos
ambientais naturais e construidos.

Para se obter uma plena estimativa de valor de recursos ambientais, a econom,ia ambiental
necessita quantificar a disponibilidade do bem, avaliar o seu estado atual e atribuir tanto o valor
de uso como o valor de ndo uso de tais bens (Statistisches Bundesamt 1994, Turner 1993, Wicke
1993).

Segundo Tumer (1993) uma das dificuldades para a proposi¢do de estratégias para
implementagdo de um desenvolvimento sustentavel € a indisponibilidade de formas acessiveis de
quantificagdo e valoragdo de bens ambientais. A abordagem de organizacdo dos dados por
unidades geografico sociais de microbacias hidrograficas e sua estruturagdo na forma de um
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|-CLIMA |-DADOS DEMOGRAFICOS |-BIOFiSICOS ECONOMICOS
|-TOPOGRAFIA |-DADOS ECONOMICOS | |-APTIDAO USO TERRA
|-DECLIVIDADE | |-REGIONAIS | FIMANEJO REC HIDRICOS
|-GEOLOGIA | |-LOCAIS | |-<CONTROLE EROSAQO
|-SOLOS | | FINDUSTRIA | |-ZONAS DE PERIGO
|-REC.HIDRICOS | | |-DO USO DA TERRA | |-REORDENACAO ESPACO
|-MALHA VIARIA | | -MINERACAO | |-PREVISAO SAFRA
|-CADASTRO | | <COMERCIO | |-LAZER E TURISMO
|-USO ATUAL TERRA | | FTRANSPORTE | |-PRESERVACAO
|[-PARCELAS | | [-LAZER/TURISMO | FEXPANSAO URBANA
|-GEOLOGIA | | |-SERVICOS ESTADO | |-PLANO PARCELAS
|-SOLOS |-DESGASTE AMBIENTAL |- INDIC. ECONOMICAS
|-DECLIVIDADE | |-SAIDA MAT PRIMAS | |-INVESTIMENTOS
|-USO ATUAL TERRA | |-ENTRADA MAT.PRIMAS | |-RECURSOS FINANCEIROS
|-REC.HIDRICOS | |-CONSUMO ESPACO |- POL.DES.SUSTENTAVEL
|-Etc. | |-CONSUMO AGUA | |-INTERV. AMBIENTAIS
| |-USO DA TERRA | FINTERV.ECONOMICAS
| |-TRANSPORTE | |-MACROECONOMICAS
| |-OBRAS | |-MICROECONOMICAS
| |-EMISSOES |-INTEGRACAO REGIONAL
| |-EFLUENTES |- Etc.
| |-GASES
| |-RESIDUOS SOLIDOS
|-ESTADO DANOS AMBIENTAIS
|- Etc.
FIGURA 1 - Modelo conceitual genérico do SIMIEA
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Sistema Municipal de Informagdes Economico Ambientais - SIMIEA, € uma tentativa de
aplicagdo de uma tecnologia acessivel que ofere¢a uma forma viavel de quantificagdo e valoragao
de bens ambientais, em um grau de detalhe que incorpore o espago territorial de atuagdo dos
agentes econdomicos individuais (empresas, fazendas, unidades residenciais).

O SIMIEA além de oferecer uma perspectiva de analise sistémica para o capital natural
(Turner 1993), ressalta o aspecto 6bvio mas nem sempre observado como fundamental, de que os
sistemas economicos estdo suportados por sistemas ecologicos e ndo vice versa. E uma tentativa
objetiva para quantificar a interdependéncia dinamica entre economia e ambiente e busca mostrar
como as propriedades biofisicas do sistema, sdo parte das restrigdes que limitam a atividade
economica (Statistisches Bundesamt 1994, Wicke 1993, Turner 1993).

Norton & Ulanowicz 91992) citados por Turner (1993) defendem uma abordagem
hierarquica para os sistemas naturais, baseados no fato de que subsistemas pequenos, mudam de
acordo com uma dindmica mais acelerada do que os sistemas maiores que os contém. Isto sugere
que € oportuno que a politica de interveng@o econdmica e ambiental deva iniciar-se a nivel de
microbacia, onde a dinimica da atividade antropogénica sobre a base dos recursos, induz
respostas ambientais a curto prazo e que sao caracterizaveis a nivel de microeconomia.

O saneamento das causas de degradagdo da base dos recursos ambientais pode entdo
tornar-se objetivo, por ser implementado a nivel de agéncias microeconomicas (empresa, fazenda,
unidade residencial) que ocupam o espago da microbacia, contribuindo para uma mudanga para
melhor do estado dos recursos ambientais ou minimizagdo do seu desgaste. Sendo efetuado em
cada microbacia passa a ter consequiéncias sobre toda a bacia hidrografica assumindo carater
regional.

A natureza oferece para utilizagdo econdmica diversas alternativas de recursos como
energia, matérias primas, suporte ao setor econémico e tem servido como depositaria para
residuos, produtos toxicos e lixo. No entanto o potencial de disponibilidade de recursos
ambientais ndo ¢ interminavel e vem sendo continuamente reduzido e perturbado. Os problemas
ambientais vivenciados na atualidade, indicam nitidamente que a natureza é o principal fator de
produg@o e cuja escassez vem sendo percebida nos balangos econdmicos, cada vez com maior
evidéncia. A caracterizagdo estatistica das modificagdes no estoque de bens naturais, resultante da
atividade econdmica e efetuada pelo SIMIEA, introduz a idéia, de que a exemplo dos bens
produzidos pelo ser humano, deverdo também ser efetuados calculos sobre a variagdo do estoque
dos bens ambientais. Tais informagdes sdo a base de dados para formulagio de um
desenvolvimento sustentavel, que significa em primeiro lugar, uma melhora na eficiéncia do uso
de matérias primas, energia e de atividades econdmicas de uso da superficie e em segundo lugar,
mas ndo menos essencial, a manutengdo a longo prazo das fung¢des potenciais da natureza. i

No SIMIEA, os modelos econémico ambientais descritivos estdo baseados em estatisticas
econdomico ambientais e mostram estatisticamente quais recursos naturais, através da produgao e
consumo, em determinado periodo, sdo desgastados depreciados ou perturbados. O ponto de
partida € o processo econdomico de produgdo, sendo utilizados dados de tendéncias , valores
médios de distribuicdo e macroindicadores associados. Algumas categorias para as quais sdo
levantados dados estatisticos sdo a caracterizagao da polui¢do ambiental, o estado ambiental atual
e medidas de protegdo ambiental em andamento. No caso da poluigado sdo consideradas as cadeias
de matérias primas e a utilizagdo da superficie e para protegao ambiental deverdo ser identificadas
e definidas medidas preventivas.

No caminho em dire¢do a sustentabilidade estio medidas que devam melhorar a eficiéncia
do emprego de recursos naturais € da promo¢do de uma mudanga estrutural em poupar o
ambiente nas atividades econdmicas, que reprimam e minimizem o sobreconsumo e o desperdicio
de bens ambientais. A microabordagem neste sentido, possibilita a busca da definigdo de
indicadores que informem sobre a dire¢do de um desenvolvimento sustentavel e quais relagdes
possam ser caracterizadas entre atividades econdomicas e desgaste ambiental.
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3.2 - O papel da autoridade local

Um plano de desenvolvimento municipal envolve o planejamento para a area urbana e
rural e em sua estrutura contempla politicas de nivel nacional, regional e local. A maioria dos
planos municipais, constituem-se tradicionalmente de mapas junto com diagramas e texto.
Embora ndo exista um tipo padrdo, as escalas utilizadas para mapeamento variam de 1:25.000 nas
areas rurais, 1:10.000 para pequenas cidades e 1:1.000 para area urbanas centrais (Ratcliffe 1992,
Jeschor & Bleiel 1989, Schneider 1984).

Em nosso contexto, na maioria dos municipios, o planejamento quando existe, tem-se
concentrado largamente sobre a area urbana. Um fato que chama a atengdo € que tem sido
efetuado muito pouco esfor¢o de planejamento e que existe muito pouco material publicado sobre
planejamento para um desenvolvimento sustentavel a nivel rural, que € onde encontra-se a maior
concentra¢do do estoque de recursos ambientais indispensaveis para viabilizar a vida urbana.

No municipio objeto de estudo do presente trabalho, além da indisponibilidade de dados
de uma carta topografica planialtimétrica basica e de um plano de desenvolvimento urbano, foi
observada a auséncia de conhecimento pelas autoridades locais de dados essenciais sobre a base
dos recursos ambientais do municipio, como por exemplo a inexisténcia de qualquer previsio para
assegurar disponibilidade de agua potavel para abastecimento da populagdo urbana para a
proxima década.

A auséncia de dados quantitativos precisos e atualizados sobre o uso do espago fisico, tem
impedido o replanejamento da estrutura agraria, cuja fundamentagdo antes de tudo é a
racionalizagdo da produgdo e manutengio de uma atividade rural econdmicamente competitiva. E
bastante claro que a estrutura de ocupagdo espacial tem fortes implicagdes nas fungdes
econdmicas, ambientais e sociais do espago territorial.

A manutenc¢do da forga de trabalho rural, a protegdo da 4gua, do solo e da paisagem
natural, o desenvolvimento de oportunidades de lazer e turismo, sdo importantes atividades que
complementam a agricultura e para as quais as autoridades municipais precisam orientar o
planejamento do desenvolvimento municipal. Através de orientagdes para reordenagio e
saneamento do espago rural as autoridades locais dispde de um grande campo de atuagdo que
pode melhorar a estrutura agraria por incentivar a reaglutinagao de parcelas, a superposi¢io de
caminhos agricolas, melhora da malha viaria, ordenag¢@ao do uso privado da agua e melhoramento
do uso do solo.

Como conseqiiéncia da evolugdo da conscientizagdo ambiental, nos municipios em
particular, as autoridades sdo chamadas a desempenhar um papel de lideranga, porque € no nivel
local onde acentua-se a interface entre o Estado e o individuo e precisa ser alocada a infra-
estrutura para atuar sobre o controle da atividade econémica e seu potencial de degradac¢do dos
recursos naturais. Na aplicagdo da legislagdo ambiental federal, estadual e municipal, as
autoridades locais sdo responsabilizadas para desempenhar importantes tarefas de prote¢do
ambiental. Suas decisdes atingem diretamente os individuos e seu entorno e afetam com grande
velocidade o componente social e ambiental (Federal Ministry for the Environment 1992,
Doedens 1995).

Para os propositos de implementacdo de uma politica de desenvolvimento municipal
econdmico ambientalmente sustentavel é imprescindivel que as autoridades locais possam dispor
de uma base de informagdes precisa e atualizada sobre os recursos ambientais existentes no
municipio e de uma tecnologia de analise de dados acessivel que pode ser suprida por um sistema,
tal como o proposto pelo SIMIEA.

Pelo nivel de escala adotado, o SIMIEA possibilita obter informagdes sobre a parcela,
necessarias para um grande conjunto de atividades e usuarios como proprietarios, avalistas,
autoridades, planejadores e sobre o estado fisico e economico dos recursos associados a cada
parcela, podendo evoluir para um Cadastro Técnico Multifinalitario, pela incorporagao de dados
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abstratos como propriedade, divisas administrativas, valor da terra, constituindo-se neste aspecto
na principal base de dados para o desenvolvimento municipal.

4 - CONCLUSOES

i)- Em virtude da necessidade de obten¢@o de dados quantificados a nivel de detalhe, para
gerar informagdes sobre os processos de desgaste e degradagdo ambiental e pela elevada
sensibilidade a alteragdes climaticas e antropogénicas, o espago geografico delimitado por
microbacias hidrograficas pode ser considerado a unidade ambiental basica para gestio de
ecossistemas e o espago territorial do municipio a unidade administrativa basica para
implementagdo de uma politica de desenvolvimento econémico ambientalmente sustentavel.

ii) - A op¢do de uma microabordagem na gestdo ambiental (microbacia/municipio) atende
a necessidade de prioriza¢do na intervengdo em subsistemas ambientais pequenos, porque estes
alteram-se de acordo com uma dindmica mais acelerada, que os sistemas maiores que os contém
(bacia hidrografica/Regiao).

iif) - Do ponto de vista administrativo e logistico e tendo em mente a necessidade primaria
de mudanga de atitude e comportamento do ser humano em relagdao ao ambiente, a politica de
interven¢do das autoridades ambientais municipais deve concentrar-se no micronivel, porque o
consumo individual e as unidades de produgdo que operam ao nivel de microeconomia, s3o por
exceléncia as agéncias de desgaste e degradagdo dos recursos ambientais.

iv) - A estruturagio de um sistema municipal de informagdes como proposto pelo
SIMIEA , baseado em modelos biofisicos descritivos, estatisticas econdmico ambientais e
modelos econdmico ambientais preditivos, organizado por unidades espaciais de microbacias
hidrograficas, constitui-se em uma ferramenta tecnologica que viabiliza o planejamento do
desenvolvimento econdmico e ambiental sustentavel e a implantagdo de um cadastro técnico
multifinalitario para a area rural.
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