2° Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico - COBRAC
Florianépolis (SC), 13 a 17 de outubro de 1996

TITULO: INTEGRACAO DE SENSORIAMENTO REMOTO E
SISTEMA DE INFORMACOES DAS TERRAS (SIT) NA
REFORMA AGRARIA E CADASTRAMENTO DAS
TERRAS NO PLANEJAMENTO RURAL

HARENDRA S.TEOTIA KLAUS A.ULBRICHT SEEMANT TEOTIA

DSER/CCA/UFPB. 58397-000, AREIA-PB
DLR-OPTOELEKTRONIK, 82230-WESSLING, ALEMANHA
DEE/CCT/UFPB, CAMPINA GRANDE-PB

ABSTRACT

Remote Sensing and the Earth Resources Information System (ERIS)
are two important and most advanced Technologies for the research and
analysis of natural resources, cultural resources, and environmental
resources for regional, urban and rural planning. The main objectives of
this article is to explain through the process of analysis and evaluation, the
influences of remote sensing and ERIS over the Agricultural Reforms and
Land Record Systems in order to detect various informations and the
preparation of different types of maps. Also this article will explain how
the different models and information layers may be prepared to keep
uptodate Data Banks of informations, such as, evaluation maps, land
ownership maps, thematic maps, suitability maps and land records maps
for each and every municipality of the region.

KEY WORDS: Remote Sensing, Earth Resources Information Systems,
Agricultural Reforms, Land Records, Pedigree Records and Rural
Planning.

RESUMO

Sensoriamento Remoto e Sistema de Informag¢des das Terras (SIT)
sdo duas importantes e avangadas ferramentas para pesquisa e analise de
recursos naturais, recursos culturais e recursos de meio-ambiente para
planejamento regional/urbano e rural. O objetivo de presente artigo €
explicar a anilise e avaliag@o das influéncias do Sensoriamento Remoto e
SIT sobre o programa de Reforma Agrarias e Cadastramento das Terras e
como varias tipos de informagGes sdo detectadas ou mapas tematicas sao
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preparadas. Também, o artigo explica como os varios modelos e sistemas
de informagdes das terras podem ser preparados para ajudar o Banco de
dados, preparados separadamente para cada municipio do Estado da
Paraiba. O sistema de informagdes podem ser usados  para
Cadastramento, Fiscalizagdo Fundiaria, Registro de propriedade
imobiliaria e planejamento fisico Territorial etc.

CHAVE DE PALAVRAS: Sensoriamento Remoto,  Sistema de
InformagGes das Terras, Reformas Agrarias, Recadastramento,
Fiscalizag3o Fundiaria e Planejamento Rural.

1. INTRODUCAO

O sensoriamento remoto e ERIS sdo duas tecnologias diferentes e a
vantagem da fusdo dessas duas tecnologias foi percebida ha varios anos.
O sensoriamento remoto utiliza varias técnicas desenvolvidas no sentido
da tomada e anélise de dados de recursos naturais por meio de satélite, tais
como o Landsat-MSS, e TM, SPOT, RADAR, ERS-1, ¢ MOMS etc. O
ERIS (SIT) é um grande instrumento de manuseio de dados da superficie
que se funde com o sensoriamento remoto para a soluigdo de problemas
complexos de planejamento de recursos naturais. Ele pode ser idealizado
para planejamento regional, local e urbano, pois tem a capacidade de
harmonizar informagdes sobre diferentes aspectos, tais como: uso da terra,
cobertura vegetal, solo e geologia, capacidade de uso da terra, declividade
e relevo, sistemas ambientais, recursos hidricos, topografia, irrigabilidade
de solo e da terra, aptidio agricolas, zoneamento agroecologico,
drenagem, erosdo e permeabilidade etc, quais sio mais importantes na
reforma agrarias e cadastramento das terras.

O SIT (ERIS) é um conjunto do programas que permitem adquirir,
analisar , combinar e reproduzir informagdes codificadas espacialmente.
Através da interpretagdo de imagens de satélite e tecnologia da terra,
obtem-se de forma rapida um imagens atualizada e precisa das diferentes
estruturas resultantes do processo de ocupagao e uso da terra.

O Registro das informagdes através de SIT (ERIS) e sensoriamento
remoto € o instrumento basico para extensdo rural, onde o técnico pode
dar orientagdo a ocupante da terra sobre avaliagdo das terras dele,
ocupagdo da terra. Esta tipo de informagdes podem atender a todos os
orgdos dos Estados, municipios, e ordos Federais. Sistema SIT( ERIS),
através de sensoriamento remoto e Geoprocessamento, taambém podem
ser usadas para varios fungdes, tais como, 1. Cadastro, 2. Fiscalizagdo, 3.
Fundiario, 4. Agrarias e 5. Planejamento.

Espera-se que estas duas tecnologias possam oferecer uma real
colaboragdo na distribuigio das terras dentro do programa de Reforma
Agraria do governo federal para desenvolvimento do regido e podem ser
usadas para o programa de Cadastro Técnico Multifinalitario passa a
adquirir maior importancia através de mapas Teméticos de cada municipio.
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2. OBJETIVOS

O objetivo do presente artigo ¢ o de apresentar um esbogo do sistema
de informagdes das terras na forma de MAPEAMENTO TEMATICA que
se encontra em desenvolvimento e implantagdo no programa de reforma
agrarias da INCRA para planejamento rural no Brasil. Este sistema pode
compor um modemo sistema de informagGes das terras, integrado com
tecnologia de sensoriamento remoto. A analise de dados orbitais por
sensoriamento remoto sdo feitos através de andlise visual e analise
automatica de imagens digitais ( Classificagdo ndo supervisionada e
supervisionada). As principais informagdes sdo mais importantes para
nosso objetivo da pesquisa.

. Mapa de classificagdo de uso da terra e cobertura vegetal.

. Mapa de classificagd@o dos associgdes dos solos.

. Mapa de classificagao de capacidade de uso das terras.

. Mapa de lassificagdo de declividade e relevo.

Mapa de classificagado de irrigabilidade de solo.

. Mapa de classificagdo de irrigabilidade da terra.

. Mapa de classificagdo dos problemas Agro-técnicos das terras.
8 Mapa de classificagdo sobre desenvolvimento da terra e irrigagdo
potencial.

9. Informagdes sobre solos, drenagens, erosdo e permeabilidade.
10. InformagGes sobre relevo, declividade, e topografia.

11. Mapa de classificagdo de avaliagdo das terras para objetivos
especificos.

12. Mapa de Aptid3o agricola.

13. Mapa de base cartografico.

14. Mapa de distribui¢do de areas do imovel.

15 Mapa de recusos hidricos.

16. Mapa de rodoviaria.

17. Areas Especiais

18. Zoneamento Agroecologico

Todas informagGes que caracterizam a area de interesse podem ser
usadas como um sistema de registro de propriedade imobiliaria feito de
forma cartografica e descritiva, e para preparagdo de varios tipos de
modelos de planejamento. Estas informagdes podem ser usados para
qualquer tipo de planejamento fisico territrial, seja-regional, municipio ou
mesmo da propriedade imobilidria uma vez que fornece informagdes
cartograficas ou socio-economicas obtidas através de informagGes
coletados em campo.

3. MATERIAL E METODO

O Presente trabalho € um inventéario, que caracteriza 0 ambiente da
areia em estudo. Nesse inventario, o Pesquisador farad identificag¢des,
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discriminagGes, quantificagGes, interpretagdes, e o mapeamento de um
série de elementos, os quais, uma vez estudados em cojunto, fornecerdo
subsidios de enestimavel e insubstituivel valor na elaboragdo do
planejamento para desenvolvimento do regido através de tecnologia de
sensoriamento remoto € sistema de informagdo da terra (SIT). O material
necessario de Labortorio e de recursos da terra é dividida em 2 partes:

3.1 MATERIAL DE LABORATORIO DE SENSORIAMENTO
REMOTO:

Para interpretagdo automatica usada na programa de Reforma Agrarias
as seguintes material é necessario:

3,1.1 HARDWARE:
-CPU: Sun Workstation ou PC 486 AT
- Monitor SVGA

-Image Display Device (Placa de Processamento de dados de satélite
No. 9(1024x1024 pixels).

-Impressora Normal

-Monitor RGB (Vermelho, Verde e Azul)
-Bernauli Box para Armazem dos dados
-Tape Drive (Cipher, Track-9)

-Mesa de Digitalizagdo

-Impressora Colorida (HP 560 C e mais)
-Scanner

-Plotter

-GPS

3.1.2 SOFTWARE CONFIGURACAQ: Software Principal: ERDAS Ver.
7.5e/ouERDAS Imagine.

Modules:

-Core Module

-IP (Image Processing Module) Module

-GIS (Geographical Information System) module
-Tapes Module

-HDCOPY (Hardcopy) Module

-PDIG (Polygon Digitizing ) Nodule

-VDIG (Video Digitizing) Module

-TOPO (Topographic) Module

-3 D Module

ANAIS Cadastro Técnico Multifinalitario Rural -CTMR



2° Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico - COBRAC
Florianépolis (SC), 13 a 17 de outubro de 1996

3.1.3: PROGRAMAS SER USADAS NESTA PESQUISA:

3.1.3.1 Classificagdo Nao Supervisionada:

Sequéncia de Programas: READ-CLUSTR-DISPLAY-COLORMOD-
CLASNAM-RECODE-COLORMOD-
CLASNAM-ANNOTAT-CLASOVR-
BSTATS-LISTIT

3.1.3.2: Classificagdo Supervisionada:

Sequéncia de Programas: READ-SEED-SIGDIST-SIGMAN-ELLIPSE-
CLASNAM-MAXCLAS-DISPLAY-
COLORMOD-CLASNAM- ANNOTAT-
CLASOVR-RECODE-INDEX-
COLORMOD-CLASNAM-ANNOTAT-SCAN-
BSTATS-LISTIT

3.1.3.4: Precisdo de Exatidao:

Sequéncia de Programas: READ-DISPLAY-DIGSCRN-GRDPOL-
CLASOVR- CLASNAM-SUMMARY

3.2 DISPONIBILIDADE DE INFORMACOES GEOGRAFICAS DE
RECURSOS DA TERRA

As seguintes informagdes s3o necessarias para concluir este tipo de

pesquisa e podem ser coletados de diferentes fontes, tais como, Institugdes
federais, estaduais e municipais.
1. Uso da terra, 2. Solo, 3. Inclinagdo e elevagio, 4. Clima, 5. Uso da terra
6. Classes de declividade, 7. vegetagdo/florestas, 8. Dados Ecoldgicos e
Meio-ambiente, 9. Limites dos Municipios, 10. Imagens de SPOT, 11.
Imagens de Landsat-TM, 13.Imagens de MOMS-02, 14. Geologiaia, 15.
Hidrologia e 16. Dados socio-econémicos.

4. CRITERIOS DE INTERPRETACAO AUTOMATICA

Durante a Interpretagio automatica o pesquisador devem considerar
sempre os seguintes critérios de interpretagdes:

-Exatiddo de interpretagdo na identificagio de varias unidades de
classificagdo de uso da terra e cobertura vegetal e outras através de dados
de sensoriamento remoto devia ser mais de 85%.

-O sistema de classificagdo devia ser aplicado para as grandes areas.

-A caracterizagdo devia permitir a veegetagdo e outras cobertura da terra,
como os indicadores de atividades.

-A classificgdo pode ser usada para uso multiplo.

ANAIS Cadastro Técnico Multifinalitario Rural -CTMR



2° Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico - COBRAC
Florianépolis (SC), 13 a 17 de outubro de 1996

5. METODOLOGIA: PROCESSAMENTO DE DADOS

A metodologia de processamento de dados ¢ dividida em
quatro fases, tais como, Interpretdgdo Digital, Preparagdo de
Modelos, Integragdo e Processamento de dados, € Sistemas de
InformagGes das Terras (SIT/ERIS) .

5.1 FLOW CHART DE INTERPRETACAO DIGITAL

Processo Digital

Subset de LandsaLTM e/ou de SPOT Dados
Literatura Gonsultada
Selecio de drea de estudo geral
Seleciio de drea d¢ estudo especifico
Coleciio de dados (Inférmagdes do Recursos)
Corregio Geonjetricamente
Registrar as,imagens
Correcio Radioi:tricamente
Inform.Verdadeiras de Campo——Classi. Nao Supervisionada
Seleciio de dreas de Treinamento——Sele¢iio de tireas de Teste
Classificacido éupervisionada
Derivar Level I e I} com modificagdes
Verifica¢cio e Avaliacio da Exatidao
Derivar o Ma la de Uso da Terra
Derivar o Mapa de Associa¢des dos Solos
Derivar o Mapa de Capacidade de Uso da Terra
Derivar o Mapa dé Declividade&Relevo
Derivar a Mapa de ]l.rrigabilidade da Terra
Derivar a Mapa d ' Problemas Técnicas
Derivar as Mdpas Topograficas
Derivar a Mapa de'Aptiddo e Avaliacdo
Avaliacdo dos produtos Lara Reforma Agriria etc
Demarcagido das propnledadw das Terras
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5.2 PREPARACAO DE MODELOS:

Dentro desta tipo de pesquisa varios tipos de modelos de recursos
naturais, recursos culturais e recursos de meio-ambiente podem ser
preparados para integrar os resultados para desenvolvimento,
planejamento e manejo da terra de qualquer regido do Brasil para fins de
ajudar na programa de Reforma Agraria e Recadastramento. Os principais
modelos podem ser de seguintes maneira: uso atual da terra/cobertura
vegetal, Associ¢des dos solos, Capacidade de uso da terra, Tipo de
declividade e relevo, Tipos de florestas, Ecologia e Meio-ambiente etc. O
objetivo principal de cada tipo de modelo € consiguir as informagdes
suficientes para planejamento e manejo de regido e ajudar para controlar o
degradagdo e desertificagdo dos solos de regido. Também, podem ajudar a
planejadores, ciéntistas, gerentes, e administradores na selegdo de titulos
para investigagdes de acordo com o local, época, objetivo especifico,
necessidade e orientag@o politica da regido particular. Ha dois exemplos de
modelos, 1. modelo de erosdao e 2. modelo de desenvolvimento e irrigagao
potencial para usar na programa de INCRA.

1 Exemplo-1: Um exemplo de modelo de aptidao usado para
desenvolvimento da terra e irrigagdo potencial .

Dados da Terra Dados Derivados Analise
Geologia
Topografia Uso da Terra/Vegetal
Solo Associagdes dos Solos Modelo de
Hidrologia Capacidade da Terra Aptiddo
Vegetagdo Classes de Declividade
Uso da Terra
Clima
Dados da Terra Dados Derivados Anailise
Geologia
Topografia Declividade
Solo Erodibilidade Modelo de
Hidrologia Cobertura- Erosdo
Vegetagao Vegetal
Uso da Terra
Clima
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5.3. INTEGRACAO E PROCESSAMENTO DE DADOS DE

SATELITE

Dados de Satélite
-MSS

-Pancromaitica

]

Classificacao
Spectral e

Interpretacgio
Visual

Textural

-Uso da Terra
-Cobertura Vegetal

-Urbanos

-Densidade de Vegeta¢ao

-Areas Queimadas etc

\ ———

Dados de Satélite
Dados MOMS
Dados Stereos

Derivac¢do de
D.T.M

-Altitude

-Gradiente de Declividade
-Aspecto de Mapa
-Orientac¢do

Sistema de Informacdes da Terras (SIT)

Detecgio de
Hazardous
Natural

Aptidao de
Terra Agri-

cultura

Infraestrura
Urbano/Rural

ou Regional

Estatistica Agricultura para Manejo de Recursos
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5.4 SIT (SISTEMA DE INFORMACAO DA TERRA-ERIS)

Uma sistema SIT (ERIS) para usar nesta pesquisa € explicada na seguinte
diagrama:

Recursos Naturais Recursos Culturais  Recursos de Meio-Ambiente

Recursos Socio-—JENTRADA DE DADOS [_Becursos Politico

Econdomico

Entradaee. Registragdo/transformagio
Reclassificagiom] MANIPULAGCAO DOS |_Medigao das distancias
Overlays DADOS cartograficas

aracterizag@o cartografica
Figuras, ) | __Mapas e graficos
Quadros SAIDA DOS coloridos
Graficos RESULTADOS p—TFotografias

Estatisticas

Aplicagdo do DECISAO SOBRE OS ransferéncia de

Resultados RESULTADOS tecnologia
para planeja. (Ensino, treinamento,
presente Pesquisa)
AplicagGes de resultados
/ para futuro planejamento
N

Manejo de recuros Manejo de recursos Manejo de recurso
naturais culturais de meio-ambiente
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6. RESULTADOS ( APLICACOES)

Esta tipo de metodologia foi aplicada nas duas 4rea de teste em dois
Estados do Nordeste do Brasil: Paraiba e Piaui. O resumo dos resultados
¢ explicado nos seguintes quadros e sera apresentada em congresso..

Exemplo: 1. Regido de Semi-Arido do Estado da Paraiba

Nome de Interpretagdo InformagGes Derivadas

Visual/ético 1. Padrdo de drenagem e agua superficie
2. Uso da terra e cobertura vegetal
3. Associagdes dos solos
4. Capacidade de uso da terra
5. Classes de declividade

Digital 1. Uso da Terra/Cobertura vegetal
2. Associagdes dos solos
3. Capacidade de uso da terra
4. Classes de declividade
5. Model de Aptidido

Exemplo:: 2. Regiio de Semi-Arido do Estado do Piaui

Nome de Interpretagdo Informagdes Derivadas

Digital 1. Uso da Terra/Cobertura vegetal
2. Associagdes dos solos
3. Capacidade de uso da terra
4. Classes de declividade
5. Modelo de aptiddo para

desenvolvimento
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