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Resumo: Sempre houve uma preocupagio por parte dos técnicos da Prefeitura do Municipio
de S#@o Paulo, especialmente daqueles ligados as atividades de planejamento e produgao de
informagdes para subsidiar a administragdo da cidade, em tirar partido do conteudo das
grandes bases de dados, geradas principalmente pela Secretaria de Finangas, com finalidades
fiscais, para a criagdo de indicadores urbanisticos (areas construidas, areas de terreno,
coeficientes de aproveitamento, analise da ocorréncia geografica e regionalizada das tipologias
imobilidrias, etc.). Aproveitando a experiéncia da Prefeitura de Toronto, através de um acordo
de cooperagdo técnica, a PMSP iniciou o Projeto Sistema Unificado de Cadastros-SUC,
visando principalmente acessar os grandes cadastros, residentes em "main frame”, por meio
do enderego e nitmero dos imdveis (conversao do identificador nimero do contribuinte/setor
fiscal/quadra fiscal/lote em nome do logradouro ¢ niimero da propriedade). Hoje ja é possivel
0 acesso corporativo ao Cadastro Imobiliario (chamado Temitorial, Predial, de Conservagéo e
Limpeza-TPCL), ao Cadastro dos Logradouros (CADLOG) e estdo sendo viabilizadas as
rotinas que permitirdo também acessar o Cadastro dos Contribuintes Mobiliarios-ISS, além
de realizar o cruzamento de informagdes entre as diversas bases de dados. Todo este trabalho
faz parte de uma estratégia geral de implantagdo do Sistema de Informagdes Geograficas de
Sao Paulo-SIGSP. No momento ja € possivel o mapeamento tematico digital de muitas das
informagdes contidas nestes cadastros. Deve ser ressaltado o fato da magnitude destas bases
de dados, em média 2.200.000 registros.

Abstract: This paper presents the experience which is being camied on within the
Municipality of Sdo Paulo departments and local developing agencies related to build its
Integrated System of Spatial Data Files (Sistema Unificado de Cadastros-SUC). A brief
historic about the start of this project tells how the technical cooperation agreement between
the Municipalities of Toronto and Sio Paulo could give the first support to this idea. An
important target has already been reached: the main spatial data files can be accessed using
Just the property address, through relational matching tables. It must be highlighted that these
huge data bases have in general 2.200.000 records. This system is deeply integrated to the
implementation of the Sdo Paulo GIS.
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INTRODUCAO

O Sistema Unificado de Cadastros - SUC €
um projeto coordenado pela Secretaria Municipal
do Planejamento-Sempla, da Prefeitura do
Municipio de S3o Paulo, em conjunto com a
Companhia de Processamento de Dados do
Municipio de S3o Paulo-Prodam e outros orgios
municipais, e cujo objetivo principal € a integragio
e simplificagio de acesso as informagdes das
grandes bases de dados corporativas gerenciadas
pela Prodam, que operam com dados sobre as
propriedades imobiliarias ou sobre as vias de
acesso (logradouros), isto é, dados referentes as
caracteristicas fisicas, de uso e ocupagdo do
territério municipal.

Este sistema tem por finalidade permitir o uso
mais eficiente e integrado dos diversos bancos de
dados e arquivos ja existentes, através de
alteragbes parciais, identificagdo e eliminagio de
redundéancias, relacionamento das chaves de
acesso, etc., transformando os atuais cadastros
isolados em um sistema coordenado de
Informacoes.

A filosofia de compartilhamento de
informagdes, que norteia o SUC, pode e deve ser
aplicada também aos cadastros desenvolvidos em
microcomputadores. A disseminagdo de micros
nos varios Orgaos municipais e empresas publicas
cria a possibilidade de um intercdmbio mais 4gil de
informagGes. No entanto, para que isto ocorra de
maneira eficiente, é necessario que cada orgao
produtor de bancos de dados conscientize-se da
necessidade de padronizagao de campos e chaves
de acesso comuns aos arquivos, de forma tal que
estes encontrem comrespondéncia com arquivos ou
bancos de dados gerados por outros setores.

Neste sentido, a Secretaria Municipal do
Planejamento-Sempla, através de seu
Departamento de Informagaes, vem
desenvolvendo um trabalho junto as outras
Secretarias Municipais, tendo como objetivo
congregar varas informagdes provenientes de
diferentes fontes, em cadastros-sintese que visam
atender as necessidades gerenciais e de
planejamento deste 6rgio, principalmente no que
conceme ac or¢amento anual. Os beneficios
esperados com a implantagdo do SUC sio:

- aumento de arrecadagdo, através do maior
controle sobre as propriedades imobilianias;

- redugdo de custos de operagio dos sistemas;

- melhoria da prestagio de servicos ao
publico,

- suporte técnico para tomada de decisdes.

HISTORICO

O embrido do Projeto SUC surgiu a partir de
discussées  realizadas com  técnicos  da
Municipalidade de Toronto. A Prefeitura do
Municipio de Sdo Paulo-PMSP mantém desde
maio de 1987 o Acordo de Cooperagio Técnica e
Gerencial com a Prefeitura de Toronto, através do
qual vem desenvolvendo o Programa Municipal de
Intercimbio Profissional, com o objetivo de troca
de informagdes ¢ experiéncias, em diversas arcas
de interesse mutuo.

Entre os varios projetos deste Acordo, o de
numero 04 refere-se a criagdo para a Cidade de Sao
Paulo de um Sistema Computadorizado de
Inforinagdes sobre as Propriedades Imobilidrias,
atual Sistema Unificado de Cadastros, a exemplo
do Central Property Register (CPR), existente na
Prefeitura de Toronto. O CPR contém informagdes
referentes a taxas, impostos, fomecimento de 4gua,
zoneamento, além de oferecer apoio as atividades
de autorizagdio para construcio e fiscalizagdo de
edificagdes. O aspecto mais interessante do CPR ¢
que todas estas informagdes s¢ cruzam, através de
um arquivo comum de entrada de dados
denominado Master File, o qual contém
informagdes relativas a localizagdo fisica da
propriedade, ou seja, 0 enderego do imével.

A partir de margo de 1989, a Cocrdenadoria
de Informagdes, do  Departamento de
Plancjamento da  Sccretaria.  Municipal  do
Planejamento-Sempla iniciou os estudos de
viabilidade para implantagio do SUC, contando
com o apoio de técnicos canadenses, oriundos da
Prefeitura de Toronto.

O primeiro trabalho da Equipe SUC foi o
levantamento geral, seguido de analise, dos
principais sistemas cxistentes ¢ mantidos pcla
Companhia de Processamento de Dados do
Municipio de Sdo Paulo-Prodam. Para islo, lomou-
se como base o Cataloge de Sistemas, produzido
pela Prodam, e pesquisas realizadas junto as
Secretarias Municipais produtoras e mantenedoras
de sistemas de informagdes.
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Entre os varios problemas detectados através
das analises ¢ estudos realizados, relacionam-se
basicamente:

- dificuldade de acesso e manipulagio de
informagdes por partec do usuario ndo produtor do
dado;

- duplicagdo de um mesmo dado em varios
cadastros, contendo algumas vezes informnagdes
divergentes (legislagdo de logradouros, area de
edificagdo, etc.);

- duplicidade de cadastros (Cadastro de
Logradouros e Cadastro de Dados Técnicos, por
exemplo.);

- configuragdes e acessos desenvolvidos de tal
forma que nio permitem a obten¢io de dados
gerenciais ou agregados por unidades termitoriais
(por exemplo, Administragdes Regionais, Zonas
Homogéneas de Trafego ou Origem/Destino, etc.),

- falta de integragdo entre os sistemas que
trabalham com informagdes afins.

Tendo em vista os problemas acima
relacionados, os objetivos estabelecidos para a
criagido do Sistema Unificado de Cadastros-SUC
foram os seguintes:

- integragdo de todos os sistemas que lidam
com dados cspacializados;

- atnibui¢do clara da responsabilidade pela
atualizag3o das informagdes;

- padronizagio dos procedimentos gerais
relativos ao desenho ¢ uso dos sistemas;

- facilidade e incentivo para compartilhar
informagGes;

- facilidade para obtengdo de informagdes
gerenciais,

- flexibilidade para adaptagdo dos sistemas as
novas demandas ¢ novos usos.

CONCEITUACAO DO SISTEMA

Com os resultados obtidos a partir do
inventario e andlise realizados, criou-s¢ um sistema
de administragdo de dados, desenvolvido em
linguagem relacional no aplicativo Oracle, que
permitiu a agilizagéo de leitura do contetido global
dos bancos de dados. Visualizou-se desta forma
em quais sistemas as informagdes se apresentavam

duplicadas e/ou conflitantes e quais as chaves de
acesso que poderiam ser comuns para integragio
dos cadastros.

Em paralelo a este trabalho foram realizadas
reunides de usuarios das Secretarias de Finangas,
Habitagdo e Desenvolvimento Urbano e
AdministragGes Regionais, que sao as responséaveis
pela produgdo do maior volume de informagdes
espacializadas. O objetivo principal era a discussio
sobre os sistemas do ponto de vista do usuério,
suas potencialidades, entraves, recursos, sugestoes
de melhonias, prioridades, etc.

ETAPAS DO PROJETO

Considerando-se que o universo de dados a
serem gerenciados pelo SUC ¢ muito amplo,
envolvendo varios sistemas e multiplos usuarios,
oplou-se pelo desenvolvimento do projeto em
etapas, sendo que ao final de cada uma delas sdo
gerados produtos que podem ser prontamente
utilizados por todos os usuarios do sistema.
Adotou-se como primeira meta viabilizar o acesso
aos sistemas espacializados através da chave
comum de entrada - enderego do imovel.

13, Etapa: O primeiro produto do SUC € a
pesquisa do SQL (setor/quadra/lote) por enderego
do contribuinte imobilidrio, envolvendo o Cadastro
Imobiliaio-TPCL e o Cadastro de Logradouros-
CADLOG, ambos mantidos pela Secretaria de
Finangas. Esta transagdo permite que todos os
cadastros que utilizam como chave de acesso o
coédigo Setor Fiscal/Quadra Fiscal/Lote (SQL)
sejam também acessados por enderego. Este
produto representa um grande avango na melhonia
da qualidade de pesquisa dos varos sistemas,
assim como dos servigos prestados pela PMSP aos
municipes em geral.

Etapas Subsequentes: A segunda etapa do
projeto  envolvera o desenvolvimento de
programas que acessem, através do SUC, dados
dos sistemas TPCL, CADLOG e CADZON.
Utilizando-se o "menu” indicativo, tomar-se-a
possivel a consulta as inforrnagdes destes
cadastros, através de um sistema de navegagao de
telas, que permitird entre outras vantagens, integrar
e agilizar o processo de buscas.

Serdo também parte integrante da segunda
etapa o desenvolvimento de telas de consulta para
dados agregados por Unidades Temitoriais como
Administragdes Regionais, Subdistritos
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Censitarios, Zonas Homogéneas de Trafego ou
Origem/Destino, etc., utilizando-se num primeiro
momento as informagdes constantes no Cadastro
Imobiliario-TPCL. Desta forma serd possivel
realizar consulta "on-line"” e processar extratos de
informagdes georeferenciadas, que atualmente sé
sdo obtidos através de solicitagdes especiais a
Prodam.

As proximas etapas envolverdo a integragdo
ao SUC de outros cadastros ja mencionados
(ALVARAS E AUTOS, ISS, etc.), sempre tendo
ern vista a elimina¢do de inforinagdes redundantes,
cnagdo de chaves de acesso comuns e ligagdo dos
dados a base cartografica digital (SIGSP).

O SUC esta sendo desenvolvido de maneira a
permitir o acesso orientado aos varios sistemas de
informagdes georeferenciadas existentes, através
de "menu" indicativo, que aponla o caminho a ser
percorrido para se obter determinada informagZo.
Os dados disponiveis s3o organizados por grupos
com conteudos afins tais como dados referentes as
propriedades imobiliarias, logradouros, quadras
fiscais, atividades econdmicas, etc. Estas
informagdes sao extraidas das bases de dados dos
seguintes cadastros: Cadastro Imobilidrio (mantido
pela Secretaria de Finangas), Cadastro de
Edificagdes (mantido pela Secretaria Municipal de
Habitacdo e Desenvolvimento Urbano), Cadastro
de Zoneamento (mantido pela Secretaria Municipal
do Planejamento), Cadastro de Atividades e
Servigos (mantido pela S=cretaria de Finangas),
entre outros. A seguir, descrigdo sucinta destas
grandes bases de dados:

CADASTRO IMOBILIARIO (TPCL) - Ea
prncipal fonte de¢ informagdes sobre as
propriedades urbanas. Com base nos dados
cadastrais, s3o efetuados os célculos para fins de
emissdo do Imposto Predial e Temitorial Urbano
(IPTU). Chave de Acesso: SQL (setor/quadra/lote).

CADASTRO DE LOGRADOUROS
(CADLOG) - O Cadastro de Logradouros ¢
composto pelo registro de logradouros da cidade,
no que conceme a identificagdo do nome atual,
nome anterior, legislagio de leito e de
denominagdo, etc. Chave de Acesso: Codlog
(codigo do logradouro).

CADASTRO DE ZONEAMENTO
(CADZON) - Acrescenta aos atributos de cada
SQL a legislagao de zoneamento relativa ao uso e
ocupagdo do solo. Chave de Acesso: SQ/Codlog
ou SQL.

CADASTRO DE INFRAESTRUTURA
URBANA - Abrange a infracstrutura existente por
face de quadras (4gua, esgoto, pavimentagéo, etc.).
Chave de Acesso: Codlog e SQ.

CADASTRO DE ALVARAS E AUTOS -
Armmazena dados referentes as permissdes de
construgdes, reformas, demoli¢des e outras
intervengdes na  propriedade  edificada,
regularizagdes de loteamentos, desdobros, etc.
Chave de Acesso: numero do requerimento do
alvara ou auto.

CADASTRO DE EDIFICACOES (CEDI) -
Representa o universo edificado cadastrado no
Municipio de Sdo Paulo. Origina-se do TPCL e
tem como principais informagdes o historico da
construgdo e a regularidade do imével, Chave de
Acesso: SQL.

CONTROLE DA FISCALIZAGAO -
Contém as multas emitidas relativas aos seguintes
fatos geradores: obras, laudo técnico de seguranga,
posturas em geral (conservagdo e limpeza). Chave
de Acesso: SQL.

CADASTRO DE CONTRIBUINTES
MOBILIARIOS (ISS) - Cadastro gerador do
Imposto Sobre Servigos que contém os dados
cadastrais dos contribuintes mobiharios: prestagao
de servigos, taxas de licenga e funcionamento,
taxas de fiscalizagdo de anuncios, IVV. Chave de
Acesso: CCM (cdodigo do contribuinte mobiliario).

CADASTRO DE DADOS TECNICOS
(CADTEC) - Possui os mesmos dados do
CADLOG, apresentados de forma mais detalhada,
acrescido de dados sobre emplacamento de ruas.
Mantido pela Secretaria Municipal de Habitag3o e
Desenvolvimento Urbano.

PROBLEMAS

Ao longo do trabalho foi identificada uma
série de obstaculos. que retardaram o andamento
do projeto.

Inicialmente ocorreram problemas relativos
ao "hardware” e "software” utilizados, pois a
Prodam néo havia se estruturado o suficiente para
trabalhar com bancos de dados relacionais. O
"software” adotado ao principio foi o Banco de
Dados Oracle, e para que se liberasse a pesquisa
Endereco x SQL, foi preciso aguardar a aquisi¢ao
de um aplicativo que fizesse a leitura de bancos de
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dados hierarquicos € oOs transportassem para
estruturas relacionais.

Em seguida a Prodam adquirin outro
"software” de linguagem relacional, o DB2-IBM,
sendo necessario fazer a conversao do SUC em
Oracle para este novo ainbiente.

Com relagdo ao trabalho desenvolvido junto
as Secretarias Municipais para integragdo de
cadastros, também foram encontrados diversos
entraves.

Para exemplificar, definiu-se como prioritario
a unificagdo dos Cadastros de Logradouros das
Secretarias de Finangas e Habitag3o. Para tanto foi
criado um grupo de trabalho especial que, entre
outras dificuldades, deparou-se com a legislagao
municipal que define atribuigSes para denominar e
oficializar logradouros. Esta legislagdo é dubia e
permite que varios sejam os agentes a interferir no
processo de denominagao de logradouros. Desta
forma, as Secretarias Municipais de Finangas e
Habitagdo recusaram-se, apds exaustivo trabalho, a
adotar uma postura comum na interpretagiao da
Lei. Ao mesmo tempo demonstraram nao ter
confiabilidade suficiente wma na outra para
permitir interferéncias no manuseio compartilhado
de seus respectivos cadastros.

Estas discordancias afetam diretamente a
manutengdo de um Cadastro de Logradouros
1nico e atualizado, sendo portanto imprescindivel
a revisdio da legislagdo e retomada do
entendimento entre os interessados.

Outros contatos foram feitos junto a
Secrctaria das Administragdes Regionais no
sentido de se reestruturarem os Cadastros de
Alvaras e Autos, etc. Apesar do interesse de
técnicos desta Secretaria, nao foi possivel chegar-
se a um produto efetivo devido a necessidade de
atendimento a outras prioridades do orgio.

CONSIDERACOES FINAIS

Apesar dos problemas apresentados, a
avaliagdo final € extremamente positiva no que
conceme aos resultados ja obtidos. As transagdes
disponiveis do SUC sao, segundo estatisticas da
Prodam, das mais utilizadas dentro da aplicagao
CICSé.

O SUC ¢ sem duvida um projeto de extrema
importancia para todos os Orgaos e empresas
municipais que trabalham com  dados

espacializados. Para seu melhor desenvolvimento,
porém, sera necessarno contar com a participagao e
o envolvimento de todos os usuanos,
principalmente os produtores de informages, no
sentido de colaborar com a equipe coordenadora
do SUC, quando do estudo de eventuais mudangas
e aprimoramento de seus sistemas (adaptagdes,
validagdo das informagdes de seus cadastros,
levantamento de problemas e propostas).

Se no presente momento, o SUC pretende
operar com os dados disponiveis cm sistemas ja
existentes, o objetivo a médio prazo sera ampliar a
base de dados corpormativa, introduzindo-se ou
produzindo novas informagdes, que deverdo ser
estruturadas de forma a adaptar-se ao Sistema
Unificado de Cadastros. Assim sendo ¢ muito
importante a agao coordenada de todos 0s usuarios
de forma que se evite a criagdo isolada de novos
sistemnas, que venham a gerar dados redundantes
ou que ndo possibilitem sua integra¢do com outros
sisternas.

A continuidade dsste projeto €, portanto,
fundamental inclusive porque clc representa a
fonte alimentadora basica para o desenvolvimento
pleno do Sistema de Informagdes Geograficas de
S3o Paulo, que ja se tomou imprescindivel para a
administragao eficaz dos problemas da cidade.
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CADASTRAIS -~ UMA  APLICAGCZO AOS PLANOS
DIRETORES MUNICIPAIS

Antonlo Carlos Frelire Sampalo
camillo José Martins Gomes
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RESUMO

A consgltulcio Federal ( artigo 182 -
paragrafo 1- ) prevé a elaboragiao dos "Planos
Diretores Municlpals”™, aprovado pelas GCamaras
Munliclpals, obrigatério para cldades com mals
de vinte mil hablitantes. Com sua execug¢ao, 08
municiplos poder3o ter acesso a aluda de
outras fontes governamentals.

Para que 0os PDM seJam bem elaborados,
devido & sua grande Importancla, é necessario
o estabelecimento de uma base cartografica
para fundamenta-lo tecnicamente.

€ proposto, ent3o, uma sistematizagao
para trabalhos cartograficos em escala grande
a ser apllicado a um municipio de porte meédio,
quer em populagao, quer em extensao
territorial.

ABSTRACT

The Constitution of Brazil, In its
182nd article, 1st paragraph , enforces the
obligation of elaborating ™ Towner Directing
Plans " (TDP) , for cities with 20,000 Inhab-
tants or more.

The performance of these plans could be
very helpful for TDP, In order to obtain
other governamental resources.

In order to get along with the TDP, fa-
cing its Iimportance, It Is very Important the
establishment of an adequate cartographic da-
tabase , which constitutes Its technical
support. So, In this paper, It |Is proposed a
set of procedures for cartographic works In
large scales, which scope 1Is provide rella-
billty and efflclency. These procedures can be
appllied to a middle town.

1. INTRODUCZO

A Constituig¢ao Fede- aprovado pela GCamara

ral (artigo 182 - Paragrafo pal, obrigatério para
1-) prevé a elaboragao dos com mais de vinte mlil

Planos

Diretores Municipals, tes. Com sua execug¢ao,

Munici-
cidades
habi tan-
mu-
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niciplios poderao ter acesso a
alJuda de outras fontes gover-
namentals. Um dos pontos dell-
cados & a formulagao de criteée-

rlos e graus de priorldades
para sua Implantag¢ao, culo
prazo medio @ de trés a sels
meses. € Imprescindivel que,
face a sua grande Importdncia,
0s PDM seJam muito bem elabo-

rados. Portanto, faz-se neces-
sarlo o estabelecimento de uma

base cartografica para funda-
menté—-lo tecnicamente.
Este trabalho propde

um sistema cartografico moder-
no, conflavel e efliciente, que
pode vir a ser aplicado a um
municiplo de porte médio, quer
em populagdo, quer em extensao
territorial.

Nos ultimos dols

anos, 08 ProJetos de Fim de
Curso da Se¢ao de Engenharla
Cartografica do IME abordaram

temas |lgados a propostas de
sistematlzacao em grandes €s-
calas.

2. OBJETIVOS DE UM SISTEMA
CARTOGRAFICO MUNICIPAL

2.1 = CONCEITO
0 municiplo é a menor
divisao territorial na estru-
tura federativa da administra-
¢30 publica do Brasll.
2.2 - DIVISXO

a - Area Urbana:
- cldades
- centros populaclionals
b - Area Rural:
- fora dos limites urbanos

2.3 =-FONTES DE RECURSOS
MUNICIPAIS
0s municiplos possuem

duas fontes de recursos, a sa-
ber:
a - repasse das cotas de

participa¢do dos municiplos,
do orgamento da Unlao:

2.4~ DEFINICZO DOS
OBJETIVOS
Um Sistema Cartogra-
fico Municipal (cadastro de
planifica¢ao urbana e rural)
tem como principal obletivo,

permitir a estruturagao de
PLANOS DIRETORES das prefel tu-

ras, através do qual, tanto a
arrecadag¢ao fiscal, quanto a

- apllica¢ao destes recursos, se-

rao raclonalmente executados.

Assim, temos por ob-

Jetivos:
a - melhorlia na
aplicagao de
tarifas:
b - estabelecimento de PLANOS
DIRETORES na priorizagao de
obras pablicas, as quais, exe-
cutadas sem planelamento,
serao Impropriamente aprovel-
tadas pela comunidade, bem co-
mo, atenderao interesses
politicos em detrimento dos
cidadaos:
¢ - alocag¢ao criteriosa de
recursos, evitando erros de
projeto, 0 que oneram, sobre-
maneira, tais obras.
2.5 =NATUREZA DE UM
' SISTEMA CARTOGRA~-
FICO MUNICIPAL

Como visto, um SCM
tem cunho de infra estrutura
administrativa,

Sendo um documento de
assessoramento, deve a cada
Instante, representar a reali-
dade.

avallagao e
Impostos, taxas e

Assim, deve
caridter dinmico, com

zagoes e/ou

possulr
atuali-
reedigoes, que
permltam ser, o SCM, um Ins-
trumento eficaz e duradouro,
face ao seu custo de confegao.
2.6 = CONSIDERACOES

Um Slistema Cartogra-
flco Municipal € o0 principal
Iinstrumento para assessoramen-
to das Secretarlias de Obras
dos Municiplos.

b - Impostos, taxas e tarifas Tanto para regiao ur-
de orilgem municipal (1SS, bana quanto rural, a exlistén-
IPTU, taxas de agua, luz, cla de uma base cartografica
esgoto, etc...). em forma de cadastro, possibi-
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lita o desenvolvimento dos di-
versos temas relacionados aos
Planos Diretores Municipals.

3. CARACTERISTICAS
SISTEMAS DE PROJECZO

DOS

3.1 = UTM (Universal
Transverse Mercator)
- fusos de 6° de amplitude
- kg N0 MC = 0,88838

—> preclsao = 1:2500

= kg NO MExtr = 1,001

—> preclisao = 1:1000

- inadequada para a represen-
tagao de areas em escalas mai-
ores que 1:10000 em virtude
do erro grafico provocado pela
deforma¢ao linear estar na
mesma ordem de grandeza do er-

ro grafico permitido.
3.2 - LTM CLocal Trans-

verse Mercator)
- fusos de 1% de amp!itude

- ko no MC = 0,998885

— preclisao = 1:200000
- ko no MExtr = 1,00003

—> precisao = 1:35000
3. 3. - CONSIDERAGOES

= IRNTCN (Instrugoes
Reguladoras das Normas
Técnicas da Cartografia Nacio-
nal) estabelece o0s PEC (Pa-
droes de Exatlidao Cartografli-
ca), classificando as cartas
em classe (A,B,C) de acordo
com medidas tomadas na propria

carta:
= ITC C(International

Training Center for Aerial
Survey) estabeleceu, em 13867,
o valor numérico aproximado de
0,2mm como o erro cometido na

Matematicamente verliflca-se
que a Lel de Varlagao de K @
dada pela formula (1) definida
para o sistema UTM

2

Y

k=ky . C1+—5) (1)

2R
(2)

L (3)

k = coeficliente de redugao de
escala em um meridiano
qualquer do fuso:

k. = coeficiente de redugao de

escala no meridiano
tral do fuso:
K = coeficiente de

ext
de escala nos meridlanos
extremos dos fusos:

Eo = denominador do erro rela-

cen—

redugao

tivo no meridiano central:

E = denominador do erro re-
oxt

lativo nos extremos do fu-
80
R = ralo equivalente da Terra:
Y = distancia do meridiano
central a um ponto qual-
quer.

Fazendo com que 0 erro re-
lativo no meridiano central
seja igual ao erro relativo
nos meridianos extremos do fu-
so tem-se:

Eo % iEai

E pela substituigao de (2)
e (3) em (1), obtem—se o valor
de E.

representa¢ao grafica de um 2
detalhe em uma carta: Cialdy e fealay i tpg gl s
- escalas grandes, E E aRz
com o uso da projegao UTM, -
nunca chegarao ao padrao clas-
e A: Y = arco de 1 grau no equador
3.4 - TM PROPOSTO =LA ligdle

a. Calculo do Coeficiente de R = B371
Reduc¢fio de Escala ko km

ANAIS Cadastro Técnico Multifinalitdrio Urbano - CTMU 236



1° Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico Multifinalitirio
07 a 10 de agosto de 1994 - Floriandpolis - SC

2
E+1 . 14X —-1,000 152 B49:
E-1 ERz
= C (constante)
E = —St- - 13 102,85285
K. = (1- L )
" 13 102, 95285

k, = 0,899 923 681

Por comodidade de calculo
pode-se truncar o valor de Kk,

sem preluizo do oblJetive pro-
posto. ko teréd o valor de

0,99992 e a nova precisao no

meridlano central sera
1:12500, dada ©pela formula
(3).

Pela formula (2) , a pre-
clsio no extremo do fuso sera
1:13767.

b. Considerac¢des
proposto &

- fusos de @2 de ampllitude
(permite a cobertura de uma
area malor do que a do sistema
LTM, sem prelJuizo da precisao,
alem de minimizar o Inconvenli-
ente causado pela transposi¢ao
de fuso em pequenas areas):

- k, no MC = 0,88882

— preclisdo = 1:12500

- ko no MExtr = 0,9988@25

—> preclisao = 1:13767
— Valor de deformagao por
reducao no MC tem valor
proximo ao da deforma¢ao por
ampllagao no MExtr. Tal proce-
dimento tem a vantagem de tor-
nar a variag¢ao da deformagao
mals uniforme a medida que um
ponto se afasta do MC e de re-
duzir sensivelmente a dlscre-
pancla de precisao entre o0
centro e o0 extremo dos fusos.
c. Articulac3ioco e codificacg3o
das folhas

Como o presente trabalho
tem por obJetivo uma proposta
de sistematiza¢ao da cartogra-
fila em escalas grandes, suge-

sobre o TM

re-se um indice de nomenclatu-
ra que obede¢ca uma articulagao
e codificagao a fim de permi-
tir @a sua vinculagao com o
sistema de nomenclatura inter-
naclional oriunda de Carta In=-
ternacional ao Milionésimo.
Partindo desta referéncla,

Ja é estabelecida a codlfi-
cagao das folhas até a escala
de 1:25000.

Esta subdivisao segue a

nomenclatura Internaclional e
tambem existe uma nomenclatura
simplificada partindo-se da
numeragao da carta de
1:100000 no mapa indice da DSG
(Diretorla de Servigo Geo-—
grafico).

Sao apresentados, abalxo,
exemplos dessas codificagoes
até a escala de 1:25000

1:1 000 00O
SF-a3

- escala

1:500 000
SF-23-X

- escala

- escala 1:250 000
SF-23-X-C

- escala 1:100 000

SF-23-X-C-V
ou
2970

- escala 1:50 000

SF-23-X-G-V-4
ou
2970-4

- escala 1:25 000

SF=23=X=C=V=9=NE
ou
2870~9-2

Apresenta-se, a seguir, as
sugestoes de articulagao e
codiflcagao das folhas ate a
escala de 1:500, partindo da
folha de escala 1:25 000:
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- escala 1:10 000

A B
D

E F

L

SF~23=X=CxV=9=NE. ™= A
ou
2870-9-2= A

- escala 1:5 000

| 11
(M ')

SF-23-X-C-V-49-NE-A =~ |11
ou
2970-9-2-4- 3

- escala 1:2 000

4. PRESCRIGOES TECNICAS

As prescrigoes técnicas
abalxo relaclonadas que sao:
- COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA
- CONDIGOSES GERAIS
- EXECUGAZD
- APOIO TERRESTRE
- MONUMENTAGZO
- AEROTRIANGULAGZO
- RESTITUIGXDO / EDIGXO
- REAMBULAGZO
- GRAVAGZO
- REPRODUGZO
- TESTE DA CARTA ,
estao com seus procedimentos
técnicos minucliosamente des-
critos no contexto dos PROJE-
TOS DE FIM DE CURSO cltados na-
Introdugao do presente traba-
lho, quals selam:
- 1991 - Implantagao de um

1 B 3 Sistema Cartografico Municlpal
q 5 8 em apolo ao Plano Diretor do

— — municipio de Rio Bonito, RJ.
SF-23-X-C—-V-49-NE-A-IIIl - 3 - 1992 - Sugestao de Especi-
ou flcagoes Técnicas para Levan-

2970-4-2-A-3- 3

- escala 1:1000

tamentos Cadastrals

5. CONCLUSZO

0 Sistema Cartogra-

B fico pode ser aplicado de
varlas manelras possiveis na

D administragao municipal.
SF-23-X-G-V-4-NE-A-111-3- B Destes . 2 apliEosrec,

ou
2970-9-2-A-3-3- B

- escala 1:500

destacam—-se duas:

- a primeira estd relaclionada
com a otimlza¢sao de apllicag¢ao
dos Impostos municipails (IPTU,
taxas,etc).Uma carta cadastral

preclsa, permite, ao adminis-

= trador pablico, a perfeita a-

3 9 vallagao dos Imovels reslden-

clais sobre os quais incidem

SF-23-X-C-V-49-NE-A-111-3-B -2 os Impostos territorlals urba-

ou
es7la~esA=3z3~8= B2

A Flgura 1 llustra o
exemplo de articulagao a
partir de uma folha de
1:25000

nos, fonte principal da recei-
ta municipal:

- a segunda dl2 respelto a
alocagao de recursos publicos
na vigéncia das sucessivas
gestoes executivas municipais,
com relagao ao controle dos
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Figura 1 : Articula¢ao de uma folha 1:500
1:500 = SF-23-X-C-V-9-NE - A - | - 1 - A - 194
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fendomenos naturals tals como:
Inundagcoes, desllizamentos de
encostas, reflorestamento,
areas de cultivo no perimetro
urbano, etc.

Podemos enquadrar,
entao, um Sistema Cartografico
como sendo uma obra de Infra
estrutura administrativa,
constituindo-se em poderosa
fonte de Informa¢cao e assesso-
ramento.

Da proposta apresen-
tada, pode-se conclulr que, a
despelto de qualquer padronl-
28¢30 das especlflca¢coes para
levantamentos em escalas gran—
des que venha a ser adotado,
este & um assunto que estara
sempre aberto & dlscussoes por

causa das multifinalldades.

deste tipo de levantamento.
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