£ 12° Congresso de Cadastro Técnico Multifinalitario e Gestao Territorial
. ] 10° Encontro de Cadastro Técnico Multifinalitario para os paises do Mercosul
7° Encontro de Cadastro Técnico Multifinalitario para os paises da América Latina

2016 ISBN 1980 - 4520

ABORDAGEM DA DISCIPLINA CADASTRO TERRITORIAL
MULTIFINALITARIO MINISTRADA AO CURSO DE
ENGENHARIA CARTOGRAFICA E DE AGRIMENSURA DA UFPR

Approach of the Discipline Intitled “Multipurpose Cadastre” Ministered to
the Cartographic and Surveying Engineering Course at the Federal
University of Parana

Maria Cecilia Bonato Brandalize

Universidade Federal do Parana
Depatamento de Goematica
Centro Politécnico, CP 19001, CEP
maria.brandalize@ufpr.br

Resumo:

O presente trabalho relata a forma como a disciplina Cadastro Territorial Multifinalitario, ministrada ao curso de
Engenharia Cartografica e de Agrimensura, da Universidade Federal do Parand (UFPR), vem sendo conduzida nos
dois Gltimos anos. Uma vez que a tematica da presente edi¢do do Congresso de Cadastro Técnico Multifinalitario e
Gestdo Territorial trata sobre a “Gestdo Territorial: Uma Cultura que deve ser introduzida no Poder Puablico e na
Sociedade”, esta vem ao encontro da abordagem adotada na referida disciplina. Esta é ofertada todo primeiro semestre
de ano, para os alunos que cursam o quinto ano do curso, sendo obrigatdria. Sua carga horéria é de apenas trés horas
semanais, de carater essencialmente teorico, e o contetdo abordado trata de temas como a evolugéo e distribuicéo de
terras no Brasil, legislacdo cadastral, metodologia do cadastro territorial, e aplicagfes. O ensino destas tematicas,
desde 2008, permitiu perceber que as disciplinas excessivamente tedricas e que abordam contetdos histéricos ndo sdo
atrativas, por mais que se empregue técnicas de ensino que estimulem a discusséo e a participacdo em classe. Assim,
uma nova abordagem de ensino foi introduzida, em 2015, tendo sido repetida em 2016, com excelentes resultados. As
avaliacOes tedricas foram reduzidas e substituidas por avaliagfes praticas, envolvendo trabalhos individuais e em
grupos, embasados na experiéncia académica dos alunos. O aproveitamento na disciplina, por parte dos alunos, foi
significativo neste periodo, com redugdo das desisténcias e trancamentos. Observou-se ainda um aumento no nimero
de alunos interessados em desenvolver trabalhos de conclusdo de curso relacionados ao cadastro territorial.
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Abstract

This paper describes how the discipline Multipurpose Cadastre, given to the course of Surveying and Cartographic
Engineering of the Federal University of Parand (UFPR), has been conducted in the last two years. Since the theme
of this edition of the Technical Multipurpose Cadastre and Land Management Congress deals with the "Land
Management: A Culture that should be introduced in government and in society", this is in line with the approach
adopted in that discipline. This disciplina is offered every first half of the year for the students who attend the fifth
year of the course. His workload is only three hours a week and of theoretical nature, and its content deals with themes
such as evolution and distribution of land in Brazil, cadastral legislation, the land survey methodology, and
applications. Since 2008, the teaching of these subjects allowed to realize that theoretical disciplines like this which
addresses historical contents are not considerede attractive, no matter what teaching techniques are used. Thus, a new
teaching approach was introduced in 2015 and was repeated in 2016, with excellent results. The theoretical
assessments were reduced and replaced by practical assessments, involving individual and in groups activities, mostly
based on the students' academic experience. The students’ success in the discipline was significant in this period, with
a reduction in dropouts and twists. There was also an increase in the number of students interested in developing their
graduation dissertation related to land registry.
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1 INTRODUCAO

O curso de Engenharia Cartogréafica, da Universidade Federal do Parand (UFPR), estd em
funcionamento desde o ano de 1977, tendo se tornado Engenharia Cartogréafica e de Agrimensura,
em 2012, apds reforma curricular. Tem, até o ano de 2015, 622 concluintes.

A disciplina de Cadastro, inicialmente denominada Cadastro Técnico Urbano e Rural
(TG083), foi introduzida no curriculo em 1988 (Resolugdo 59/88-CEPE), com carga horéria de
quatro horas semanais (duas teoricas e duas praticas), ministradas no 9° periodo do curso (Figura
1).
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Figura 1 — Disciplinas do Projeto Pedagdgico de 1988
Fonte: http://www.cartografica.ufpr.br/home/

Este curriculo passou por algumas reformulac6es ao longo do tempo (Parecer 715/93-CEPE,
Resolucdes 90/94-CEPE, 51/96-CEPE, 03/98-CEPE e 21/99-CEPE) e, em 2006 (Resolugédo
44/05-CEPE), uma reforma curricular permitiu um ajuste na carga horaria da disciplina,
inicialmente proposta com carga horéria de duas horas semanais e, posteriormente aprovada com
carga horaria de trés horas semanais, sendo que seu conteido passou a contemplar também temas
relacionados ao urbanismo e ao desenvolvimento urbano, tais como plano diretor, zoneamento,
politica habitacional e mercado imobiliario, além de temas relacionados ao meio ambiente, tais
como restricbes ambientais e degradacdo ambiental causada por parcelamentos e ocupagdes
irregulares (Figura 2).
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CURSO DE ENGENHARIA CARTOGRAFICA
PERIODIZAGAO RECOMENDADA - 2006-2008
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Figura 2 — Disciplinas do Projeto Pedagdgico de 2006
Fonte: http://www.cartografica.ufpr.br/home/

CURSO DE ENGENHARIA CARTOGRAFICA E DE AGRIMENSURA
PERIODIZAGAO RECOMENDADA - 2012
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Figura 3 — Disciplinas do Projeto Pedagdgico de 2012
Fonte: http://www.cartografica.ufpr.br/home/
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Em 2012, com a nova reforma curricular (Resolugédo 52/11-CEPE) (Figura 3) e a mudanca
de nome do curso (Resolugdo 17/11-COUN), e atendendo ao desenvolvimento da ciéncia nesta
area do conhecimento, o contetdo da disciplina foi dividido, tendo originado outras duas
disciplinas, a primeira denominada Cadastro Territorial Multifinalitario (GA135), e a segunda
denominada Gestdo Territorial (GA134), ambas com carga horaria de trés horas semanais, de
carater exclusivamente tedrico. Ressalta-se que, desde a sua criagdo, a referida disciplina sempre
fez parte do contetdo profissionalizante do curso relativo a area de Cartografia e Sistemas de
Informacéo Geogréafica.

2 ABORDAGEM DE ENSINO ADOTADA

A disciplina de Cadastro Territorial Multifinalitario passou a ser ministrada, de 2015 a 2016,
atendendo o que prop8e a ementa desta, ou seja, todos os temas foram abordados de forma teérica,
porém, em um numero reduzido de aulas (oito semanas) e sobre os quais foram realizadas duas
avaliacdes (provas), em 2015. O restante da carga horéaria da disciplina propds a realizacdo de
atividades que incluiram: visita a empresas de aerolevantamentos e cartografia com projetos de
cadastro em desenvolvimento; palestras de profissionais convidados; desenvolvimento de
trabalhos tedricos (pesquisa sobre o cadastro territorial em outros paises); e desenvolvimento de
trabalhos préticos (levantamentos de campo e formulagéo de projetos de atualizacdo cadastral).

No ano de 2015, as atividades praticas desenvolvidas pelos alunos compreenderam:

e Divisdo da turma em quatro equipes de trabalho;

e Projeto e elaboracdo de um Boletim de Informac6es Cadastrais (BIC) simplificado,
acompanhado de Manual de Preenchimento e destinado a atualizagdo cadastral de
uma quadra do Campus Centro Politécnico (Curitiba — PR);

e Aplicagdo e preenchimento do referido boletim para todos os elementos da quadra,
que ndo constituem exatamente lotes, mas edificacGes, areas de convivéncia,
estacionamentos, jardins, entre outros;

e Elaboracdo de croqui da quadra e da disposi¢éo de seus elementos;

e Tomada de fotografias dos mesmos para ilustracao dos referidos boletins; e

e Proposicdo de uma metodologia de atualizacdo dos elementos da quadra que néo
constam da planta cadastral existente (base cartografica) tomada como referéncia,
sob a forma de um Projeto de Atualizacdo Cadastral.

A escolha pela area do Centro Politécnico se deu por dois motivos. Em primeiro lugar,
porque a area construida do Campus expandiu-se consideravelmente na ultima década, alterando
assim a sua configuracdo; e, em segundo lugar, pela facilidade de acesso as quadras do Campus
pelos alunos.

Em relacdo ao projeto de atualizacdo, as tecnologias propostas foram: levantamento
topografico; levantamento fotogramétrico; sensoriamento remoto; e varredura laser.

Para estimular a disputa entre as equipes, realizou-se um sorteio da tecnologia a ser
desenvolvida e sugerida no projeto de atualizagdo por cada uma delas, bem como, exigiu-se que o
relatorio do projeto deveria ressaltar as vantagens do emprego da tecnologia sorteada em relagao
as demais (equipes concorrentes).

O projeto apresentado pelas equipes deveria ser estruturado para compreender: objetivos,
materiais, método de atualizac&o e justificativa (precisdo, resolucdo, escala); e a sugestdo de um
sistema cadastral (solucdo de software) para o cadastro das informacfes espaciais levantadas,
incluindo solugdo grafica e de banco de dados.
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A entrega deste projeto compreendeu todos os documentos desenvolvidos pelas equipes
além da identificacdo, em planta, dos elementos alvos da atualizag&o.

Ressalta-se que, em 2015, nenhum levantamento foi executado pelas equipes (a ndo ser a
aplicacdo do BIC) e ndo foram geradas plantas cadastrais atualizadas (apenas um croqui dos
elementos a serem atualizados). Mais uma vez, 0 objetivo foi apenas o de desenvolver uma
proposta de atualizagdo, na forma de um projeto.

Na sequéncia, a Figura 4 apresenta as quadras do Campus Centro Politécnico, da UFPR,
trabalhadas pelas equipes em 2015. Todas sofreram alteragdes ao longo da Gltima década em
funcdo da construcdo de novas edificacdes.

+Maria Cecilia 353

N

Figura 4 — Campus Centro Politécnico: Are Trabalhaas em 2015
Fonte: Google Maps (2016)

Em 2016, com a experiéncia adquirida no ano anterior, reduziu-se o tempo da exposicao
tedrica dos temas e optou-se por ampliar os levantamentos de campo e introduzir processamentos
em laboratdrio. Assim, optou-se por realizar uma unica avaliacdo (prova) relativa ao contetido
ministrado, substituindo a segunda avaliacao pela execucao e apresentacdo do projeto.

Assim, o projeto de atualizacdo cadastral, em 2016, compreendeu:

e Divisdo da turma em sete equipes de trabalho;
e Projeto e elaboracdo de um Boletim de Informacgdes Cadastrais (BIC) completo,
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acompanhado de Manual de Preenchimento e destinado a atualizacdo cadastral de
uma quadra da cidade de Curitiba, vizinha ao Campus Centro Politécnico (Curitiba
- PR);

e Escolha e sorteio de uma quadra distinta para cada equipe;

e Aplicagdo e preenchimento do referido boletim para todos os lotes da quadra;

e Elaboracdo de croqui do lote e de seus elementos em relacdo a quadra;

e Tomada de fotografias das edificacOes para ilustracdo do BIC;

e Medida da testada dos lotes da quadra sorteada utilizando trena, ou outro método da
escolha das equipes, devendo ser apresentadas na planta de quadra final;

e Restituicdo dos lotes e edificagbes da quadra sorteada, com base em uma imagem
atualizada da quadra (ortofotografia escala 1:3.000, de 2008) disponibilizada pelo
Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba (IPPUC), em SAD-69. A
mesma deveria ser georreferenciada e ter seus elementos restituidos por meio de
software de CAD e/ou SIG, comercial ou livre. Sugeriu-se o levantamento
topogréfico e /ou geodésico de um minimo de cinco pontos identificaveis na imagem
para 0 seu georreferenciamento e também para a analise da precisdo/escala da
mesma. Para o sistema de referéncia, sugeriu-se adotar o que especifica o Sistema
Geodésico Brasileiro (SGB);

e Medida da éarea de cada lote e de suas edificagdes, com verificacdo dos valores
obtidos obedecendo o seguinte critério: a soma das areas dos lotes em relacdo a area
da quadra ndo deve apresentar uma diferenca superior a 10%.

e Desenvolvimento de um banco de dados, em SIG, para o registro de todas as
informacdes descritivas levantadas por meio dos BIC para cada lote e sua devida
ligacdo (chaveamento) com a planta de quadra restituida;

e Elaboracdo de relatério com todas as etapas de execucdo do projeto; e

e Apresentacdo oral dos resultados.

A Figura 5 a seguir apresenta as quadras vizinhas ao Campus Centro Politécnico trabalhadas
pelas equipes da turma de 2016.
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Figura 5 — Campus Centro Politécnico: Areas Trabalhadas em 2016
Fonte: Google Maps (2016)

3 RESULTADOS

Os resultados alcangados com este trabalho, pelos alunos, foram bastante surpreendentes em
varios aspectos.

Os alunos empregaram, para o desenvolvimento deste trabalho, todo o conhecimento
adquirido nos primeiros quatro anos do curso, pois como citado anteriormente, a disciplina de
Cadastro Territorial Multifinalitario é cursada, geralmente, por alunos que estdo no nono periodo
do curso e até mesmo por formandos. Assim, sdo alunos com certa experiéncia profissional devido
aos estagios realizados e que se mostraram bastante capazes em planejar e executar atividades
relacionadas a engenharia.

A seguir encontram-se exemplos dos BICs desenvolvidos pelos alunos, tanto na forma
analdgica (impressa) como na digital. Estes BICs contemplaram a coleta de informacdes tanto no
que diz respeito aos aspectos construtivos das construcdes em cada lote, como em rela¢do aos
servicos de infraestrutura urbana disponiveis (iluminacdo pablica; energia elétrica; abastecimento
de agua; coleta de lixo). Restricbes ambientais e perfil socioeconémico das familias ndo foram
analisados, uma vez que a area levantada esta consolidada quanto ao zoneamento (ZR4) e aos
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[Rua: | [ne T
| Bairro: | [ cidade: |
Tipo de Ocupagdo Material Predominante
Terreno baldio Metidlico
Em construco Madeira
Normal Alvenaria
Condominio vertical Concreto
Condominio horizontal Mista
Estado de Conservacio Esquadria
Precario Aluminio
Regular Madeira
Bom Ferro
Otimo Vidro Temperado
Uso Cobertura
Residencial Cerdmica
Edificio Fibrocimento
Comércio Metidlica
Escritério Concreto
Industrial Laje
Nimero de Pavimentos Revestimento Externo
01 (um) Sem Revestimenta
02 (dois) Chapisco
03 (trés) Reboco
Outros (indique) Pintura
Cerdmica
Tijolo a vista
Estrutura Pedra ornamental
Metalica Outras
Madeira
Alvenaria Ar — Condicionado
Concreto ‘Slm
Mista [nao

Numero

Bairro

Figura 6 — BIC Analdgico Desenvolvido pela Equipe 01

Levantamento Cadastral

Quadra 3

Matricula do

Foto

Croqui do Im
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Upload a File

Upload a File

Date

Foto

Croqui

Area Construida: |

Testada:

2016-05-04 13:06:07

Nome do Proprietario

Testa 1

Data do Cadastro

05-04-2016

CPF

'00000000000

Namero de telefone

(41) 30000000

Foto da Fachada

E-mail myname@email.com
Quadra 3
Endereco Rua X
Nimero 23
Bairro Jardim das Américas
Inscricio Imobiliria '00000000000
Matricula do Imdvel 00000000000

https://www.jotform com/uploads/PaulaGoulart/61243313740647/338190766352394176/Fachadal png

Croqui do Imével

https://www.otform.com/uploads/PaulaGoulart/61243313740647/3381 907663523941 76 /croqui L. pn

Medida da Testada (m) 10
Nimero de 2
Area total edificada (m*) 100
Ocupacio do lote Construido
Uso do Lote Residencial
Situagio do Lote Proprio
Tipo de Ci A Casa
Tipo de Material Tijolo
Tipo de Cobertura Telhaceramica
Esquadria Aluminio
Revestimento Externo Massa fina
Pintura Externa oléo
Instalacdo Sanitiria sim
Elevador Nio

| Nome do responsével pelo cadastro: Paula G Lishoa

Figura 7 — BIC Digital Desenvolvido pela Equipe 03 e Forma de Armazenamento dos Dados

Coletados
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Ressalta-se que para cada BIC desenvolvido foi exigida a elaboracdo de um manual de
preenchimento, tanto para esclarecer os integrantes das equipes quanto aos elementos a serem
levantados como para uniformizar a coleta.

A escolha do software utilizado, tanto na restituicdo das feicdes a partir da ortofotografia
disponibilizada, como para o georreferenciamento desta e o registro das informacGes levantadas
em campo em um sistema de informacg6es geograficas, ficou a critério de cada equipe.

Todas as equipes optaram por restituir e editar a base cartogréafica utilizando o AutoCAD
(software comercial disponivel em laboratérios da UFPR). Seis das sete equipes optaram por
registrar as informac6es de campo e gerar os mapas e o0s calculos das areas através do ArcGIS
(disponivel nos laboratérios de SIG do Setor de Ciéncias da Terra). Apenas uma equipe optou por
utilizar o qGIS (software livre).

A seguir encontram-se exemplos de algumas das plantas de quadra e plantas dos imdveis
geradas no SIG.
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Figura 7 — Planta de Imdvel Gerada pela Equipe 07
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CONVENGOES

mmmmmm

677700 677500

7183500
7183500

1:1,000

10 0 10 20 30 40m
e ™

Legenda

2 Edificagdes
3 Lotes
g Quadra

7183400

Titulo: Quadra, Lotes e Edificacdes na
Localidade do Jardim das Américas
Ortofoto: IPPUC 2008 /E: 1:3.000
Sistema de Referénda: saDss
Projec3o: UTM Zona 225
Responséveis: Caroline M. Militz,
Fabiane Piovesan, Gabrielle lensen,
Renata Scarsi

Ano: 2016

677700 677600

Figura 9 — Planta de Quadra Gerada pela Equipe 04
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do referido trabalho sobre atualizagdo cadastral, sugerido aos alunos
como parte da avaliacdo do contetdo da disciplina Cadastro Territorial Multifinalitario ministrada
ao curso de Engenharia Cartografica e de Agrimensura, da UFPR, em 2016, sem duvida contribuiu
para a efetiva apreensdo, pelos alunos, dos conhecimentos técnicos abordados em sala.

Os resultados alcangados superaram as expectativas e atingiram os objetivos pedagdgicos
propostos.

A experiéncia de alguns alunos, adquirida em estagios realizados em empresas de
Cartografia, contribuiu para o sucesso da metodologia adotada e também para as discussdes sobre
a solucdo de alguns problemas e dificuldades encontradas durante o processo.

No que diz respeito a proposta de reforma curricular, colocada, como mencionado
anteriormente, para os ingressantes no curso de Engenharia Cartografica e de Agrimensura em
2012, e que tera seus primeiros formandos ao final de 2016, acredita-se que esta vem ao encontro
do que estabelece o Ministério da Educacdo (2010), através dos Referenciais Curriculares
Nacionais dos Cursos de Bacharelado e Licenciatura, quanto a integralizacdo dos curriculos e a
sistematizacdo das denominag6es dos cursos.

A disciplina de Cadastro Territorial Multifinalitario, que congrega solucdes de engenharia a
partir da execugdo de levantamentos diversos e que gera documentos que permitem ndo sé a
analise espacial de fendémenos mapeados, mas contribui, principalmente, para solucionar
problemas relacionados ao ordenamento do territorio, sem dulvida, atende as caracteristicas do
Perfil do Egresso descritas no mencionado documento do MEC sobre os Referenciais Curriculares.

Com toda certeza, tal proposta possibilita o fortalecimento dos curriculos nas IES publicas
federais e, consequentemente, dos profissionais formados, que poderdo atuar em todo o territorio
nacional com identidade e vocacdo Unicas.
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