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Resumo:

A cartografia tétil faz referéncia ao ramo da cartografia para confec¢do de mapas em relevo e textura direcionados
para pessoas com deficiéncia visual. Esta pesquisa possui como objetivo avaliar a eficiéncia de um mapa tatil da
Universidade Federal da Bahia (UFBA). Realizou-se entrevista com estudantes com deficiéncia visual para verificar
a importancia de um mapa tatil da UFBA para sua mobilidade. Utilizou-se o software Qgis, para generalizacio da
base cartogréafica por meio de fuséo e sele¢do das fei¢cGes poligonais e nas linhas realizou-se suavizagdo. Priorizou-
se pavilhdes de aula e administrativos, servigo bancério, estacionamento, sistema viério, pontos de dnibus, campo de
futebol, quadras esportivas, &reas verdes, piso tatil, rotas para pedestres entre edificacbes, escadas e
desconsideraram-se areas cobertas por outros materiais, por exemplo, solo exposto ou concreto. Foram escolhidas
oito texturas para areas em sete cores diferentes: velcro cinza, E.V.A amarelo e roxo, lixa marrom escuro, adesivo
liso marrom claro, papel camurca verde, trés tipos de elastec: dois pretos, sendo um deles com um alfinete indicando
“Eu estou aqui” e um vermelho. Foram utilizadas quatro texturas para as fei¢des lineares: elastec, fita adesiva dupla
face com 3 mm de altura, barbante, um corddo trancado e sequéncias de colchetes fémeas. Para as fei¢cGes pontuais
utilizaram-se tarraxa de silicone com alfinete, tacha de mural e colchete macho e a escala grafica de 100m foi
representada com fita adesiva com 3mm de altura. Os estudantes aprovaram o mapa tatil e realizaram criticas que
serdo consideradas na elaboracéo do proximo mapa.

Palavras-chave: Cartografia Tatil, Universidade Federal da Bahia, Orientagéo.
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Abstract:

Tactile mapping refers to cartography branch for making relief maps and texture directed to people with visual
impairment. This research has the objective of evaluating the efficiency of a tactile map of the Federal University of
Bahia (UFBA). We conducted interviews with students with visual impairment to verify the importance of a tactile
map of UFBA to their mobility. We used the Qgis software for generalization of cartographic base through mergers
and selection of polygonal features and lines was held smoothing. Prioritized lecture halls and administrative,
banking, parking, road system, bus stops, soccer field, sports fields, green areas, tactile floor, pedestrian routes
between buildings, stairs and disregarded-areas covered by other materials for example, bare soil or concrete. eight
textures were chosen for areas in seven different colors: gray velcro, yellow and purple EVA, dark brown
sandpaper, light brown smooth adhesive, green suede paper, three types of elastec: two black, one of them with a
pin that says "I'm here "and one red, four textures for linear features were used: elastec, double-sided tape with 3
mm high, twine, twisted cord and sequences female brackets. For point features used is silicone with screw pin,
thumbtack wall and male bracket and the graphic scale of 100m was represented with tape 3mm high. Students
approved the tactile map and made criticisms that will be considered in preparing the next map.

Keywords: Tactile Cartography, Federal University of Bahia, Orientation

1 INTRODUCAO

A cartografia tatil refere-se ao ramo da cartografia para confeccdo de mapas em relevo e
textura direcionados para pessoas com deficiéncia visual, auxiliando-as na compreensdo dos
lugares, paisagens, regides, dentre outros, em diferentes escalas cartograficas. Deste modo o0s
mapas tateis podem potencializar a capacidade intelectual das pessoas com cegueira total ou
parcial e melhorar sua autonomia, por esta razao “os produtos da cartografia tatil podem ser
enquadrados como recursos da tecnologia assistiva” (NOGUEIRA, 2009). Integram estes
recursos lupas eletronicas, dispositivos multimidia, sistemas auditivos e os meios de voz
digitalizados, dentre outros.

Os mapas tateis sdo confeccionados, sobretudo, para atender a educacdo e a
orientagdo/mobilidade de pessoas com baixa visdo ou cegueira, assim, 0S mapas com pequenas
escalas, a exemplo, atlas geograficos, sdo destinados a educacdo enquanto os de escala grade,
como é&reas urbanas e campi universitarios, itinerérios, dentre outros, possuem a finalidade de
auxiliar na orientacdo e mobilidade (LOCH, 2008).

A deficiéncia visual € classificada em dois tipos: visdo subnormal ou baixa visao, e, cegueira.
No primeiro caso, a pessoa possui alteracdo da capacidade funcional relacionada ao
rebaixamento significativo da acuidade visual com relevavel reducdo do campo visual e da
sensibilidade aos contrastes e limitacdo de outras capacidades. De modo simplificado a visao
subnormal refere-se a incapacidade de diferenciar claramente objetos, por exemplo, contar os
dedos da mdo a uma distancia de 3 metros, portanto, trata-se de uma pessoa que conserva
residuos de visdo. Entretanto, a cegueira ou perda total da visdo pode ser adquirida, ou
congénita, na primeira situacdo a pessoa nasce com o sentido da visdo, deixando de enxergar
com o tempo, por problema de saude, ou por ter sofrido algum acidente, contudo, guarda
memorias visuais, pode se lembrar das imagens, luzes e cores memorizadas, caracteristicas
muito Uteis para sua readaptacdo. Na segunda situacdo, quando o individuo nasce sem a
capacidade da visdo é impossibilitado de formar uma memoria visual do mundo (BRASIL,
2000).

As primeiras escolas para deficientes visuais surgiram inicialmente na Franga, ainda no
século XIII, depois em outros paises Europeus, Estados Unidos e outros lugares no mundo. No
Brasil, em 1854 foi fundado o Imperial Instituto dos Meninos Cegos, atual Instituto Benjamin
Constant, primeira instituicdo na América Latina a utilizar o sistema Braille para a educacédo de
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pessoas cegas (LEMOS; CERQUEIRA, 2014), posteriormente, surgiram escolas especializadas,
assim como universidades e escolas de ensino regular passaram a incluir alunos com
deficiéncias.

O melhoramento das condi¢bes de vida dessas pessoas por meio da inclusdo social, pode
estar associado as politicas publicas ou iniciativas alternativas. No Brasil, a Lei de Incluséo da
Pessoa com deficiéncia, numero 13.146 de 06 de julho de 2015 foi sancionada para assegurar e
promover o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais em condig¢des de igualdade por
pessoa com deficiéncia, visando a inclusdo social e cidadania. Nesta perspectiva a acessibilidade
propBe condicdes para que a pessoa com qualquer deficiéncia ou com mobilidade reduzida possa
alcancar e utilizar o espaco publico, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacdes, transportes,
informacdo e comunicacgdo, dentre outros, com seguranca e autonomia, como estabelece a Lei
13.146 (BRASIL, 2015).

E importante considerar que as pessoas normovisuais podem ampliar a concep¢do de mundo
do deficiente visual, como facilitadores para a orientagdo e mobilidade em centros urbanos e
espacos publicos. Portanto, podem ser atores de inclusdo educacional e social, contribuindo para
o compartilhamento de informagdo e conhecimento por meio da leitura tatil (NOGUEIRA;
RIBEIRO; GARCIA, 2010). Tais experiéncias motivam pesquisadores interessados nesta
tematica a desenvolverem trabalhos semelhantes, contribuindo para evolucgdo da cartografia tatil
e inclusdo social de deficientes visuais.

A linguagem tétil é uma forma de comunicacdo que possibilita a aquisicdo de conhecimento
cognoscivel por meio do tato, como a linguagem do sistema Braille. Diferentemente da
cartografia analdgica, na cartografia tatil ndo existem padrGes cartogréficos, em funcdo dos
diferentes estagios socioecondmicos e tecnoldgicos de cada pais.

Para promover a inclusdo social de pessoas com deficiéncia visual é necessario o empenho
de 6rgaos publicos ou privados para financiar as pesquisas na area e pesquisadores universitarios
interessados, dentre outras possibilidades. Nesta perspectiva, universidades brasileiras tém
contribuido por meio da elaboracdo de mapas tateis dos campi universitarios ou de outros
ambientes em escala grande.

A Universidade Federal da Bahia (UFBA) iniciou pesquisa em cartografia tatil para
representar os campi universitarios por meio de um projeto de mestrado em Engenharia Civil
desenvolvido na Escola Politécnica. Assim, foram escolhidos os campi Federacdo e Ondina da
UFBA (Figura 1), referente & base cartogréafica impressa na escala 1: 2.000 do ano de 2014
(FERNANDES, et al., 2015). Esta area foi escolhida como piloto da pesquisa por concentrar a
maior parte dos cursos de graduacdo, ou seja, 60 cursos do total de 93 e por esta area possuir
uma base cartografica. O mapa tatil sera utilizado como referéncia para elabora¢do do campus
Canela e Unidades Dispersas da UFBA em Salvador. Deste modo, este trabalho possui como
objetivo verificar a eficiéncia de um mapa tatil artesanal da UFBA na perspectiva de pessoas
com deficiéncia visual.
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Figura 1: Base cartografica dos campi Ondina e Federacdo da UFBA.

Fonte: FERNANDES, et al., 2015.
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2 MATERIAIS E METODOS

Realizou-se estudo bibliografico sobre cartografia tatil, incluséo, acessibilidade, deficiéncia
visual e pesquisou-se quais universidades desenvolveram mapas tateis dos seus campi. Em
seguida, para entrar em contato com os estudantes com deficiéncia visual da UFBA solicitou-se
a contribuicdo do Nucleo de Apoio a Inclusdo do Aluno com Necessidades Educacionais
Especiais (NAPE/UFBA) que forneceu o endereco eletrénico dos alunos assistidos por este
nacleo. Deste modo, realizou-se 0 convite aos estudantes para participarem da entrevista
qualitativa e agendamento do encontro, no proprio NAPE: um deles com baixa viséo e trés com
deficiéncia visual total. Assim, obteve-se resposta positiva de dois estudantes com deficiéncia
total e uma de baixa visao, contudo, ndo houve retorno do quarto estudante.

Nessa primeira etapa da pesquisa realizou-se entrevista com 15 questfes qualitativas com a
finalidade de conhecer o entrevistado, obter sua opinido sobre acessibilidade na UFBA, levantar
as principais dificuldades vivenciadas no espago universitario e a importancia de elaboracéo de
um mapa tatil dos campi universitarios para inclusdo, localizacdo e orientacdo, bem como
identificar quais informagdes seriam indispenséveis conter no mapa tatil.

Na segunda etapa adquiriram-se 0s arquivos vetoriais em formato shapefile referente ao
projeto da base cartografica, representando fei¢bes lineares, pontuais e poligonais. Estes arquivos
foram adicionados no software livre e gratuito Quantum GIS (QGIS), para generalizacdo da base
cartogréfica (Figura 2), por meio de interpretacdo em tela e edicdo das feicbes. Os mapas para
pessoas com deficiéncia visual devem ser simplificados para melhorar a cognicédo da simbologia
pelos usuarios, assim realizaram-se a fusdo de poligonos vizinhos, por exemplo, edificacdes de
setores administrativos da UFBA, a selecdo e exclusdo de algumas feicGes, como edificacdes
inacabadas, constatadas em atividade de campo.

Os poligonos representados na Figura 2 possuem extensdo maior que 1,2cm pois menor do
que isso poderia ser confundido como ponto (LOCH, 2008), algumas arestas de edificacfes
foram simplificadas para se aproximarem de geometrias quadradas, triangulares ou retangulares,
visto que feigBes irregulares causam dificuldade na compreensdo tétil. As linhas pretas
representam sugestdes de rotas para pedestres e foram adquiridas de um projeto de levantamento
topogréafico (SANTOS, 2010) contratado pela UFBA. As linhas menores que 1,3cm ndo foram
representadas em textura em funcéo da escala, por exemplo, vias de acesso entre um edificio e a
calcada, visto que uma extensdo “menor do que isso pode ser interpretada como simbolo
pontual” (LOCH, 2008). Deste modo, na base generalizada priorizaram-se os pavilhdes de aula e
administrativos, servico bancario, estacionamento, sistema viario, pontos de 6nibus, campo de
futebol, quadras esportivas, areas verdes, piso tatil, rotas para pedestres entre edificacOes,
escadas e desconsideraram-se areas cobertas por outros materiais, por exemplo, solo exposto ou
concreto.

Foram escolhidas oito texturas para areas em sete cores diferentes: velcro cinza, E.V.A
amarelo e roxo, lixa marrom escuro, adesivo liso marrom claro, papel camurca verde, trés tipos
de elastec: dois pretos, sendo um deles com um alfinete indicando “Eu estou aqui” e um
vermelho. Foram utilizadas quatro texturas para as fei¢Oes lineares: elastec, fita adesiva dupla
face com 3 mm de altura, barbante, um corddo trancado e sequéncias de colchetes fémeas. Para
as feicdes pontuais utilizaram-se tarraxa de silicone com alfinete, tacha de mural e colchete
macho. As pegas que compuseram 0 mapa foram coladas com cola para atividades artesanais,
cola de E.V.A e cola de silicone, sobre a base cartografica fixada em uma folha de E.V.A.
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Figura 2: Base Cartografica Generalizada Utilizada para Elaboracdo do Mapa Tétil da UFBA
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Para escrever as palavras em Braille utilizou-se um programa denominado Braille Facil
disponibilizado pelo Instituto Benjamin Constant e apds a obtencdo do texto em Braille este foi
editado no paint aplicativo do Windows, como figura, para espelhamento do texto. Em seguida
utilizou-se um reglete para escrever todas as palavras em Braille sobre a folha de acetato 80cm x
60 cm.

Uma folha sulfite tamanho A2 contendo impresso o titulo, legenda, escala e pontos cardeis
em tamanhos exagerados para atender pessoas com baixa visdo foi colada sobre a uma folha
parana 80 cm x 60 cm e em seguida colou-se a folha de acetato com todo texto em Braille. O
mapa tatil foi fixado sobre o acetato com a fita adesiva dupla face, com 3 mm de altura, ficando
mais alto e possivel de tatear a extensdo dos campi. A escala grafica foi representada em 100m
por feicdo linear tendo a mesma fita dupla face como material e no centro dos pontos cardeais
colou-se uma taxa de silicone.

Nessa terceira etapa da pesquisa realizou-se um encontro com dois deficientes visuais no
Pavilhdo de aulas 3 onde encontra-se 0 NAPE, para avaliar a eficiéncia do mapa tatil da UFBA.
O primeiro teste foi com um estudante com deficiéncia visual total e o segundo teste ocorreu
com uma estudante de baixa viséo.

3 CONCLUSOES

Os estudantes entrevistados ja tiveram contato com mapa tatil e os acham Uteis, porque,
auxilia na sua orientacdo e localizacdo, abrangendo a totalidade do espacgo, contribuindo para
circularem com mais de autonomia. Consideram essencial a existéncia de calgadas integradas as
unidades e espacos de convivéncia, com sinalizacdo para proporcionar mobilidade com
seguranca, Vvisto que todos transitam a pé dentro do campus de Ondina e do campus Federacao e
as condicOes da infraestrutura fisica e sinalizagdo da universidade ndo inclui satisfatoriamente
(Figura 3) as pessoas com necessidades especiais. Tanto a estudante com baixa visdo, quanto 0s
que sdo cegos, recorrem ao auxilio de algum acompanhante normovisual, servidores do NAPE
0U outras pessoas, porque ndo se sentem seguros para circularem sozinhos nos campi.

Figura 3: Bifurcacdo sem sinalizacdo, Praca das Artes, Campus Ondina da UFBA.
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Dois dos entrevistados utilizam o servico de 6nibus municipal para chegar a UFBA e o
buzufba (6nibus da UFBA para transporte entre os campi) para mobilidade entre os campi,
enquanto um deles utiliza taxi para chegar a universidade e ndo recorre mais ao buzufba, porque,
as aulas sdo no mesmo campus e este veiculo ndo passa proximo a sua moradia. Assim, ressalta-
se a importancia de implementacdo de rotas sinalizadas dos campi para os pontos de onibus e
para os estacionamentos. A insatisfacdo dos estudantes em relacdo a infraestrutura da UFBA
refere-se a falta de rotas sinalizadas, poucos trechos com piso tatil e a mé qualidade das calgadas
que os deixam inseguros para circularem nos campi.

Consideram importante conter no mapa tatil: rotas para orientacao, disposicéo de edificacdes,
areas pavimentadas, edificacbes, areas verdes, portes principais, ponto de 6nibus, banco,
restaurante universitario, escadas que interligam Ondina e Federacdo, sugestdes consideradas na
etapa de elaboragdo do mapa. Um dos estudantes sugeriu conter em cada portdo principal um
mapa tatil representando o entorno de cada ponto onde o mapa esteja fixado, pois, assim seria
possivel representar pequenas e diferentes areas dos campi de modo simples e eficiente. Esta
sugestdo sera atendida de acordo ao andamento da pesquisa.

Na avaliacdo do mapa da UFBA (Figura 4) com um estudante com deficiéncia visual total
(Figura 5), para reconhecimento do mapa foi contabilizado 12 min. Ele reconheceu que a UFBA
possui muita area verde e varias edificacBes, localizou com facilidade pontos de énibus, servigo
bancério e portdo principal. Embora na legenda ele tenha percebido a diferenca entre as texturas
lineares, ao tatea-las no mapa o estudante achou as trés parecidas, critica que serd de ser
considerada no préximo mapa.

CAMPI UNIVERSITARIO FEDERAGAO E ONi
UNIVERSIDADE FEDERAL DA BcAHiA - UF%':A
SALVADOR (BA)

«» Ponto de énibus

S Servigo bancario
Portao de Acesso a0 Campus
—— /05550 VIAHO
Caminho
. PisoTatil
Escada externa
Pavilhao de Aulas 1
Pavilhao de Aulas 3
Restaurante Universitario

Area verde

Quadra Esportiva
Edificagao

Estacionamento

-
. Campo de Futebol
e

Figura 4: Mapa Tatil Artesanal da Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2016.
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Figura 5: Estudante com deficiéncia visual total avaliando o mapa tatil da UFBA.

Para encontrar o Pavilhdo de aulas 111 (PAF 111) o estudante demorou 1 minuto, contudo nédo
encontrou o Pavilhdo de aulas | (PAF 1), igualmente ao restaurante universitario (RU), foi
necessario orientd-lo pois achou as duas texturas semelhantes. Apo6s informacdo da localizacdo
do RU ele conseguiu mostrar um trajeto do PAF 111 para RU em menos de 1 minuto.

O estudante levou 3 minutos para encontrar o campo de futebol, 2 minutos para localizar as
escadas da escola politécnica e de acordo com a escala inferiu que a escola possui em torno de
120 metros de comprimento e sugeriu que houvesse um limite entre a legenda e o mapa tatil para
facilitar a leitura do mapa, deste modo, o processo de avaliagéo foi completado em 1:02.

A etapa de reconhecimento do mapa pela estudante com baixa visdo (Figura 6) durou 30
minutos. Ela inferiu que as letras estdo legiveis, o espagcamento da legenda ficou adequado tanto
em Braille quanto o texto impresso em tinta, inferiu destaque para as areas verdes, porém a cor
verde representativa da vegetacdo reduziu o contraste das outras cores, entdo sugeriu a
substituicdo verde por amarelo e aumentar o tamanho do titulo e centralizar o mesmo. Ela
reconheceu servico bancario, ponto de 6nibus, as cores preto e vermelho representando caminho
€ acesso Viario respectivamente.
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Figura 6: Estudante com deficiéncia visual parcial avaliando o mapa tatil da UFBA.

A estudante ndo visualizou os portdes, embora conseguisse tatear, e sugeriu que na legenda
eles ocupassem a primeira posi¢cdo. Em 1 minuto conseguiu localizar um trecho com piso tétil,
mas ndo encontrou o segundo trecho que estava ao lado do acesso viario, pois a estudante viu
apenas a cor vermelha, mas conseguiu localizé-lo 13 minutos depois. A biblioteca, o instituto de
Biologia e o restaurante universitario foram localizados em um minuto, assim como a escada,
identificada pelo tato, embora ndo houvesse enxergado a cor dourada dos colchetes fémeas.
Onde havia as cores branco e amarelo juntas a estudante enxergou apenas a cor branco. A parte
estreita e comprida do estacionamento do RU foi interpretada como linha e a cor do
estacionamento marrom similar a cor das quadras esportivas, foram despercebidas, a estudante
ndo conseguiu distinguir esta cor entre as demais.

Em 1 minuto achou o campo de futebol e em 2 minutos encontrou a unidade de Séo Lazaro
localizada na Federacdo. Em relacdo a escala inferiu que a politécnica possui mais de 100 m de
comprimento e associou a passos, sendo 100 passos proximos de 100 metros. Em 1 minuto
conseguiu identificar uma rota do PAF Ill para o RU. E em 2 minutos localizou o PAF | e
conseguiu chegar por uma rota ao PAF I11. A estudante achou a textura do PAF | parecida com a
textura do RU, igualmente ao estudante com cegueira, porém ela conseguiu distinguir os dois
pela cor, um preto e outro vermelho respectivamente, deste modo a avaliacdo durou 2h34min.

Vale ressaltar que ambos estudantes conseguiram entender a escala, pois ao reconhecerem o
comprimento grafico de 100 metros inferiram que a escola politécnica possui mais de 100m de

comprimento e na realidade possui 192m, deste modo essa avaliagdo foi positiva, assim como a

inferéncia da grande quantidade de &reas verdes nos campi. Em relacdo aos pontos cardeais e

orientagdo, ambos conseguiram direcionar o tato para norte, sul, leste e oeste sobre 0 mapa. Os

estudantes de um modo geral aprovaram o mapa tatil e realizaram criticas que serdo consideradas
na elaboracdo do segundo mapa. A partir das avaliagdes com material artesanal, pretende-se,
posteriormente, construir uma representacdo tridimensional da UFBA com material mais
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resistente utilizando impressora 3D e expor 0 mapa tatil em diferentes pontos de referéncia da
UFBA.
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