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Resumo: Este artigo apresenta através de um modelo simplificado de Sistema de Informagbes Geogréficas - SIG, os
resultados obtidos no mapeamento geotécnico em grande escala de uma &rea piloto localizada no Balneario
Canasvieiras - Floriandpolis, SC, bem como sua aplicagdo no planejamento e nas agbes concernentes ao processo
de ocupagéo e uso do solo urbano.

Palavras chaves: Mapeamento Geotécnico, Sistema de Informagbes Geograficas, Planejamento para o uso do solo
urbano.

Abstract: This paper presents through a simplified model of Geographic Information System - GIS, the results
obtained in the geotechnical mapping in great scale of a pilot area located in the Balneario Canasvieiras - Florianépolis,
SC, as well as its application in the planning and in the concerning actions to the occupation process and the use of the
urban soil. Keywords: Geotechnical Mapping, Geographic Information System, Planning for the use of the urban soil.
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1. Introdugao

Os processos de urbanizagdo das grandes cidades ha muito vém ocorrendo de forma desordenada, @ margem de um planejamento
criterioso e que deve considerar, além das necessidades vitais do homem, a fragilidade e as caracteristicas do ambiente no qual ele
se instala. Planejar a ocupagao e o uso do solo sem conhecer as suas limitagdes e potencialidades pode significar, na melhor das
hipéteses, a imputagao de prejuizos financeiros aos empreendedores, sejam eles publicos ou privados.

A partir dessa premissa, o conhecimento acerca do ambiente € o ponto inicial para elaboragdo de normas e do planejamento para a
ocupagdo e uso harmonioso dos bens naturais.

Segundo SANTOS (1997), "as intervengbes no ambiente sempre representam algum impacto. Muitas vezes, até por
desconhecimento, ndo se avalia o risco geotécnico das obras de engenharia”.

O Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM) se propde fornecer, através dos seus diversos componentes, uma base para o
planejamento e a tomada de decis&o nas agdes referentes ao uso do solo urbano e rural. Neste contexto, 0 mapeamento geotécnico,
como parte integrante do conjunto de dados do CTM, vem assumir um relevante papel na administragdo municipal, ao fornecer
subsidios para a elaborag&o de planos diretores e também orientar os projetos e a implantagdo de nucleos populacionais, industriais e
comerciais, bem como a requerida infra-estrutura basica (saneamento basico, transporte, e energia, entre outros).

Nesse sentido, o planejamento urbano das grandes cidades nédo pode ser elaborado sem considerar a Geotecnia que, através dos
conhecimentos de geologia, pedologia e geomorfologia, aliados a ensaios laboratoriais de mecanica dos solos, informam os
componentes qualitativos e quantitativos do meio fisico, quanto ao uso do solo, permitindo assim ao engenheiro prever aspectos
importantes das obras civis.

Estes componentes poderdo estar disponibilizados através de mapas e cartas geotécnias, graficos e dados alfanuméricos. Esse
conjunto de dados atende melhor e de forma mais agil na tomada de decis&o, quando apresentado através de um sistema de
informagdes. Atualmente, os recursos oferecidos pela informatica permitem a construgéo de sistemas de informagdes-SIG’s, através
dos quais o armazenamento, o processamento e o relacionamento de diferentes dados possibilitam a andlise e a projegédo de
resultados decorrentes da futura utilizagéo do solo.

2. Caracterizagao da area

A drea de estudo compreende parte do Balnedrio Canasvieiras, localizado ao Norte da llha de Santa Catarina, entre as latitudes 27°

25' 37" S e 27° 26' 15" S e longitudes 48° 27' 30" W e 48° 28' 07 W, caracterizando-se como uma area predominantemente plana,
substrato sedimentos quaternarios, com elevagées maiores no quadrante SW.

Segundo o Plano Diretor dos Balneérios da llha de Santa Catarina, constitui-se em uma area de uso misto, onde predominam as
atividades turisticas durante um curto periodo do ano. Registra-se grande flutuagédo da populagdo entre os periodos de baixa e alta
temporada. O balneario ja possui uma populagéo residente permanente, tendo todas as vantagens de servigos e infra-estrutura de um
centro urbano.

O sistema de drenagem da area é composto por poucos canais naturais (talvegues), desenvolvidos a partir das encostas (SW), que,
na baixada, sdo canalizados através de duas galerias subterraneas, as quais recebem contribuicdo da rede de drenagem da area
urbanizada, ambas vindo a desaguar no mar no sentido Sul-Norte.

3. Base conceitual
3.1 Cadastro Técnico Multifinalitario

De acordo com BLACHUT et al in LOCH (1993), o cadastro € um sistema de registro de dados que identificam ou caracterizam uma
area de interesse; registros estes que devem ser executados ou apresentados de forma descritiva e sempre apoiados numa base
cartografica bem definida, constituindo-se desta forma no veiculo mais agil e completo para o planejamento.

Segundo LOCH et al (1984), o cadastro técnico multifinalitario além de atender as necessidades informacionais e legais dos
proprietarios, deve funcionar como um banco de dados para os érgdos governamentais e usuarios no que tange as informagdes
precisas da unidade de produgéo, e a importancia do cadastro esta intimamente ligada a unidade de produgéo, gerando a economia
que altera as caracteristicas fisicas da regido.

3.2 Mapeamento Geotécnico

Para SANTOS (1990), o mapeamento geotécnico € um documento complexo que integra um determinado conjunto de dados do solo
e subsolo de uma regido, sintetizando-os e interpretando-os, os quais prevéem as possiveis respostas a intervengdo humana, pois o
meio fisico, além de suas potencialidades, também tem suas limitagdes de uso.

De acordo com a mesma autora, 0 mapa geotécnico deve fornecer ao usuario uma visdo de conjunto dos fenébmenos que atuam na
area, ou na regido, de maneira clara e dindmica, fazendo com que as interages entre as diferentes informagdes se processem
através de simbologia adequada e sua descri¢do detalhada numa legenda unificada.

Segundo DE MIO e GANDOLFI (1995), o mapeamento geotécnico pode ser definido como uma ferramenta ou processo que procura
caracterizar as propriedades do terreno de interesse para engenharia e para o planejamento, prevendo as interagbes entre os
processos do meio fisico, 0 homem e suas obras.



3.2.1 Base cartografica

E cada vez maior o interesse e a necessidade dos administradores municipais de exercerem controle sobre os aspectos ambientais,
fisicos, econdmicos e sociais de seu territdrio. Sao indispensaveis as informagdes que reflitam a realidade do espago geografico para
a equipe de planejamento. Para atingir esse objetivo &€ essencial a disponibilidade da base cartografica que se constitui num dos
componentes imprescindiveis para a execugdo de um cadastro técnico. Esta base deve ser compativel com a sua finalidade de
utilizagdo, com as informagdes necessarias para o tipo de trabalho a ser desenvolvido e com o grau de precisdo requerido.

Para JOLY (1990) redigir um mapa consiste em reunir a documentagéo indispensavel a uma cobertura exaustiva do territério
considerado, através de levantamentos de campo e dos trabalhos de escritério referentes aos dados estatisticos, cartograficos ou
iconograficos coletados. Um mapa descreve um determinado espago geografico com suas caracteristicas qualitativas e/ou
quantitativas.

Ainda segundo o mesmo autor, mapas de base sdo aqueles que resultam diretamente de levantamentos efetuados no campo, ou
através de aerofotos transferidas para uma quadricula geodésica cuidadosamente selecionada. Os mapas topograficos sdo
considerados mapas base, que podem gerar mapas derivados, pela sele¢cdo de detalhes, ou pela redugéo da escala e generalizagéo
dos tragados e representagdes.

No processo de confecgao de carta geotécnica, segundo SANTOS (1990), elabora-se varias cartas: - carta de documentagao ( onde
sdo feitos os registros dos pontos de coleta de dados, afloramentos, amostragem, piezdbmetros, sondagens, etc.); - cartas basicas
(conjunto de cartas como: carta geolégica, geomorfoldgica, pedolégica, hidrogeolégica, etc.), de onde sdo extraidas as informagdes do
meio fisico, as quais devem ser representadas na carta final.

De acordo com a UNESCO (1976), mapa geotécnico € um tipo de mapa geoldgico que representa todos os componentes de
significancia para o planejamento do uso do solo e para projetos, construgdes e manutengdo quando aplicados a engenharia civil e de
minas.

3.2.2 Aquisicao de dados para o Mapeamento Geotécnico

Para ZUQUETTE (1987), os dados necessarios para o mapeamento geotécnico sdo obtidos do levantamento e andlise de
informagdes ja produzidas, através do uso de mapas topograficos, geomorfolégico e outros, sondagens e fotos aéreas, para o
reconhecimento das unidades homogéneas.

Segundo o mesmo autor, os trabalhos de campo podem ser divididos em investigagdes superficiais e subsuperficiais, a primeira
através de caminhadas, determinando informagdes diretas sobre as caracteristicas dos solo, agua e rochas e a segunda através de
sondagens, perfuragdes de pogos e trincheiras ou penetrémetros alternativos. Ja o trabalho de laboratério compreende uma série de
ensaios com materiais coletados de forma criteriosa na amostragem de campo, tais como: andlise granulométrica; limites de
Atterberg; peso especifico dos sélidos; compactagédo; mineralogia; miniatura compactagdo tropical - MCT; caracteristicas dos
agregados e densidade relativa.

Para DAVISON DIAS & MILITITSKY (1994), a etapa inicial consiste em analisar os levantamentos de solos, nos mapas
pedoloégicos, geoldgicos, topograficos, geomorfolégicos, fotografias aéreas, imagens de satélites e outras informagdes importantes
inerentes a regido de estudo, para o reconhecimento das unidades geotécnicas e sua classificagdo segundo a pedologia e a geologia,
respectivamente conforme a simbologia "XYZxyz".

3.3 Sistema de Informagoes Geograficas - SIG

Segundo BURROUGH (1994), "a histdéria do uso de computadores para mapeamento e analise espacial vem mostrando um
desenvolvimento paralelo na automagdo da aquisicdo de dados, analise de dados e apresentagdo de informagbes em diferentes
modelos de arquivos. Estes arquivos resultantes do mapeamento cadastral e topogréficos, levantamentos da cartografia tematica,
da engenharia civil, da geografia, dos estudos matematicos de variagcbes espaciais, dos levantamentos da ciéncia do solo, dos
levantamentos fotogramétricos, do planejamento urbano e rural, utilizam sistemas de rede e sensoriamento remoto e analise de
imagens".

A utilizagdo plena desse universo de informagdes s6 sera possivel através do emprego de um sistema que possa otimizar o
armazenamento, o processamento e a exploracdo de diferentes bases, constituidas através da sistematizagdo dos dados oriundos de
levantamentos fisicos e soécio-econémicos acerca do ambiente. O sistema entdo sugerido compor-se-a de softwares, hadwares,
metodologias, dados e de um corpo técnico habilitado para a sua construgado, operacéo e analise das informagdes resultantes.

Para ROSA & BRITO (1996) "um SIG pode ser definido como um sistema destinado a aquisigdo, armazenamento, manipulagéo,
anélise e apresentagdo de dados referenciados espacialmente na superficie terrestre”.

De acordo com ESTES et al (1990), "um Sistema de Informagées Geogréficas (SIG) é um sistema auxiliado por computador para
aquisicdo , armazenamento, transformagéo, anélise e reprodugéo grafica de dados espaciais”.

Segundo EASTMAN (1998), a tecnologia desenvolvidaem SIG tem afetado todos os profissionais que trabalham com dados
espaciais em todos os campos do conhecimento das atividades humanas. Muito dos softwares desenvolvidos para SIG sédo
erroneamente chamados de SIG, sendo apenas um dos componentes, necessitando de hardware e do analista. O sistema n&o tem
respostas prontas, pois € apenas uma ferramenta, necessitando portanto da interagdo com o analista para produzir solugdes
desejadas, através da realizagéo de andlises complexas, integrando dados de diversas fontes.

3.3.1 Estruturas de dados

A representagdo espacial pode ser feita de varias formas. Estas variagbes ocorrem sobre dois tipos basicos de estruturas: as
matriciais e vetoriais.

Para TEIXEIRA et al (1992), "a particdo do espago na estrutura matricial é obtida de uma malha com linhas verticais e horizontais



espagadas regularmente, formando células. Tais células também chamadas de pixels ou quadriculas, geralmente possuem
dimensées verticais e horizontais iguais, que definem a resolugdo da malha, ou seja, a area abrangida no terreno por cada
quadricula. Isto equivale a dizer que ocorre um processo de generalizagdo onde os varios elementos que podem constituir uma
quadricula deixam de ser individualizados".

Segundo EASTMAN (1998) na estrutura vetorial, os limites ou o curso de feigdes sdo definidas por uma série de pontos, linhas e
poligonos, os quais formam a representagcdo grafica das feicdes, onde cada ponto sera georreferenciado ao um sistema de
coordenadas X e Y, como latitude/longitude ou a grade de coordenadas Universal Transversa de Mercator.

3.3.2 Bancos de dados

Os bancos de dados em um SIG s&o formados por dados espaciais georreferenciados, representados na forma vetorial e matricial e
dados alfanuméricos, os quais mantém uma conecgdo que os relacionam mutualmente, um fornecendo as definigdes geogréficas das
feicdes da superficie da Terra e o outro os atributos numéricos e nominais na forma tabular, que estas feigdes possuem.

Segundo BENTLEY (1995), na integragdo de dados espaciais e alfanuméricos tem sido comum a utilizagdo de bancos de dados
relacionais, os quais séo utilizados em conexdo com programas (SIGs) empregados para manipulagdo das feigdes graficas.

Segundo EASTMAN (1998) os dados espaciais (matriciais e vetoriais) e os dados alfanuméricos necessitam de um software de
gerenciamento de banco de dados, onde os atributos das feigdes graficas serdo representados por um identificador, que sera o
responsavel pela ligagdo entre os dados espaciais e alfanuméricos.

3.4 Planejamento urbano

A Lei Federal n® 6766 / 79, é o instrumento legal que rege o parcelamento do solo urbano no Brasil. Esta Lei delega aos Estados, o
exame e andlise prévia de loteamentos e desmembramentos de terras em condigdes especiais, tais como: areas de interesse
especial; areas limitrofes ou que pertengcam a mais de um municipio; municipios localizados em aglomeragdo urbana ou regido

metropolitana; loteamentos que abrangem areas iguais ou superiores a 1.000.000 m 2,

A Lei Estadual n® 6063/ 82 estabelece que parcelamento do solo para fins urbanos sé pode ser feito em areas urbanas ou de
expansao urbana definidas por Lei Municipal, reafirmando a necessidade da delimitagéo legal, por parte do governo municipal, do
perimetro urbano.

As normas das Leis Federal n® 6766/79 e Estadual n°® 6063/82 que regem o parcelamento do solo urbano, s&o de carater geral e
fixam parametros minimos de urbanizagdo de uma gleba de terras e de habitabilidade dos lotes, as quais devem ser complementadas
com maior rigor pelo municipio, através da lei de Parcelamento do Solo Urbano Municipal, parte integrante do Plano Diretor, para
atender as especificidades e peculiaridades locais e as exigéncias da dindmica da cidade.

O Plano Diretor fornece uma orientagédo para o desenvolvimento da cidade, servindo de base técnica a agdo do poder publico e a
coordenagéo das diversas iniciativas que, no decorrer do tempo, concorrerdo para o desenvolvimento da cidade.

P>0O desenvolvimento turistico da Capital exigiu a criacdo de legislagéo especifica para os Balneérios, como forma de disciplinar,
organizar e direcionar a ocupagéo urbana nas praias, resultando na elaboragdo do Plano Diretor dos Balneérios, o qual esta contido
na Lei 2.193/85.

4 Metodologia
4.1 Conhecimento do meio fisico

Tendo em vista os objetivos propostos para este trabalho, ou seja, a realizagdo do mapeamento geotécnico em grande escala, buscou-
se adquirir o conhecimento detalhado do meio fisico através do levantamento de dados em gabinete e em campo.

Inicialmente foram realizados estudos em escritério, com a interpretacdo e andlise de relatério e mapas ja existentes. Nesta etapa
foram utilizados os mapas basicos (geologia e pedologia) e o Mapa Geotécnico na escala 1:25000, da ilha de Santa Catarina,
elaborados por SANTOS (1997).

Em seguida foi realizado um levantamento de dados referentes aos objetivos propostos, obtendo-se entéo a carta basica no modo
digital na escala 1:2000 de parte do balneario Canasvieiras, produzida por MARISCO (1997) e a Lei de Zoneamento do Plano Diretor
para Balnearios do Municipio de Floriandpolis/SC (1985). A area de estudo e a escala de mapeamento foram definidas nesta etapa
em fungao da disponibilidade da carta basica.

Na terceira etapa procedemos aos trabalhos de interpretagdo de fotografias aéreas para o reconhecimento de detalhes a serem
identificados em campo. Foram utilizadas as fotografias n° 02 e 03 da faixa 12, na escala 1:8000, do voo realizado em maio de 1994
pela empresa Esteio contratada pelo Instituto de Planejamento Urbano de Florianépolis - IPUF.

Os trabalhos de campo foram realizados para delimitagéo das unidades geotécnicas, através de sondagens com trado manual e DCP
(10 pontos), e observagado dos perfis de solos expostos em areas de exploragéo de jazidas, cortes em estradas e areas ndo ocupadas.

As amostras recolhidas durante os trabalhos de campo foram analisadas para classificagéo e caracterizagdo pedolégica nos pontos
de amostragem. As anélises foram realizadas através de exame visual e tatil das amostras.

A delimitagdo das areas suscetiveis a erosdo foi realizada com a reinterpretacdo das fotografias aéreas digitalizadas, utilizando-se
para isto o software Idrisi e levando-se em conta as caracteristicas pedolégicas do solo, a auséncia de cobertura vegetal, a declividade
e a extensdo das encostas.



4.2 Descricao e representagao da area estudada

A area objeto deste trabalho esta descrita através dos resultados das analises dos elementos basicos (geologia e pedologia) obtidos
em SANTOS (1997), e detalhados com as investigagdes realizadas em gabinete e em campo. Para uma melhor caracterizagdo e
compreensao dos aspectos geotécnicos observados na area de estudo foram também elaboradas as cartas basicas, de unidades
geotécnicas, de erodibilidade e do plano diretor para balnearios, todas na escala 1:2000, além dos perfis tipicos levantados nos
trabalhos de campo, de um modelo numérico do terreno e de um banco de dados geotécnicos.

A carta basica, contendo informagdes sobre a altimetria, a hidrografia e a planimetria foi elaborada a partir da atualizagdo da carta
digital produzida por MARISCO (1997), utilizando-se para isto os softwares MicroStation e I/Geovec.

Para elaboragdo da carta de unidades geotécnicas foram utilizados dados provenientes de levantamentos de campo, de
fotointerpretacdo e de documentos cartograficos existentes em outra escala (1:25000). Foram utilizados os softwares MicroStation e
Idrisi e as fotografias aéreas em meio digital.

A carta de erodibilidade foi produzida a partir das observagdes realizadas em campo e dos dados extraidos das fotografias aéreas
digitalizadas, utilizando-se para tanto os softwares MicroStation e Idrisi.

A carta do plano diretor para balnearios foi elaborada a partir dos dados obtidos junto ao IPUF utilizando-se o software MicroStation.

Através do software Surfer32 e dos dados planialtimétricos (coordenadas X,Y e Z dos pontos do terreno) foi construido um modelo
numérico do terreno (MNT), representado graficamente através de um bloco-diagrama.

Os perfis tipicos representativos dos resultados de ensaios realizados em campo foram construidos através dos softwares
MicroStation e Excel.

As cartas produzidas foram importadas para o softwares "ldrisi for Windows", na forma matricial e vetorial, onde foram relacionados
bancos de dados contendo informagdes caracteristicas das unidades geotécnicas e seus perfis, a ocupagdo humana, segundo Plano
Diretor e as areas suscetiveis a eros&o.

Os Bancos de dados formados por dados espaciais (mapa das unidades geotécnicas, mapa do zoneamento segundo Plano Diretor e
mapa de erodibilidade) e dados alfanuméricos (informagdes relacionadas as unidades geotécnicas, aos perfis tipicos de DCP e SPT,
ao zoneamento), foram conectados através de identificadores dos poligonos e por pontos, os quais, quando visualizados na tela e
acionados com o cursor, verifica-se imediatamente a ligagdo entre os dados espaciais e os dados alfanuméricos, apresentados de
forma tabular, com os respectivos atributos do objeto espacial selecionado.

5. Resultados
5.1 Analise da area em estudo

Na éarea de estudo, Balneario Canasvieiras,
analisou-se a ocorréncia das unidades
geotécnicas, a ocupagdo segundo a Lei de
Zoneamento - Plano Diretor dos Balneérios,
a erosado e assoreamento. As andlises foram
feitas com base nos perfis das amostras
coletadas a trado manual e das curvas de
DCP, e das seguintes cartas: de Unidades
Geotécnicas; do Plano Diretor para
Balnearios e de Erodibilidade.

Allsql

Fig. 1: Foto aérea da area de estudo Fig. 2: Unidades Geotécnicas
Escala original 1: 8.000 — Maio

5.1.1 Analise das unidades geotécnicas da area em estudo

As unidades geotécnicas da area em estudo s&o descritas abaixo, segundo SANTOS (1997), com resultados obtidos em laboratério
das andlises das amostras de sondagens dos perfis canas1 (SPT) e dos pontos levantados a trado, juntamente com ensaio de DCP
(Dinamic Coni Penetration), complementadas com a andlise tatil e visual das amostras coletadas. A Figura 3 apresenta banco de
dados, ligando dados espaciais com alfanuméricos, com descrigdes das Unidades Geotécnicas.



Descrigdo
Aszzociacdo de solo Podzdlico
Yermelho-Amarelo Th + Podzdlico
Yermelho-Escuro, textura média e
média argilosa Th, substrato granito,
relevo forte ondulado e ondulado.
Solos Litdlicos, substrato granito,
relevo montanhoso.

Alsql || Unidade Geotécnica |

Glei Ta, textura média + Areias
Quartzozas Hidromorficas + Solos
Organicos. textura siltoza e média,
substrato sedimentos quaternarios,
relevo plano

Fig. X: Banco de dados — Unidades Geotécnicas

5.1.1.1 Unidade AQsq1 - Areias Quartzosas, substrato Sendimentos Quaternarios

Nesta unidade geotécnica encontra-se a unidade pedolégica das areias quartzosas hidromérficas, localizada junto a orla maritima. Os
perfis desta area sdo extremamente arenosos, com predominancia dos grdos de quartzo na fragdo areia. A primeira camada
apresenta-se com uma coloragao cinza clara, seguida de uma camada cinza escuro. A granulometria predominante é de areia fina.

Deve-se observar as interferéncias da drenagem e das marés nesta area sobre o meio ambiente, onde o solo € facilmente erodido e o
lencol fredtico encontra-se préximo a superficie. O maior problema de engenharia € encontrar a solugdo ideal para o esgotamento
sanitario, sem afetar as condi¢des de balneabilidade.

5.1.1.2 Unidade PZsq - Podzol Hidromorfico mais Areia Quartzosas Hidromoérficas, substrato sedimentos quaternarios

Esta unidade geotécnica, como era de se esperar, aparece em relevo plano, com substrato sedimentos quaternarios. Com as
amostras da perfuragdo a trado manual e os ensaios de Cone de Penetragdo Dinamica (DCP) dos pontos P2, P3, P4 e P6, nas
analises tatil e visual, obteve-se os perfis do solo com as caracteristicas dos horizontes e as curvas de DCP, os quais confirmaram as
caracteristicas desta unidade geotécnica. As mudancas de camadas dos perfis, coincidem com as mudancgas do indice de resisténcia
das curvas de DCP dos pontos coletados. A primeira camada a resisténcia do solo € menor, ja na segunda camada, observa-se uma
resisténcia maior a penetragao.

O perfil do ponto P2, localizado na rua das Flores, esquina com a rua Vergilio Ponciano, apresenta o lengo freatico a 0,85 metros da
superficie, onde a primeira camada de 0,45 m é composta com areia marrom escura e a segunda de 0,85 m, com areia e matéria
organica com colorag&o escura. Ambas camadas com granulometria fina.
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Fig. 4: Curva de DCP e Perfil do ponto amostrado



5.1.1.3 Unidade Gsq - Glei Pouco Humico, substrato Sedimentos Quaternarios

Esta unidade geotécnica foi caracterizada pelo perfil do ponto P 9, resultante da amostra da perfuragéo a trado manual e o ensaio de
Cone de Penetragdo Dinamica (DCP). Na analise tétil e visual, obteve-se o perfil do solo com as caracteristicas dos horizontes e as
curvas de DCP.

As mudancas de caracteristicas de resisténcia das camadas do perfil do ponto P9, coincidem com as mudangas nas curvas de DCP.
Na primeira camada o solo oferece uma certa resisténcia. Na Segunda, a resisténcia cai abruptamente e na terceira camada a
resisténcia do solo a penetragdo € bem maior que na primeira.

O perfil do ponto P9, localizado na rua Jodo de Barro, esquina com a rodovia Tertuliano Brito Xavier, apresenta o lengol freatico
préximo a superficie, onde a primeira camada de 0,40 m é composta com solo argilo-arenoso marrom claro, com granulometria
grosseira, a segunda de 0,40 m, com argila cinza, granulometria mais fina e a terceira camada de 0,50, com solo argilo arenoso cinza
claro, granulometria fina.

Nesta camada, deve-se ter cuidado na execugdo de fundagdes, devido a presenca de camada de solo mole intercalada com outras,
podendo provocar recalques diferenciais. Além disso, o sistema de tratamento dos efluentes domésticos por fossas sépticas e
sumidouros € prejudicado, devido ao nivel d'agua encontrar-se préximo a superficie.

5.1.1.4 Unidade PVg - Podzélico Vermelho-Amarelo, substrato Granito Florianépolis

Esta unidade ocorre, na toposequiéncia, a meia encosta, com declividade variando de 2 a 10%, é formada por solos com horizonte B
pouco desenvolvido. Na andlise tatil e visual, obteve-se os perfis dos pontos P1, P5, P7, P8 e P10, resultantes da amostra de
perfuragdes a trado manual e os ensaios de Cone de Penetragdo Dinamica (DCP), os quais confirmaram as caracteristicas desta
unidade geotécnica.

As mudancas de camadas dos perfis dos pontos P1, P5, P7, P8 e P10 sdo mostradas nas curvas de DCP. Nas duas primeiras
camadas o solo oferece maior resisténcia, e na terceira camada a resisténcia do solo a penetragédo é menor que as anteriores.

O perfil do ponto P5, localizado na rua Acary Margarida, esquina com a rodovia Tertuliano Brito Xavier, apresenta o lengo freatico
préximo a superficie, onde a primeira camada de 0,50 m é composta com solo argilo arenoso marrom claro (aterro), de granulometria
grosseira. A segunda de 0,50 m, com solo argilo arenoso marrom claro, com granulometria mais fina. A terceira camada de 0,40 m,
com solo argilo-arenoso amarelado, granulometria fina e a quarta camada de 0,50 m, com argila amarela plastica, mole e pegajosa,
com granulometria bastante fina.

5.1.1.5 Unidade Rg - Litélico

Esta unidade compreende os solos litélicos, substrato granito, que s&o solos rasos, pouco desenvolvidos, e se caracterizam pela
presenca de horizonte A assentado diretamente sobre a rocha matriz ou sobre o horizonte C, ou sobre a rocha alterada (RA), ou ainda
sobre a rocha sé (R).

Na area de estudo, registrou-se sua ocorréncia a partir da declividade de 15%, na cota 15m, estendendo-se a meia encosta e no topo
do morro, com afloramentos de rochas e presenga de matacdes. Esta unidade esta associada juntamente com solo Podzdlico
Vermelho-Amarelo.

A Figura 5 apresenta banco de dados dos pontos de amostragem, contendo o tipo de sondagem, descricdo das camadas e
profundidade do lencol freatico.

Allsql PERFIS |
Medigoes Descrigao
- P7 DCP = 5-29; Areia mammom clara [ 0 a 0,40 0.30 !
2-60. m); Areia marrom [0.40 a
1.00 m).
DCFP = Areia marom [0 a 0,20 m);
10-33: Areno argilogo marrom obszer
26-35. avermelhado [0.20 a 0,50
m).

&IP3 DCP = 4-30: |Argilo arenoso mammom claro |0.60
3-39:7-41_ ([0 a 0,40 m]; Argila cinza m
escura [0.40 a 0.80 m];
Argilo arenoso cinza claro
[D.80 a 1.30 m). -|

Fig. 5: Banco de dados — Pontos de amostragem

5.1.2 Ocupagao e Zoneamento Segundo Plano Diretor



A drea em estudo, localizada no Balneario de Canasvieiras, esta regida pela Lei 2193/85, do Plano Diretor que dispde sobre o
zoneamento, 0 uso e a ocupagdo do solo nos balnedrios da llha de Santa Catarina, a qual define como area especial de interesse
turistico, verificando-se para ela, seis areas especificas de zoneamento, ATR (Areas Turisticas Residenciais), ARE (Areas
Residenciais Exclusivas), ARP (Areas Residenciais Predominantes), AMS (Areas Mistas de Servico) e APP (Areas de Preservagdo
Permanente), AER (Area de Exploragdo Rural). A Figura 6, apresenta a Carta segundo o Plano Diretor para Balnearios e o respectivo
banco de dados.

Classez do Plano Diretor Descrigao da Ocupacao
ARE Area Residencial Exclusiva:
somente uso residencial. Ocupada
principalmente por edificacoes
unifamiliar. Aumento populacional
no periodo de alta temporada
[verdo).

Area Turistica Residencial:
infraestrutura para o turismo
[edificagdes e servigos]. Proxima a
orla maritima, apresenta ed

de apartamentos, holtéis, comércio,
boates. e edif. unifamiliar. Ho
verao alta taxa de ocupagao.

Fig. 6: Banco de dados — Zoneamento segundo Plano Diretor

5.1.3 Analise da Erosdo e Assoreamento

A area em estudo se localiza, em sua maioria, em relevo plano, com baixa declividade, variando de 0 a 2 %, constituido pelas unidades
geotécnicas AQsq1, PZsq e Gsq, com solos ndo suscetiveis a eros&o hidrica apesar da sua estrutura de gréos simples de material
solto facilmente erodivel.

A definicdo das areas sujeitas a erosao foi realizada com base nos estudos da declividade, extenséo das encostas, falta da cobertura
vegetal e exploragdo de jazidas com exposig¢do do horizonte C.

Foram mapeadas as areas suscetiveis a erosdo no quadrante SW da regido de estudo, onde o horizonte C esta exposto em fungdo
da exploragdo de jazidas, provocando o assoreamento da drenagem natural, sendo observado, inclusive a deposigdo FepO3 na
baixada préximo ao talvegue.

As partes mais baixas e planas, constituem-se em areas propicias ao assoreamento por parte do material erodido e transportado
pelas chuvas, das areas com maiores declividades suscetiveis a erosdo através dos canais de drenagens.

Segundo a carta de erodibilidade, a regido onde se observa maior suscetibilidade a erosdo encontra-se, como mostra o Plano Diretor,
em area de preservagdo permanente.

PLANO DIRETOR x ERODIBILIDADE
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AER
APP
EROSAD » ARE
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NONECEEEO0

Meters
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Fig. 7: Plano Diretor X Erodibilidade

6. Consideragées finais

O trabalho teve como objetivo delimitar as unidades geotécnicas da area em estudo com base no mapeamento geotécnico na escala
1:25000 da llha de Santa Catarina, reconhecimento da area através de fotografias aéreas e da carta basica na escala 1:2000, visitas a
campo e analises laboratoriais efetuadas a partir das amostras coletadas em sondagens a trado manual e ensaios DCP.



Com base nos resultados obtidos propde-se as seguintes diretrizes:

1- Que os érgdos de planejamento dos Municipios e do Estado utilizem as cartas do mapeamento geotécnico dos municipios, como
ferramenta indispensavel ao planejamento da expanséo urbana e da implantagdo de infra-estruturas, como por exemplo, saneamento
basico e sistema viario, adotando-se a partir desses dados solugdes técnicas mais adequadas a cada ambiente.

2- O Plano Diretor dos Municipios, através da Lei de Zoneamento de Uso e Ocupagdo do Solo, devera contemplar aspectos
normativos que venham disciplinar a ocupagéo do meio fisico de forma ordenada, e ao mesmo tempo impor condi¢des de controle do
uso do solo através de intensivas agdes de educagao e fiscalizagéo.

3- O planejamento da expansdo do sistema viario e implantagdo de novos loteamentos deve considerar as cartas de riscos
geotécnicos, como por exemplo, a carta de erodibilidade produzida neste trabalho.

4- As autoridades municipais ao indicarem procedimentos técnicos para solugdo de esgotamento sanitario devem levar em conta as
caracteristicas das unidades geotécnicas, as propriedades fisicas e quimicas do solo e suas limitagées quanto ao uso.
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