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Resumo:

Perante as crescentes competitividade e exigéncia que vém ocorrendo no cendrio da construcao civil, as construtoras
tendem a adotar como necessidade imediata a busca por um diferencial, priorizando as melhorias continuas. Este
estudo teve como finalidade verificar as etapas da locacéo horizontal e vertical e associa-las ao uso da topografia,
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identificando as medidas de controle no processo construtivo. O método utilizado foi o levantamento em campo, com
0 uso do teodolito para verificagcdo do desaprumo dos blocos B e H do Centro Universitario do Estado de Goias Uni-
Anhanguera. Foram analisados 21 pilares do Bloco B, com sistema construtivo in loco, encontrando uma variagao de
desaprumo de 0 a 12 cm, cuja aceitabilidade foi de 42,85% conforme NBR 14931:2004, sendo aplicado para estrutura
de concreto armado. Ja no Bloco H, com sistema construtivo pré-moldado, foram analisados 16 pilares, com variacao
de desaprumo de 0 a 2,7 cm com aceitabilidade de 68,75% de acordo com o nivel de tolerancia para posic¢do do eixo
de estrutura de concreto obtido pela NBR 9062:2017. Os resultados demonstraram uma discrepancia de valores que
foram atribuidos a fatores como a méa definicdo no posicionamento ou concepcdo dos pilares, mao de obra néo
especializada ou erro na execucdo dos projetos, podendo gerar erros, arruinando o projeto, e que poderiam ser evitados
com a exatiddo do levantamento topografico. Sendo assim, a equipe topografica no local pode garantir e minimizar
erros durante o processo de execucdo da obra, pela precisdo na locacdo dos pilares e pelo acompanhamento da
concretagem de todas as etapas do processo.

Palavras-chave: Construcéo. Levantamento Topografico. Prumo. Desaprumo. Pilares.
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Abstract

Given the increasing competitiveness and demand that have been occurring in the civil construction scenario, the
construction companies tend to adopt as an immediate necessity the search for a differential, prioritizing the
continuous improvements. This study aimed to verify the horizontal and vertical lease stages and to associate them
with the topography, identifying the control measures in the construction process. The method used was the field
survey, with the use of theodolite to verify the disappearance of blocks B and H of the University Center of the State
of Goias Uni-Anhanguera. We analyzed 21 pillars of Block B, with a construction system in loco, finding a
disappearance variation of 0 to 12 cm, whose acceptability was 42.85% according to NBR 14931: 2004, being applied
to reinforced concrete structure. In Block H, with a pre-cast construction system, 16 columns were analyzed, with
disappearance variation of 0 to 2.7 cm with acceptability of 68.75% according to the tolerance level for the position
of the concrete structure axis obtained by NBR 9062: 2017. The results showed a discrepancy of values that were
attributed to factors such as poor definition in the positioning or design of the pillars, unskilled labor or error in the
execution of the projects, which could generate errors, ruining the project, and could be avoided with the accuracy of
topographic survey. Thus, the topographic team in place can guarantee and minimize errors during the execution
process of the work, the precision in the location of the pillars and the monitoring of the concreting of all stages of
the process.

Keywords: Construction. Topographic Survey. Bob. Disappointment. Pillars.

1 INTRODUCAO

Atualmente, a qualidade é de fundamental importancia para a competitividade e a
permanéncia entre as empresas diversas. A qualidade estd relacionada a inameros fatores da
produtividade e consequentemente a melhoria dos resultados e aumento de lucros, através da
reducdo de desperdicios.

De forma geral na entrega das construcfes pelas empresas deixam passar detalhes que
afetam a construcgéo as vezes por falta de compatibilizagdo de projetos, ou por negligencia afetado
o comprador final que por falta de conhecimento ndo procuram seus direitos conforme o codigo
do consumidor.

Segundo Barros (2001), a construcdo civil se destacou devido as medidas de controle
presentes e a transformagdo continua dessa modalidade deu origem ao intenso uso de metodologias
de locacdo e conferéncia das obras.

Na preparagdo de um projeto para um predio, é necessaria uma planta topogréafica do local,
garantindo, assim, que a construgdo e as benfeitorias associadas possam ser locadas
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cuidadosamente. As informacdes a serem levantadas séo os limites das propriedades, cotas para
preparacdo de curva de nivel, locais e tamanhos de prédios existentes no local ou nas adjacéncias,
assim como os materiais com os quais foram construidos (MCCORMAC, 2016).

Enquanto os projetos mostram o tamanho e a posi¢io das estruturas a serem seguidas, a
topografia de obra estabelece uma superficie de referéncia que permite a locacao planejada em
suas posigdes corretas sobre o terreno através do levantamento, ja que é uma parte essencial do
projeto e que deve ser executado em conjunto com outras operagdes a fim de reduzir custos e evitar
erros, indo desde antes da construcao a conclusao do projeto.

A topografia tem significativa importancia na industria da construcdo civil, desde o
levantamento dos limites a preparacdo das plantas topogréficas e posi¢des das estruturas. No inicio
de qualquer obra, parte-se do projeto para sua locacdo, transferindo o desenho para o terreno,
propondo uma correta execucao do projeto em posicao correta (locacao de alinhamento e greides),
possibilitando, assim, a materializac&o do projeto.

A topografia ira determinar os detalhes do terreno, as caracteristicas e as formas. Com o
levantamento topogréafico, o responsavel técnico por essa etapa passa a ter ciéncia da condi¢do do
terreno, de forma a administrar a obra avaliando o custo, se o investimento sera viavel, quais 0s
materiais e 0s equipamentos a serem utilizados na obra, além da verificagdo ambiental (FININHO,
2015).

O projeto da obra devera ser implantado no terreno dependendo de duas atividades bem
executadas: levantamento e locacdo, para que ela resulte exatamente como foi projetada: um
correto levantamento e uma boa locacdo. Muitas vezes sdo encontradas dificuldades na locacéo,
sendo este um erro inicial do levantamento, que forneceu ao projetista uma forma do terreno que
ndo coincide com a forma real (BORGES, 2003).

Segundo a NBR 13133, o levantamento topografico visa verificar medidas, angulos,
distancias e altitudes, determinando as coordenadas corretas por meio da estacdo total, com o
objetivo de identificar e conhecer o terreno, evitando a presenca de erros e ndo comprometendo 0s
limites de seguranca. Além do levantamento, a topografia também oferece a planta topografica do
local, permitindo que a construcdo e as benfeitorias sejam locadas cuidadosamente.

Ainda de acordo com a NBR 13133, para a aplicagdo das realizages topogréficas séo
necessarios 0s seguintes instrumentos: Teodolitos (Estacbes Totais), Niveis e Medidores
eletronicos de distancia, os quais precisam ser calibrados a cada dois anos por érgaos certificados.

De acordo com Cordini e Loch (2000), para o desenvolvimento topografico de um
determinado terreno, sdo exigidos instrumentos precisos para o detalhamento da regido a ser
projetada. Na locacdo de um prédio, por exemplo, o primeiro passo € identificar os limites da
construgdo sobre o terreno. A maioria das cidades tem cddigo de obras, com especificacdes de
distancias minimas permitidas. Nesses projetos, o topdgrafo objetiva que todas as partes da
estrutura sejam posicionadas nas cotas projetadas, estabelecendo uma ou mais referéncias de nivel
nas proximidades gerais do projeto, instalando piquetes a fim de promover o alinhamento e
proporcionando a instalagcdo da estrutura na posigéo planejada.

Os conhecimentos topograficos permitem um projeto coerente, comegando por um esboco
dos eixos das ruas, passando pelas curvas de nivel, evitando grandes desniveis e chegando ao
tracado dos eixos das ruas secundarias.

A locacdo de obra, uma das partes mais importantes do processo da construcao civil, nada
mais é que transpor a planta baixa do projeto de edificacdo para o terreno, com seus limites, recuos,
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afastamentos, alicerces, paredes, aberturas e eixos dos elementos estruturais, procurando ser o
mais rigoroso possivel.

A locacdo por tabua corrida, também conhecida por tabela ou tabeira, € usualmente
utilizada em edificios de concreto armado. Neste caso, contorna-se toda a futura edificagdo com
um cavalete continuo composto por estacas, tabuas niveladas e em esquadro (poligono em
esquadro). As linhas do gabarito sdo definidas com distdncia minima de 1,20m da futura
construcdo e pontaletes sdo fixados no solo, devendo, desde ja, ficar alinhados e nivelados. Para
uma maior garantia de obras grandiosas, aconselha-se a concretagem da base das estacas por pelo
menos 24 h antes de dar continuidade a locacao.

Segundo ABNT NBR 14931 (2004) - que estabelece requisitos para a execugdo das
estruturas de concreto onde a tolerancia é o limite de diferenca entre medidas detalhadas, ou de
projetos e medidas realizados -, quando realizadas de forma minuciosa, as medidas, a forma, a
aposicao das pecas e as dimensdes e posi¢do da armadura desempenham as denotagdes do projeto
com maior preciséo.

Na locacdo onde ha a utilizacdo de armaduras protendidas, utiliza-se 0 método de locacao
convencional, sendo que, feita a fundagao de cada pilar, em seguida estes pilares sdo posicionados
e aprumados nos sentidos transversais da edificacdo. Erros de locacdo ou posicionamento podem
acarretar danos sérios ou até mesmo irreversiveis, podendo trazer desde gastos excessivos a
colapso de estruturas sobrecarregadas.

A norma NBR 9062(2017) estabelece requisitos para a execucao e controle de estruturas
pré-moldadas ou protendidas, determinando folgas e tolerancia, levando em consideragdo 0s
desvios de locacao, de verticalidade da obra e de montagem dos elementos. Quanto a fabricacao,
as estruturas pre-moldadas devem ter sua tolerancia respeitada, conforme classificacdo da norma.

Os principais erros de execucdo dos projetos estdo relacionados com o levantamento
topografico. Sendo a primeira imprescindivel e indispensavel etapa para execucdo e para 0 éxito
da construgdo, o levantamento topografico deve ser feito com precisdo, eliminando problemas
futuros (GBC ENGENHARIA, 2015).

Erros no processo de locacdo de uma obra podem trazer danos irreversiveis, podendo
aumentar o custo do processo e da méo de obra. Em situaces em que o erro é detectado antes, o
problema pode ser resolvido e/ou minimizado e, ainda sim, pode deixar a obra inviavel (SILVA,
2015).

Nesta fase, € imprescindivel a presenca de um profissional, acompanhando a construcao
do gabarito e a marcacdo dos pontos. Esses elementos de locacdo sdo muito importantes, devendo
permanecer na obra por um bom tempo, até a transferéncia dos pontos de referéncia definitivos
para a edificagéo.

N&o é por acaso que, diante da competitividade do mercado da construcdo civil, séo
crescentes as inovacdes tecnologicas a fim de melhorar o desempenho topografico nas
construgdes, com ganho de tempo e qualidade e evitando retrabalho e gastos. A qualidade é peca-
chave no processo construtivo, sendo fundamental na competitividade e permanéncia das
empresas no mercado. Sendo assim, este trabalho tem como objetivo analisar o deslocamento
vertical de pilares de dois blocos localizados no Centro Universitario do Estado de Goias, dando
énfase a execucdo de seu projeto, e ndo aos célculos de dimensionamento.

2. MATERIAIS E METODOS
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2.1. Materiais
Para o levantamento, foram utilizados os seguintes equipamentos:

e Teodolito Eletrénico GEOTECH, MODELO DE-2A, SERIE 171695
e Softwares Computacionais (Auto CAD 2017);
e Trena de fibra de vidro caixa aberta classe 111 10 m (PJ301);

e Aplicativo de Celular DataCam.

2.2. Métodos

O presente estudo teve como propoésito a pesquisa e coleta de dados no Centro Universitario
de Goiés, localizado na Avenida Jodo Candido de Oliveira, n° 115, Cidade Jardim, no municipio
de Goiania - Goias, fundado em 1973, com a missdo de atuar na area de formacao académica.

Os dados foram coletados através de um levantamento de campo, com o uso do Teodolito
Eletronico GEOTECH, MODELO DE-2A, SERIE 171695, para verificacdo do desaprumol dos
pilares dos blocos B e H da instituicdo. Para esta andlise, foram selecionados inicialmente os
pilares dos blocos B e H, conforme figura 1 e figura 2.
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Figura 1. Edificacdo selecionada para estudo “Bloco B” (Imagem retirada da planta baixa da
edificacdo).
Fonte: Planta do 1° Pavimento. Accioly
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Figura 2: Edificacéo selecionada para estudo “Bloco H” (Imagem retirada da planta baixa da
edificacdo).
Fonte: Planta do 1° Pavimento. Accioly.

Com o teodolito, foram realizadas as medigdes, verificando o alinhamento vertical (prumo)
dos pilares. Para o levantamento horizontal utilizou-se a Trena de fibra de vidro caixa aberta classe
11 10 m (PJ301) , onde foram locados os pontos a partir do levantamento com o projeto
arquiteténico, os quais permitiram a identificacdo do desaprumo vertical devido ao processo
construtivo dos pilares.

O instrumento foi instalado de forma a visualizar o ponto do topo do pilar utilizado como
referéncia, em seguida, descendo até sua base, como pode ser visto na Figura 3. Logo foi realizada
a leitura do deslocamento com auxilio de uma régua, como pode ser visto na Figura 4, que foi
obtida através do aplicativo de camara fotografica DataCam, cujo objetivo é tirar fotos com data,
hora, coordenadas do local e indicacdo do norte magnético, identificando como foram realizadas
as leituras visualizando o topo e a base do pilar. A trena manual foi utilizada para locacdo de
distancia entre pilares da edificagdo, como pode ser visto nas Figuras 5 e 6.
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Figura 4. Imagem da identificacdo da Angulacéo.
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Figura 5. Medicdo horizontal do Pilar (1).

DataCam® Google Play
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Figura 6. Medicéo horizontal do Pilar (2).
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Para atingir o objetivo optamos pela locagcdo horizontal onde foram levantados dados
qualitativos e quantitativos da estrutura em estudo, por meio de uma trena ao redor da construcao
atraves do projeto fornecido pela instituicao, cadastrando os extremos (arestas) da edificacdo, no
encontro da intersecdo dos pilares, como pode ser visto na Figura 6, para a verificagdo do prumo.
As varidveis foram determinadas por meio de estudos dos levantamentos planialtimétricos2,
analisando as coordenadas dos blocos e relacionando-os aos problemas que poderiam ser evitados
N0 Processo construtivo.

Os dados foram langados no software AUTOCAD 2017 e os resultados obtidos pelas
analises foram verificados e comparados com o0s critérios de tolerancia construtivas de
desaprumo3 e desalinhamento de elementos estruturais (pilares) de acordo com as prescri¢fes das
NBR 14931:2004, e NBR 6118:2014 conforme as figuras 7 e 8.

Impossibilidade de
leitura

L ]
=4
Fa
f =
b
—
o
L ]
Cad
on

Impaossibilidade

de leitura Ts 23

Impossibilidade
de leitura

Impossibilidade
de leitura

Figura 7. Levantamentos do deslocamento Bloco B.
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Figura 8. Levantamentos do deslocamento Bloco H. Escala : 1:300.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

ApoOs os levantamentos em campo com a utilizacdo do teodolito, foram obtidos os
resultados de desaprumo dos pilares com a finalidade de andlise estrutural. A verificagdo do
desaprumo da estrutura é fundamental para a verificacdo da estabilidade estrutural do edificio. Nas
figuras 7 e 8 pode-se observar a diferenca encontrada no topo dos pilares dos Blocos B e H em
relagdo as suas bases (locacao).

Para concretagem in loco, a toleréncia para posicao dos eixos de cada pilar em relacédo ao
projeto é de £ 5 mm, sendo que a tolerancia individual de desaprumo e desalinhamento de
elementos estruturais lineares deve ser menor ou igual a 1/500 e a tolerancia cumulativa deve
obedecer a seguinte relagéo, segundo a NBR 14931:2004:

T ttot < 0,6\ Hto Q)

Onde:

ttot € a tolerancia cumulativa ou total da edificacdo, em milimetros;

Htot € a altura da edificagdo em metros.

Por meio da analise do bloco B em relacdo a tolerancia cumulativa, obteve-se uma média
de cada pilar, de acordo com a NBR 14931:2004, a partir da aplicacdo dela para estruturas de
concreto in loco. Esta andlise foi resumida e apresentada no quadro 01 abaixo, sendo possivel
verificar a tolerancia para posic¢éo do eixo da estrutura de concreto em relagdo ao projeto.
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Quadro 1. Toleréncia cumulativa do Bloco B de acordo com a NBR 14931:2004.

Fonte: iroduiéo iréiria. MenezesiZOl?i.

N° do Altura da Inclinacéo Tolerancia cumulativa Tolerancia Aceitavel ou
. e encontrada em x
Pilar |edificagdo em M om de desaprumo Nao
1 10,9 0,2 1,98 ACEITAVEL
2 10,9 0,7 1,98 ACEITAVEL
3 10,9 0,5 1,98 ACEITAVEL
4 10,9 0,3 1,98 ACEITAVEL
5 10,9 1,2 1,98 ACEITAVEL
6 10,9 0,2 1,98 ACEITAVEL
7 10,9 3,7 1,98 NAO ACEITAVEL
8 10,9 7.7 1,98 NAO ACEITAVEL
9 10,9 12 1,98 NAO ACEITAVEL
10 10,9 2,5 1,98 NAO ACEITAVEL
11 10,9 0,2 1,98 ACEITAVEL
12 10,9 45 1,98 NAO ACEITAVEL
13 10,9 3,5 1,98 NAO ACEITAVEL
14 10,9 0 1,98 ACEITAVEL
15 10,9 3,1 1,98 NAO ACEITAVEL
16 10,9 2,4 1,98 NAO ACEITAVEL
17 10,9 0,3 1,98 ACEITAVEL
18 10,9 2,3 1,98 NAO ACEITAVEL
19 10,9 75 1,98 NAO ACEITAVEL
20 10,9 10,1 1,98 NAO ACEITAVEL
21 10,9 2,7 1,98 NAO ACEITAVEL

De acordo com a NBR 9062:17, que se refere exclusivamente a estruturas de pré-moldados
com a finalidade de execucdo e controle construtivos, estabeleceu-se as folgas e tolerancia
dimensionados nos elementos, levando em consideragdo os desvios da producdo que s&o
determinados pelo quadro 2.
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Quadro 2. Tolerancia de Fabricacdo para elementos pré-moldados acordo com a NBR

9062:2017.
GRUPO DE ELEMENTO | SECAO ou DIMENSAO | TOLERANCIA
PRE-MOLDADO (COMPRIMENTO)
L<=5m +- 10 mm
Pilares, vigas, porticos e 5m< L <=10m +-15mm
elementos lin'eares L >=10m +-20 mm

*Onde: L é o comprimento do elemento pré-moldado

Mediante a anélise do bloco H em relacdo as normas de fabricacdo para elementos pré-
moldados, obteve-se uma média de cada pilar de acordo com a NBR 9062:2017. Esta analise foi
apresentada na tabela 03 abaixo, sendo possivel verificar a tolerancia para a posi¢do do eixo da
estrutura de concreto em relacao ao projeto.

Quadro 3. Tolerancia de aceitacdo devido a inclinacao (desaprumo) encontrado de acordo com a
NBR 9062:2017.

N° do Altura da Inclinacédo Toleira_ncw:j Tolerancia Aceitavel
Pilar edificacdoem M | encontrada em cm cumulativa de ou Nao
desaprumo
1 11 1,6 1,99 ACEITAVEL
2 11 1,9 1,99 ACEITAVEL
3 11 2,2 1,99 NAO ACEITAVEL
4 11 2,7 1,99 NAO ACEITAVEL
5 11 2.4 1,99 NAO ACEITAVEL
6 11 25 1,99 NAO ACEITAVEL
7 11 1,4 1,99 ACEITAVEL
8 11 1,5 1,99 ACEITAVEL
9 11 0,4 1,99 ACEITAVEL
10 11 0 1,99 ACEITAVEL
11 11 1,5 1,99 ACEITAVEL
12 11 1 1,99 ACEITAVEL
13 11 2.4 1,99 NAO ACEITAVEL
14 11 0,5 1,99 ACEITAVEL
15 11 0,3 1,99 ACEITAVEL
16 11 1,4 1,99 ACEITAVEL
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Ao analisar os dois blocos, fez-se necessario fazer um comparativo em relagdo ao processo
construtivo, verificando o Bloco B, que foi desenvolvido pela tecnologia de concreto armado,
desenvolvida com formas. “As formas sdo elementos provisorios utilizados para formar o concreto
fresco, resistindo a todas as a¢fes provenientes das cargas varidveis resultantes das pressées do
lancamento do concreto fresco até que o concreto se torne autoportante” (NBR 1596:2009,2.p).
Nesse processo, 0s responsaveis por moldarem as formas precisam trabalhar de forma precisa,
garantindo, assim, a perfeicao dos pilares.

Ja em relacdo ao Bloco H, seu desenvolvimento se deu através da tecnologia do pré-
moldado, que, de acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) —
NBR9062/2006 consiste na utilizacdo de elementos moldados fora do local de utilizagdo, método
que garante maior agilidade e apresenta menor erro no processo de locacgdo dos pilares.

Com os dados da estrutura de cada edificacdo levantados e comparados, verificou-se a
existéncia de maior indice ndo aceitavel em relacdo ao bloco B, isto quando comparado com a
construgdo do Bloco H. Ainda em relacdo aos pilares, foi possivel notar, utilizando a NBR
6118:2014, item 11.3.3.4.1, onde as estruturas devem ser contraventadas ou nao, considerando o
desaprumo dos elementos verticais de acordo com a figura 9 abaixo.

A
[ [/ /

0, =—— (2)
" 0, [ [/ " 100H 3
0,= 6, 1 +1/n (3)
1 2
b5
n prumadas de pilares
Figura 9. Imperfeicdes Geométricas.
Fonte: NBR 6118:2009, 77p.
Sendo que:

81min = 1/400 para estruturas de nos fixos;

01min = 1/300 para estruturas de nds moveis e imperfeigcdes locais;
01max=1/200, em metros;

*n é 0 nimero de prumadas de pilares.

Ao calcular as imperfeicdes globais pela analise do desaprumo dos elementos verticais,
para 0 bloco B, obtiveram-se valores 0.00327, ndo atendendo ao minimo de desaprumo
estabelecido na norma para estruturas de nos fixos, que € de 0,00025. Ja para o bloco H, o valor
encontrado foi de 0,00325, atendendo ao minimo estabelecido, que € de 0,003 conforme item para
estruturas de n6s moéveis e imperfei¢des locais.
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Ao confrontarmos os valores entre as NBR 6118:2014 e NBR 14931:2004 analisadas, foi
possivel notar uma discrepancia de valores que pode ser atribuida a diversos fatores, como
problemas na concepcéo dos pilares, devido a ma definicdo no posicionamento dos pilares, méo
de obra ndo especializada ou erro na execugao da leitura do projeto.

4. CONCLUSOES

Para se obter melhores resultados na execucdo de um projeto, € necessario um
levantamento topografico preciso e acompanhamento ao decorrer da obra. A construcdo deve ser
locada com rigor, observando a planimetria e altimetria e obedecendo as determinac@es do projeto
a ser executado. Buscou-se, com esse trabalho, identificar a necessidade do acompanhamento
topogréfico no desenvolvimento da locacdo horizontal e vertical, sendo ele primordial para
garantir o cumprimento do projeto, pois fornece elementos essenciais para a determinacdo dos
pontos em campo. A utilizacdo da topografia nas etapas de execucdo propbe-se a reducdo dos
erros, que, muitas vezes, estdo relacionados a falta do levantamento e acompanhamento
topografico.

Foram analisados 21 pilares do Bloco B, com sistema construtivo in loco, encontrando uma
variagdo de desaprumo de 0 a 12 cm, sendo que a aceitabilidade é de 42,85% conforme NBR
14931:2004, quando aplicada para estrutura de concreto armado. Ja no Bloco H, com sistema
construtivo pré-moldado, foram analisados 16 pilares, com variacdo de desaprumo de 0 a 2,7 cm,
com aceitabilidade de 68,75% de acordo com o nivel de tolerancia para posicao de concreto obtido
pela NBR 9062:2017.

Mediante as verificacdes entre os blocos B e H, foi possivel fazer uma analise quanto ao
processo construtivo de cada um, observando-se que o bloco B, cuja tecnologia é moldada in loco,
apresentou uma maior variacdo de nivel de desaprumo, devido a possiveis procedimentos
inadequados, quando comparada com a tecnologia do concreto pré-moldado, j& que 0 mesmo nédo
apresenta necessidade de escoramento e cura in loco, diminuindo os erros e aumentando a
qualidade do servigo.

Podemos concluir que erros gerados na locacdo pode ser devido a falhas ou a falta de
coordenacdo entre projetos de fundagdo, arquitetbnicos ou estruturais, relacionados ao
levantamento topogréfico, sendo esse a primeira etapa imprescindivel e indispensavel para o éxito
da construcao, tornando-se uma etapa essencial para evitar erros futuros utilizando medic6es com
equipamentos precisos e aplicados por uma equipe topogréafica qualificada durante algumas etapas
da construcdo, como locacdo dos pilares, acondicionamento das formas, concretagem e pos-
concretagem.

Para trabalhos futuros sugerimos o estudo mais detalhados da tecnologia de GPS/Topografia
para locacdo de obras por ser um equipamento potencialmente seguro e oferecer agilidade e
rapidez e precisao das medidas.
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