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Resumo: O trabalho de mapeamento geotécnico do municipio de Floriandpolis encontra-se em fase de ampliagdo do banco de dados, ja se tendo realizado o processo de
mapeamento das unidades, para a escala 1:25000.

O ensaio de sondagem do tipo SPT apresenta-se como instrumento bastante usual de investigagao ‘“in situ” de caracteristicas geotécnicas. A correlagdo entre unidades geotécnicas
e comportamento do boletim de sondagem existe, ja que a estimativa de unidades geotécnicas prevé um comportamento para a estrutura do solo classificado.

A quantidade de resultados de sondagens no municipio em questéo é grande, tendo em vista da ocupagdo urbana que se apresenta. Desta forma, os boletins cedidos por empresas
especializadas foram locados com o auxilio do mapa de ruas disponivel em ambiente de Cad. Para melhor visualizagéo, foram confeccionados perfis de sondagem que juntamente
com os boletins dos furos foram lincados ao mapa, através do SIG ArcView.

Palavras chave: mapeamento geotécnico; sondagens; SIG.

Abstract: The geotechnical mapping work of Floriandpolis borough is in a database amplification phase, it was already been realized the mapping unit's process, to the 1:125000
scale.

The boring trial of the kind SPT is presentent as equipment very useful in the investigation field “In Situ” of geotechnical characteristics. The connection between geotechnical units
and boringlog behavior exist, since the geotechnical units estimate antecipate the behavior of the soil structure classificated.

The amount of boring results of the borough is big, having focused the urban area occupied presented. So, the records gave away by specialized firms were located with help of the
streets map's available in Cad. To make better the visualization, were made boring profiles which in association with the boringlog were linked in a map, through the ArcView GIS

Keywords: SPT- geotechnical mapping; boring; GIS

1. Introdugao

A ocupagéo do solo pelo homem tem se dado de forma desordenada, ndo se levando em consideragé@o propriedades geotécnicas dos solos. Esse fato é evidenciado pela auséncia de um
planejamento urbano, definido em planos diretores que levem em consideragao tais aspectos.
O mapeamento geotécnico é uma ferramenta que vem sendo utilizada ha bastante tempo, de forma bastante variada. A maioria dos procedimentos baseia-se na geologia da area em estudo.

A pedologia apresenta-se como a ciéncia que estuda os horizontes de solos e, embora seja mais explorada por agréonomos, traz informagdes valiosas para a geotecnia. Assim, a utilizagdo dessa
ciéncia acarreta em consideragdes bastante cabiveis para a realidade da engenharia.

A associagdo de informagdes geotécnicas, como resultados de ensaios, a mapas geotécnicos, proporciona um excelente entendimento do comportamento das unidades estimadas, além de
servir como verificagdo das extrapolagdes de escritorio.

Como principal objetivo, o trabalho busca retratar o comportamento, no que tange a ensaios de sondagems a percussao, analisando tais resultados em fungdo da unidade geotécnica
pertencente e das propriedades de comportamento esperadas. Além disso, se busca avaliar incoeréncias que possivelmente existem no mapa, principalmente no que tange as divisas de
unidades.

Assim, loca-se os pontos de sondagem no mapa, através de um programa especial do tipo Sistemas de Informagées Geograficas (SIG), chamado ArcView, bastante amigavel ao usuario.

2. Metodologia Utilizada

A metodologia de mapeamento geotécnico de grandes areas proposta por DAVISON DIAS (1987) prevé o cruzamento dos mapas pedoldgico e geoldgico, com cartas topograficas, definindo-se
unidades geotécnicas tipicas, que se repetem em diferentes regides da area de estudo e que apresentam propriedades geomecanicas semelhantes. Essas unidades estimadas s&o verificadas
com saidas a campo e realizagdo de ensaios de campo e laboratoriais, tanto de caracterizagéo quanto de avaliagéo geotécnica.

Um exemplo de aplicag&o de tal metodologia foi realizado no municipio de Floriandpolis, por SANTOS (1997), cujo trabalho prossegue ainda hoje, com o auxilio de umsoftware tipo Sistema de
Informagao Geogréfica (SIG), com um enfoque diferenciado.

Nessa nova etapa, a pesquisa busca associar ao mapa geotécnico uma série de resultados de ensaios, principalmente do tipo Sondagem SPT, cedidos por empresas especializadas na
execugado deste tipo de avaliagéo “in situ”.

Para cada conjunto de sondagens apresentado, tem-se uma descri¢do da localizagdo em que ocorreram, em termos de endereco, baseado em nomes de ruas e nimero do lote ou localizagao
em relagéo a um ponto de referéncia. Assim, como n&o se detém coordenadas geograficas ou UTM dos pontos, a localizagéo dos furos necessita do mapa de ruas de Floriandpolis.

Foram obtidos, em formato dgn (Macrostation) ou shape do ArcView, mapas de ruas dos bairros Canasvieiras, Lagoa da Conceigao, Itacorubi e Centro, que foram editados e exportados para o
SIG onde foram iniciados os trabalhos de inserg&o de dados.

Em ambiente de CAD, foram editadas algumas sequéncias de furos de sondagens, de forma a comporem os denominados perfis de sondagens, que foram vinculados ao mapa. Para receberem
este tipo de tratamento, foram relacionados resultados tipicos em unidades geotécnicas bem caracterizadas, buscado demonstrar compatibilidade de conceitos.

Na sua dissertagdo de mestrado, HIGASHI (2002) utilizou o principio de adigdo de dados no SIGArcView, para a regido Norte do Rio Grande do Sul, baseando-se em descrigées de campo, em
termos de distancias relativas a rodovias. SILVA (2000), em seu trabalho de conclusdo de curso, realizou o mapeamento geotécnico do bairro do Itacorubi, em Floriandpolis, onde foram
adicionados resultados de sondagem a percussdo, baseados no mesmo mapa de ruas também utilizado no presente trabalho. A forma de localizagdo aproximada dos furos baseou-se nas
descri¢des do relatério de sondagem e de visitas a campo. Este procedimento, embora numa primeira instancia demonstre ser pouco preciso, é de detalhamento satisfatorio em se tratando de
um mapa de estimativas, na escala 1: 25000. Neste caso, o erro de locagdo de um ponto nédo deve passar de 100 metros.

3. Resultados de Boletins de Sondagem Esperados Para Cada Variedade de Unidade Geotécnica

Para cada unidade classificada no Mapa Geotécnico do Municipio de Floriandpolis, foram descritos os comportamentos tipicos esperados para fins de obter-se um perfil tipico da unidade, a ser
verificado com os resultados de ensaios SPT. A seguir, temos a sigla da unidade, descrigdo da mesma e comportamento esperado.

AQrd - Areias Quartzosas das Rampas de Dissipagao, textura arenosa, substrato sedimentos terciarios e quaternarios, relevo ondulado e suave ondulado. Comportamento razoavel em termos
de sondagem a percussao, devido ao entrosamento das particulas auxiliado por pequena cimentagdo. Nas primeiras profundidades temos uma média do Ngpt da ordem de 5. O confinamento
auxilia muito a capacidade de suporte, podendo-se esperar maiores valores de Ngpt da ordem de 15-20 para profundidades superiores a 5 metros aproximadamente. E comum a alternancia de

camadas mais e menos compactas. O nivel do lengol fredtico é variavel, geralmente profundo. Ocorrem junto as encostas dos morros graniticos, apresentando cores avermelhadas pela
contribuigao do ferro dos solos de granito das proximidades.

AQsq - Areias Quartzosas, textura arenosa, substrato sedimentos quaternarios, relevo suave ondulado. Apresenta comportamento na sondagem semelhante ao anterior. Sdo separadas em
unidades diferentes pela diferenca de formagéo e apresentando cores amareladas.

AQsq1 - Areias Quartzosas Hid. + Areias Quartzosas Marinhas, textura arenosa + Glei, textura média, substrato sedimentos quaternarios, relevo plano. Em pequenas profundidades, tende a
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apresentar comportamento com Nygpjo entre 4 e 10, e para maiores profundidades, por maior influéncia argilosa, valores mais baixos, tipicos de argila arenosa mole. Nivel d"agua préximo a
superficie.

AQsq2 - Associagéo de Areias Quartzosas + Solos Organicos, Ta textura siltosa, substrato sedimentos quaternarios, relevo plano. Comportamento variado, ja que a unidade apresenta diferentes
tipos de solos que foram agregados por questdes de representagéo cartografica. Em geral, existem dois tipos basicos de comportamento, comentados neste trabalho, o de areia quartzosa e o de
solo organico, ambos com agua préximo a superficie. E importante que esteja separada das areias quartzosas anteriores uma vez que podem ocorrer regides com Solos Organicos expansivos,
nesta unidade.

Cde - Cambissolo, substrato deposito de encosta, textura média argilosa e cascalhenta, relevo ondulado e suave ondulado. Formada na base de montanhas, esta unidade apresenta forte
ocorréncia de matacées, levando em muitos casos a sondagem ao impenetravel. Sua composi¢do depende da rocha e/ou solo que deslizou até a cota de formag&o do solo, podendo ser bastante
variavel. O perfil erratico é evidenciado nas sondagens que apresentam resultados bastante heterogéneos.

Cg - Associagdo de Cambissolo, Ta, textura arenosa e média + Podzoélico Vermelho - Amarelo Tb, relevo suave ondulado, substrato granito. Apresenta valores de N gpT crescentes com a
profundidade, iniciando com valores da ordem de 4,5 no primeiro metro e aumentando, a partir do momento que o ensaio encontrar o horizonte C (saprolitico) em diante, chegando a valores
maiores que 30 golpes. E comum a presenca de matacoes neste Ultimo horizonte, onde se verifica também a presenga do nivel d"agua. Deve-se ter cuidado com os solos de pequena espessura
de horizonte B, pois podem ser expansivos.

Cr - Associagdo de Cambissolo, Ta, textura arenosa e média + Podzdlico Vermelho-Amarelo Tb, relevo suave ondulado, substrato riolito. A partir deste mineral de origem tem-se um perfil de
sondagem com valores crescentes, partindo da superficie, e tendo valores maximos em maiores profundidades inferiores a 15 golpes. A presencga de diques € comum na Ilha e o nivel d"agua
apresenta-se em maiores profundidades, nessa unidade. Também se deve ter cuidado com os cambissolos dessa unidade pois apresentam argila de atividade alta.

DNsq - Dunas e areias marinhas, textura arenosa, substrato sedimentos quaternarios relevo ondulado e suave ondulado. Nesses tipos de solos dificilmente sao realizadas sondagens tendo em
vista de constituirem de area de preservagéo. No entanto, o que se espera é que para profundidades acima do nivel d"agua encontre-se valor da ordem de 4 - 5 golpes e abaixo do mesmo,
valores maiores, ja que a agua provoca um arranjo melhor das particulas.

Gsq - Glei Ta textura média + Areias Quatzosas Hidromorficas + Solos Orgéanicos, textura siltosa e média, substrato Sedimentos Quaternarios, relevo plano. O solo Glei, conhecido como argila
mole, essa unidade possui o nivel d"’agua bem proéximo a superficie e apresenta no seu boletim de sondagem, valores bastante baixos de N, da ordem de 2 a 3, e geralmente n&o superiores a 7.
Podem atingir grandes profundidades (30, 40m), e s&o expansivos.

HOsq - Solos Organicos, Ta, substrato Sedimentos Quaternarios, textura siltosa e média, relevo plano. Em termos de valores de NspT, Se pode dizer que sdo muito semelhantes ao do
solo Glei. Da mesma forma, o nivel d"agua apresenta-se rente a superficie.

PVg - Associagédo de solo Podzélico Vermelho-Amarelo, Tb + Podzélico Vermelho - Escuro, textura média e média argilosa Tb, substrato granito, relevo forte ondulado e ondulado. O boletim de
sondagem tipico desta unidade é semelhante ao do solo tipo Cg, com a diferenca que as altas resisténcias demoram um pouco mais a ser obtidas (2 a 3 metros), tendo em vista da presenca de
um horizonte B um pouco mais espesso que o anterior.

PZsq - Solos Podzol Hidromorfico + areias quartzozas hidromorficas, textura arenosa, substrato sedimentos quaternarios, relevo plano. De forma semelhante ao solo
tipo AQsq1, apresenta valores médios de NSPT menores que 10, em geral, e em grandes profundidades verifica-se uma redugédo nessa média devido ao carater mais
argiloso que o solo adquiri.

Rd - Solo Litélico de Diabasio; Rg - Solo Litdlico, substrato granito, relevo montanhoso; Rg.gn - Solo Litélico, substrato Granito - Gnaisse, relevo montanhoso; Rr - Solos Litélicos, substrato
riolito, relevo montanhoso. Todos esses solos citados, por estarem pedologicamente classificados como litélicos, possuem pequena (ou inexistente) camada de solo propriamente dito, assim,
apresentam rocha bem préxima a superficie ou aflorando. Isso significa que se atinge o impenetravel na sondagem em muito pequenas profundidades.

SMsq - Solos Indiscriminados de Mangue, textura arenosa e/ou argilosa, substrato Sedimentos Quaternarios relevo plano. Sao solos peculiarmente argilosos, moles, com contaminagao
organica, o que resulta em valores baixissimos de N, entre 0 e 4 geralmente.

4. Sondagens Tipicas Encontradas

A partir das descrigdes de perfis tipicos esperados, realizadas anteriormente, pode-se comentar os resultados dos ensaios SPT obtidos nas empresas. Cabe citar que no mapa geotécnico estdo
sendo colocados os boletins somente nos bairros Canavieiras, Itacorubi e Centro, que possuem mapa de ruas disponiveis. Os comentarios que seguem foram elaborados em fungéo da unidade
geotécnica predominante na regido em andlise. Vale lembrar que em algumas unidades n&o se tém resultados de ensaio, j& que o comportamento é evidente (como no caso dos litélicos) ou
constituem area de preservagdo ambiental.

Outro aspecto relevante € que a escala do mapa em utilizagdo acarreta numa caracterizagdo um tanto abrangente das realidades de campo, isto €, uma unidade geotécnica definida seria
formada por vérias outras sub-unidades, predominando a classificada. Analisado-se numa escala maior (1: 5000, por exemplo), o0 mapeamento abordaria tais inclusdes. Desta forma, é
totalmente cabivel encontrar-se um comportamento tipico de cambissolo numa unidade classificada como podzélico, por exemplo.

Serao apresentadas algumas figuras, buscando exemplificar o trabalho, onde se tem a visualizagdo de relatérios de sondagens de algumas regides e onde se evidenciaram as descri¢cdes
realizadas anteriormente, no topico sobre comportamentos esperados. Em Anexo 1 tem-se a figura do Mapa Geotécnico do Municipio de Florianopolis, apenas com carater ilustrativo.

Para o solo do tipo Glei, presente no Bairro Cérrego Grande, verificou-se a presenca de perfis bastante tipicos. Um resultado de ensaio é exibido na Figura 1, mostrada abaixo.
Figura 1 : Comportamento do solo tipo Glei na sondagem SPT

Quando analisadas sondagens do Bairro do Cacupé, na unidade AQsq1, verificou-se resultados como o mostrado na Figura 2, tipicos de Areias Quartzosas com substrato em Sedimentos
Quaternarios.

Figura 2 : Resultado da sondagem SPT na unidade AQsq1.

A unidade geotécnica descrita como Areia Quartzosa de rampa de dissipagdo (Agrd), presente no bairro Rio Vermelho, apresentou um furo de sondagem bastante enquadrado ao
comportamento esperado para tal solo. A Figura 3 traz uma ilustragéo do boletim de sondagem onde se verifica tal situagao.

Figura 3 : Comportamento tipico da unidade geotécnica AQrd.

5. Conclusdes

O mapeamento geotécnico de grandes areas é uma ferramenta importante para o uso e ocupagéo do solo. Quando o mesmo & assessorado por um banco de dados, tem-se uma melhor
caracterizagdo da area de estudos e consequentemente maior confiabilidade no mapa.

As sondagens SPT, bastante realizadas na ilha de Floriandpolis, acarretam num banco de dados bastante vasto a ser explorado. Desta forma, o presente trabalho busca explorar tais
informagées, partindo de um processo de selegédo das informagdes, andlise e lincagem ao mapa geotécnico. Esse procedimento estd em andamento, trabalhando-se com mapas de ruas,
georreferenciados e exportados para ambiente de SIG.

A andlise dos dados obtidos nas empresas, que consiste em uma tarefa continua deste trabalho, resulta em suposi¢cdes e extrapolagdes bastante interessantes, quando do aparecimento de
resultados inesperados.

A escala do mapa ¢ de muita influéncia na analise dos dados, ja que quanto maior a escala, mais fei¢des graficas podem ser descritas, o que resulta num tratamento mais realista da situag&o.
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Figura 7 :llustragio Contendo o Mapa Geotécnico do Municipio de Floriandpolis .
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Figura 1 : Comportamento do solo tipo Glei na sondagem SPT
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Figura 2 : Resultado da sondagem SPT na unidade AQsq1.
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Figura 3 :

Comportamento tipico da unidade geotécnica AQrd.
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