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Resumo:

Diante da alta produtividade e facilidade na obtencdo de dados espaciais utilizando-se da restituigdo
fotogramétrica, notou-se a viabilidade da geragdo destes dados de modo colaborativo, podendo até serem
produzidos por usuarios com pouco conhecimento técnico em areas de geociéncias. Varias sdo as plataformas
geograficas em que permitem a inser¢@o e edi¢do de dados por um colaborador. Entretanto, se viu a necessidade
de avaliar e atestar a qualidade das informagdes espaciais e descritivas de um produto cartografico advindos de
modo colaborativo. Assim, o objetivo deste trabalho consistiu em analisar os elementos de acuracia posicional e
acuracia tematica de dados obtidos na plataforma OpenStreetMap. Os dados analisados sdo da area urbanizada
do municipio de Teixeiras-MG. Para a acuracia posicional utilizou-se do método de feigdes lineares Buffer
Duplo aliada as tolerancias propostas na ET-CQDG, tendo como referéncia um levantamento de campo
utilizando receptores GNSS. Ja para a avaliagdo da acuracia tematica, utilizaram as diretrizes impostas na ET-
CQDG para o subelemento acuracia da classificagdo. A acuracia posicional alcangou um padrdo de qualidade
classe B na escala 1:10.000, com RMS de 1,857 metros. Na acurdcia tematica, encontrou-se um valor de
exatiddo global igual a 96,43%. Conclui-se, para a area analisada, que o OpenStreetMap possui boa qualidade
quanto aos elementos avaliados neste trabalho, sendo validado seu uso para escala 1:10.000.

Palavras-chave: acurécia posicional, acurdcia tematica, ET-CQDG, controle de qualidade cartografica.

Abstract

With of the high productivity and ease obtaining spatial data using photogrammetric restitution, see the viability
of generation this data in a collaborative way, produced by individual with little technical knowledge in
geosciences areas. There are several geographical platforms that allow the insertion and editing of data by a
collaborator. However, there was a need to assess and attest the quality of the spatial and descriptive information
of a cartographic product coming from a collaborative way. Thus, the objective of this work was to analyze the
elements of positional accuracy and thematic accuracy of data obtained on the OpenStreetMap platform. The
data analyzed are from the urbanized area of the municipality of Teixeiras-MG. For the positional accuracy, the
Double Buffer linear feature method was used together with the tolerances proposed in the ET-CQDG, having as
reference a field survey using GNSS receivers. As for the thematic accuracy assessment, they used the
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guidelines imposed in the ET-CQDG for the classification accuracy sub-element. Positional accuracy reached a
class B quality standard on the 1: 10.000 scale, with a RMS of 1,857 meters. In the thematic accuracy, an overall
accuracy value of 96,43% was found. It is concluded, for the analyzed area, that the OpenStreetMap has good
quality regarding the elements evaluated in this work, being validated its use for scale 1: 10.000.

Keywords: positional accuracy, thematic accuracy, ET-CQDG, cartographic quality control.

1. INTRODUCAO

Desde os primoérdios, se tem a necessidade de localizagdo e/ou posicionamento para
diversas aplicagdes e conhecimentos, que vai da necessidade de deslocamento em rotas pré-
estabelecidas até a percep¢do do espaco e territorio no qual se habita. A vista do amplo
avanco tecnologico, como o desenvolvimento de smartphones e aparelhos altamente eficazes
ou até mesmo a grande facilidade de acesso a web e dados compartilhados, maiores sdo as
possibilidades e capacidades de representagdo e visualizacao de dados geograficos.

Diante deste avango, se viu a possibilidade de utilizar, dentre outros meios,
principalmente a restitui¢do fotogramétrica para a elaboragdo de bases cartograficas de um
modo colaborativo, onde qualquer usuario, em qualquer parte do mundo, t€ém a oportunidade
de colaborar com a produ¢do de dados utilizando-se de imagens aéreas, até mesmo aqueles
sem conhecimento técnico. Visto que todo o trabalho ¢ uma tarefa simples, a possibilidade de
novas pessoas realizando a restitui¢ao tende a minimizar o trabalho demandado e o tempo que
¢ necessario para representar vetorialmente feicdes geoespaciais de grandes areas.

Atualmente, existem vdrias plataformas que fornecem dados espaciais a partir de
edigdes feitas por cidaddos comuns, que na maioria das vezes sdo leigos em assuntos
referentes a cartografia e ao Sistema de Informagdao Geografica (SIG), procedimentos esses
que sdo conhecidos como Informag¢do Geografica Voluntaria, do inglés Volunteered
Geographic Information (VGI).

O OpenStreetMap (OSM), Here MapCreator, WikiMapia, Google Map Maker e
Yandex.Map Editor, sio exemplos de plataformas que possibilitam a edicido de modo
colaborativo. Dentre elas, destaca-se 0 OSM por ser uma plataforma ja consolidada, com uma
vasta rede de colaboradores e sua imensa gama de dados oferecidos.

As alteragdes feitas podem ser salvas e, depois, analisadas por grupos de moderadores.
Finalmente, as altera¢des se tornam efetivas e podem ser visualizadas e exportadas (em
formato .osm) por qualquer usuario (HAKLAY & WEBER, 2008).

A andlise realizada pelos moderadores ndo ¢ de grande rigor, visto ser muita
informagdo, tornando-a de certa forma superficial e inerente a erros posicionais, geométricos,
tematicos, temporais e de completude. Para alcangcar uma maior minuciosidade a avaliagao
dos dados, o controle de qualidade cartografica pode ser utilizado.

Santos (2015) diz que em uma base cartografica a incerteza € inerente, visto que toda a
coleta de dados possui erros associados aos instrumentos e métodos utilizados. O autor
enfatiza que a incerteza se transmite e se propaga, razao pela qual os profissionais habilitados
como o engenheiro Cartografo e/ou Agrimensor deve gerencid-lo na elaboracdo da base
cartografica. No mais, frisa-se que um dos principais objetivos do controle de qualidade
posicional ¢ identificar solugdes para a minimizagdo e/ou a ndo propagacdo das incoeréncias
deste dado, além da indicacdo de qual a possivel utilizagdo deste dado espacial em termos de
extracdo de feigdes cartograficas e informagdes geométricas.

No Brasil, tem-se o controle sobre produtos cartograficos regido pelo Decreto n°
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89.817, de 20 de junho de 1984, que trata apenas do controle e checagem do quesito acuracia
posicional. No entanto, para complementar tal Decreto, a Diretoria de Servigo Geografico do
Exército (DSG), criou a Especificagdo Técnica para o Controle de Dados Geoespaciais (ET-
CQDG), onde nela s3o abordados todos os elementos do controle de qualidade, estabelecendo
instrucdes que regularizam técnicas para criagdo e controle dos dados gerados por qualquer
usuario e/ou instituigao.

1.1. Objetivos

O presente estudo visa o controle de qualidade em bases cartograficas digitais geradas a
partir de informagdes geograficas voluntarias (VGI). Especificamente, t€ém-se como objetivos
proceder a avaliagdo da acuracia posicional do sistema vidrio e analisar a acuracia tematica,
que consiste em avaliar a descri¢do correta dos dados com sua posicdo geografica, para locais
de grande expressao encontrados na area urbanizada do municipio de Teixeiras - MG,
disponibilizada na plataforma OpenStreetMap.

2. CARTOGRAFIA COLABORATIVA E O OPENSTREETMAP

Uma forma de mapeamento que estd em grande ascensdo atualmente ¢ a cartografia
voluntaria, também chamada de cartografia colaborativa, que consiste na possibilidade de
obtencdo e inclusdo de dados cartograficos de forma descentralizada e colaborativa, seja por
intermédio de plataformas virtuais ou aplicativos.

Haklay (2010) analisou dados entre diversas plataformas de edi¢ao de base cartografica,
e a partir disso, demonstrou que mesmo com conhecimentos minimos sobre o assunto, os
voluntarios conseguiram representar de forma relativamente satisfatoria a real posi¢do dos
dados em relagdo a uma base adotada como referéncia.

A plataforma colaborativa do OSM valoriza o conhecimento local, permitindo os
contribuidores realizar a inclusdo, atualizagdo ou até mesmo a inspe¢do de informagdes a
partir de fotografias aéreas, imagens de satélites, mapas do terreno, dispositivos GPS e outras
fontes livres, tornando atualizados os dados disponibilizados. Atualmente, o OSM fornece seu
produto a inimeros sites, aplicativos de celulares entre outros dispositivos, estes produtos
podem ser facilmente encontrados e baixados no proprio geoportal.

As alteragdes feitas podem ser salvas e, depois, analisadas por grupos de moderadores.
Porém, tal andlise ndo ¢ de grande rigor, visto ser muita informacao, tornando-a de certa
forma superficial e inerente a erros posicionais, geométricos, tematicos, temporais e de
completude. Para alcancar uma maior minuciosidade a avaliacdo dos dados, o controle de
qualidade cartografica pode ser utilizado

3. CONTROLE DE QUALIDADE CARTOGRAFICA

De um modo geral, pode-se afirmar que o controle de qualidade consiste de um
processo de avaliagdo de um determinado produto, baseando-se para isso em um ou mais
padrdes estabelecidos. Para Camargo (1992), tem como objetivo estabelecer, melhorar e
assegurar a qualidade de um produto ou servigo em certas condicdes de consumo ou
utilizacdo, considerando fatores econdmicos, de precisao e confiabilidade.
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Os elementos do controle de qualidade estao separados em seis categorias, que de uma
forma simplificada, se agrupam em elementos de qualidade similares, descrevendo se os
dados estao completos, completude; se estdo na posi¢ao correta, acuracia posicional; se estdo
atualizados, acurécia temporal; se os atributos estdo corretos, acuracia tematica; se cumprem
com todas as regras logicas, consisténcia logica; e se ¢ adequado para um determinado
usuario, usabilidade (ISO 19157, 2013).

3.1. Acuracia Posicional

No Brasil, os pardmetros que regem a inspe¢ao de produtos cartograficos, quanto sua
qualidade posicional, sdo definidos pelo Decreto n° 89.817 de 20 de junho de 1984, criado
pela Comissdo Nacional de Cartografia (CONCAR) e também a Especificagdo Técnica para
Controle de Qualidade de Dados Geoespaciais (ET-CQDG), a qual ¢ de responsabilidade da
Diretoria de Servico Geografico do Exército Brasileiro (DSG).

O Decreto n° 89.817 possui algumas inconsisténcias, sendo confuso quanto a
metodologia de aplicacdo. Mais especificamente, essas diferengas na aplicagdo estdo
relacionadas na consideracao do erro médio quadratico, desvio padrdao ou erro-padrdo, que
sdo considerados como similares, o que nao ¢ verdade (SANTOS, 2010).

Diante de tais divergéncias, em 2010, a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais
(INDE) abordou o assunto dentro da Especificacdo Técnica de Aquisi¢do de Dados
Geoespaciais (ET-ADGV). A ET-ADGV cria uma classe mais restritiva no processo de
avaliagdo e estabelece um novo Padrio de Exatidao Cartografica, no intuito de avaliar
produtos cartograficos digitais, o PEC-PCD. Ja em 2016, foi publicada a ET-CQDG, que
define metodologicamente a aplicagdao do Decreto n® 89.817 para avaliar a acurécia posicional
em produtos cartograficos. Com isso, segundo BRASIL (1984), SANTOS (2010) e DSG
(2016), a determinagao da qualidade posicional de um produto pelo Decreto n° 89.817 ¢ dado
se as seguintes condi¢des forem atendidas:

- 90% das feigOes testadas devem apresentar valores de discrepancias iguais ou
inferiores ao valor do PEC-PCD estabelecido para a respectiva classe e escala;

- O RMS (root mean square) da amostra de discrepancias, deve ser menor ou igual ao
valor do EP, também estabelecido para a mesma classe e escala (Equacao 1).

RMS = |29 (1)

n-1
n: numero total de amostras
d;: discrepdncia posicional planimétrica

Considerando T para o produto teste € R para o produto de referéncia, tem-se d; que
representa a discrepancia posicional planimétrica dada pela Equacao 2:

d; = \/(XT —Xg)?+ (Yr — Yp)? (2)
Xr e Yr: coordenadas do produto de teste
Xz e Yg: coordenadas do produto de referéncia

Sendo assim, a Tabela 1 apresenta as tolerancias PEC-PCD e EP de acordo com as
classes do Decreto n® 89.817 atrelado a ET-ADGV e ET-CQDG:
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Tabela 1 - PEC e EP para o Decreto, ET-ADGV e ET-CQDG

Planimetria Altimetria
Decreto | ET-ADGV
PEC EP PEC EP
- A 0,28mm x esc 0,17mm x esc 0,27 x ev 1/6 x ev
A B 0,5mm x esc 0,3mm x esc 12 x ev 1/3xev
B C 0,8mm x esc 0,5mm x esc 3/5xev 2/5x ev
C D 1,0mm x esc 0,6mm x esc 3/4 x ev 12xev

SRR

Fonte — DSG, 2016

esc: escala planimétrica
ev: equidistancia vertical entre curvas de nivel

3.2. Acuracia Posicional de Feicoes Lineares

Diante dos inumeros métodos utilizados para obten¢ao de medidas de similaridade em
feicdes, o controle de qualidade conta com alguns que tratam particularmente de feigdes
lineares. Em uma simples analise, pode-se observar a grande importancia de se considerar
feicdes que representam linhas, visto que as mesmas podem ser observadas em maior nimero
em uma base cartografica ou até mesmo planta/mapa, se comparada com os outros tipos de
representacoes.

Dentre os métodos existentes, pode-se destacar: Banda de Erro Epsilon; Buffer Simples;
Buffer Duplo; Banda-G; Influéncia do Vértice; Ponto Gerado; Distancia de Hausdorff,
Modelo de Erro Estatistico de Simulagdo; Aproximagdes por Spline; Retangulo Envolvente;
Completude; Corretude; RMS modificado; entre outros (SANTOS et al., 2015).

Para o estudo em questdo, serd utilizado o método do Buffer Duplo, que tém
apresentado melhores resultados em estudos realizados por Santos et al (2015), e também
principalmente devido ao fato de gerar uma medida de discrepancia, na qual pode-se
investigar a presenca de outliers e tendéncia nos dados.

Proposto por Tveite & Langaas (1999), os autores citam que o Buffer Duplo ¢ um
aprimoramento do método do Buffer Simples, onde aplica-se um buffer em ambas as linhas, e
em seguida ¢ realizada uma interse¢do entre os poligonos resultantes dos buffers, podendo de
certo modo conseguir uma medida de discrepancia média entre tais entidades graficas. Sendo
assim, a Figura 1 exemplifica a metodologia do Buffer Duplo.

Figura 1 - Ilustragdo do método do buffer duplo

- =~ Buffer nalinha de referéncia - A1
=== Buffer na linha teste - A2
Intersegdo entre os dois buffers - A3

Fonte - Santos, 2015

Para a aplicacdo do Buffer Duplo, utilizam-se das seguintes etapas:
1. Selecionar uma amostra de n linhas homologas de teste (LT) e de referéncia (LR);
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2. Aplicar um buffer de tamanho x em cada linha i da amostra de linhas homdlogas de
teste e referéncia. Para o emprego do Decreto-lei n® 89.817, utiliza-se como tamanho do
buffer o valor do PEC para a escala ¢ a classe utilizada no processo de avaliagdo;

3. Calcular a area 42 gerada pela operacao de buffer em cada linha de teste.

4. Fazer uma sobreposi¢ao entre os poligonos gerados pelos buffers da linha teste e da
linha de referéncia e calcular o valor de (47/-43), referente a area do poligono de referéncia
que nao faz interse¢do ao poligono teste;

5. Calcular a discrepancia média (dm), para cada linha teste i, dada pela Equacao 3:

_ Y(41-43)
dm = mx.=—— 3)

x: largura do buffer
Al, A2 e A3: areas geradas pela aplicagdo do método, explicitadas na Figura 1

6. Para andlise do Decreto-lei n® 89.817, sugere-se verificar a independéncia e
normalidade e, se constatada, faz-se a andlise se 90% das linhas testadas apresentam
discrepancia média (dm) menor ou igual ao valor do PEC (da classe e escala utilizados para
gerar o buffer de tamanho x), e ainda, o RMS das discrepancias dm ser menor ou igual ao
valor do EP (idem ao PEC). Se as duas condi¢des explicitadas no passo 6 forem aceitas,
classifica-se o dado espacial de acordo com a classe e escala trabalhada.

3.3. Acuracia Tematica

Diante das inimeras caracteristicas de qualidade que podem ser analisadas em um
produto cartografico, pode-se citar também a acuracia tematica. A mesma consiste em estudar
e avaliar o quao bem interpretados e esclarecidos se encontram as feicoes e atributos de um
respectivo produto, bem como seu enquadramento em classes preditas em um modelo de
referéncia.

A DSG (2016), pela ET-CQDG, subdivide a acurdcia temdtica em trés categorias:
acuracia da classificacdo, acuricia de atributos quantitativos e acurdcia de atributos nao
quantitativos. A primeira € obtida a partir da comparacdo das classes e atributos dos dados
analisados com o modelo de referéncia adotado. Os dois ultimos consistem em comparar
atributos de uma feicdo de teste com uma fei¢do de referéncia, diferindo apenas no caso deles
poderem ser ou ndo quantificados, respectivamente.

O modo mais comumente utilizado para a comparacdo e analise da classificacdo de
dados geoespaciais, no quesito tematico, ¢ a matriz de confusdo (STORY e CONGALTON,
1986; FOODY, 2002). A mesma ¢ constituida dos conjuntos de dados de classifica¢do e de
referéncia.

A matriz de confusdo ¢ formada, na maioria das vezes, pela mesma quantidade de
linhas (categorias no produto avaliado) e colunas (categorias no produto referéncia). A Tabela
2 apresenta um modelo de matriz que foi utilizada para a realizag¢do da analise.

Entretanto, para o célculo da acurdcia da classificacdo a partir da mesma, pode-se
utilizar das medidas de exatiddo global da classificacdo e indice kappa (CONGALTON,
1991).

Ao abordar o tema dentro da ET-CQDG, a DSG sugere a utilizagdo do método de
exatidao global da classificagao (EG). Diferentemente de outros métodos e céalculos, o valor
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de EG representa a probabilidade global de o produto estar bem classificado. (DSG, 2016,
ET-CQDG, p. 51)

Tabela 2 - Modelo exemplo da matriz confusdo

Unidade avaliada Unidade de referéncia
Total
(teste) 1 2 r-1 r
1 X1 Xi2 X1 Xir X+
2 X2 X22 Xor1 Xox Xo+
t-1 Xi1,1 Xi1,2 X1l Xetr Xeis
t Xt,l Xt,z e Xt,r-l Xt,r X
Total X+1 X+2 . X+r.1 X+r N

Fonte - DSG, 2016

Tal medida define que, ap6és montada a matriz de confusdo segundo as classes
consideradas, somam-se os valores na diagonal principal e divide-se pela quantidade total de
classes/categorias analisadas, obtendo a taxa de acerto, que ¢ um valor em porcentagem que
sera utilizado para a classificagcdo do produto, conforme apresenta a Equacgao 4.

EG (%) = (% Yi-1 xi,i) * 100 4)
Sendo EG a medida de exatiddo global da classificagdo.

Por fim, consideram-se as tolerancias estabelecidas pela ET-CQDG (Tabela 3) para a
respectiva medida descrita.

Tabela 3 — Avaliacdo para Dados Geoespaciais Vetoriais de acordo com ET-CQDG

Linha | Escopo Elemento Medida | Parimetro Procedimento Resultado
Acuracia da Direto externo Conformidade
1 Produto classificagdo S01 ) Amostragem EG > 96%

Fonte - DSG, 2016

4. METODOLOGIA

4.1. Area de Estudo

A érea de estudo (Figura 2) localiza-se na regido urbanizada do municipio de Teixeiras,
estado de Minas Gerais. A cidade esta situada entre as latitudes -20° 33 28,59 ¢ -20° 41°
42,62” e longitudes -42° 56’ 50,45 e -42° 45° 51,85”. Possui uma 4rea territorial de 166,735
km?, estando situada na mesorregido da Zona da Mata mineira. Sua populagdo, segundo
estipulacdo do IBGE para o ano de 2017, foi de 11.836 habitantes.
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Figura 2- Area de estudo
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Fonte: Autor

4.2. Materiais e Métodos

Para a realizagdo do estudo em questdo, foram necessarios arquivos como: a base de
dados de referéncia e teste, assim como a utilizagao de alguns softwares, todos descritos a
seguir:

e Base de dados vetoriais com fei¢des lineares das vias do municipio de Teixeiras-MG,
no formato shapefile disponibilizados gratuitamente na plataforma OpenStreetMap;

e Base de dados vetoriais levantados em campo com receptor GNSS da marca Javad no
formato shapefile relativo ao municipio de Teixeiras-MG;

e Softwares: ArcGIS v10.5, Topcon Tools V8.2, LibreOffice Calc,
Computing.

R Statistical

Quanto a metodologia de aplicacdo, o fluxograma seguinte (Figura 3) explicita de certa
forma como a mesma sera realizada.
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Figura 3 - Metodologia adotada

Levantamento Topografico Download Base Cartografica
com receptores GNSS Digital do OpenStreetMap
Filtragem e
Selecdo
(amostragem)
\ Y ‘
Geragao de feicoes Conjunto de amostras Conjunto de amostras Modelo Conceilyal
lineares de referéncia lineares de checagem pontuais de checagem (amostras de referéncia)
Método Buffer Duplo |<— L»{ Matriz Confuséo

Detecgéo de Outlier Discrepancias Calculo da exatidao
< Planimétricas global (EG)
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Avaliacdo da Acuracia
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Avaliagao de Conformidade
e Classificagdo do Produto

Fonte: Autor

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Todo o estudo realizado visou avaliar a qualidade da base cartografica digital disponivel
na plataforma OpenStreetMap, especificamente no municipio de Teixeiras-MG, esta que foi
gerada a partir de informagdo geografica voluntdria (VGI). A escala escolhida e analisada foi
de 1:10.000. Foram utilizadas metodologias do controle de qualidade cartografica a fim de
classificar o produto de acordo com as classes e conformidades estabelecidas pela ET-CQDG.

Diante de todos os calculos realizados, seja para a acuracia posicional e acuricia
tematica, cada um com suas respectivas metodologias, sdo apresentados os resultados das
analises.

5.1. Acuracia Posicional

Se tratando da acuréacia posicional, ressalta-se que a largura do buffer aplicada foi
escolhida de acordo com os valores do PEC calculados para a escala adotada, no caso
1:10.000. As tolerancias do EP também foram calculadas para a comparagdao com o RMS das
discrepancias posicionais.

Depois de avaliadas as diversas larguras de buffer, constatou-se que, para a largura da
classe B (5,0 metros), foram geradas discrepancias que atenderam aos requisitos dos testes
definidos no Decreto 89.817/ET-CQDG. Sendo assim, apresenta-se o Grafico 1, contendo os
valores de discrepancia, RMS e média.
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Grafico 1 - Discrepancias Posicional Planimétrica
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Fonte — Autores

Depois de obtidas as discrepancias do conjunto amostral, conforme Grafico 1, foi
possivel realizar, através do software LibreOffice Calc, o célculo das estatisticas descritiva
(Tabela 4).

Tabela 4 - Anélises estatisticas das discrepancias médias

Estatistica Valor (m)
Tamanho Amostral 24
Media 1,634
Menor 0,586
Maior 4,019
Desvio Padrdo 0,813
RMS 1,857

Fonte — Autores

Para verificar a presenca de outliers foi gerado o grafico Boxplot (Gréafico 2) pelo
software R, onde os limiares superior e inferior encontrados foram de 3,031 e 0,586,
respectivamente. Sendo assim, detectou-se a presenca de 1 outlier, a via de ID 15, com valor
de discrepancia igual a 4,019 metros. Tal via foi analisada e constatou-se que tanto a feigao
linear de referéncia quanto de teste ndo apresentara nenhuma inconsisténcia de identificag@o
ou processamento, nao podendo ser classificada como outlier, concluindo que deve compor o
conjunto amostral. O Grafico 2 explicita o grafico Boxplot.
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Grafico 2 - Boxplot da amostra de discrepancia posicional
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Fonte — Autores

Do total de 24 amostras das discrepancias obtidas, todas elas obtiveram valores menores
que o valor do PEC-PCD para a classe B (5,0 m), totalizando 100% das amostras aceitas. A
outra observacgdo foi do RMS menor que o EP para a respectiva classe (3,0 m). O resultado
para todas as classes avaliadas, de acordo com a escala 1:10.000, ¢ apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 - Classifica¢do de acordo com o Decreto n° 89.817 / ET-ADGV para escala 1:10.000

Classe PEC-PCD (m) % (di) < PEC-PCD EP (m) | RMS<EP Resultado
A 2,80 91,67 1,70 Niao Reprovado
B 5,00 100,00 3,00 Sim Aprovado
C 8,00 100,00 5,00 Sim Aprovado
D 10,00 100,00 6,00 Sim Aprovado

Fonte — Autores
5.2. Acuracia Tematica

No quesito acurdcia tematica, seguindo as devidas especificagdes e metodologias,
obteve-se como resultado das classificagdes realizadas em cada feicdo de teste, os valores
contidos na Tabela 6, conhecida como matriz de confusdo. A variavel buscada e obtida pela
matriz de confusdo, para atestar a qualidade tematica do conjunto amostral ¢ a exatidao global
(EG) da classificagao.

Sendo assim, a partir da classificacdo obtida de cada feicdo de teste, obteve-se como
resultado um valor de EG igual a 96,43%, constatando que de 28 fei¢Oes analisadas apenas 1
nao obteve classificagdo satisfatoria.

Com isso, utilizando a Tabela 3, e que também consta na ET-CQDG, a medida acuricia
da classificagdo ¢ conforme se EG for maior que 96%, o que condiz com o resultado obtido
apos classificacdo. Podendo classificar a acuracia tematica das amostras do OpenStreetMap
da regido de Teixeiras-MG, geradas por VGI, como aceitavel.
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Tabela 6 - Matriz Confusdo gerada no processo de avaliagdo da Acurdcia Tematica

Matriz Confusio - Classificacio quanto ao método da Acuracia da Classificaciio
Unidade Unidade de referéncia
avaliada Caixa —| Total
(teste) F(‘::tl:l?c?l Escola | Cemitério Conll)l())lslts‘:ivel Piscina | Quadra | Igreja AIg)l'la Restaurante | Hospital | Casa Pl.'l]lz)ﬁ.cos E::::;?O
Campo
Futebol 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Escola 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Cemitério 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Posto
Combustivel 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Piscina 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Quadra 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4
Igreja 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 4
1 \l
Caixa D 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Agua
Restaurante 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Hospital 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Casa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ed. Publicos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2
Estacio trem 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2
Total 3 5 1 2 1 4 4 1 2 1 1 2 1 28

Fonte — Autores

6. CONCLUSOES

Todo o desenvolvimento do trabalho visou a avaliagdo da acuracia posicional e temdatica
de base cartografica via informagdo geografica voluntdria, método de mapeamento com alto
grau de confiabilidade e que cresce a cada dia, considerando o dinamismo do espago fisico
aliado a necessidade de mapea-lo.

Através de toda a metodologia de avaliagdo da acuracia posicional, os dados testados
para a area urbana do municipio de Teixeiras foram classificados na classe B do Decreto
89.817/ET-CQDG, para a escala 1:10.000. Os resultados apresentados foram satisfatorios,
uma vez que os produtos em andlise sdo gerados por usudrios com pouco ou até entdo
nenhum conhecimento em cartografia.

Se tratando da acurdcia tematica, esperavam-se resultados satisfatorios, considerando o
fato de que as informagdes sobre a acurdcia da classificacdo sdao melhores expostas por
cidaddos locais, que s3o contribuintes do mapeamento colaborativo. O produto foi
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classificado, de acordo com a ET-CQDG, como conforme (resultado positivo quanto a sua
qualidade), atestando a veracidade dos fatos discorridos.

Apesar do estudo realizado atestar certa confiabilidade para o mapeamento
colaborativo, nada se pode afirmar sobre o mapeamento colaborativo em escala nacional, ou
até mesmo global, visto que foram analisados dados locais de apenas uma pequena regiao.
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