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Resumo:

Os mapas topograficos apresentam informagdes sobre os elementos presentes na superficie terrestre. As
convencdes cartograficas para mapas topograficos sdo estabelecidas pelo Manual Técnico T34-700 e contemplam
o intervalo das escalas 1:25.000 e 1:250.000. O Brasil carece de mapas topograficos produzidos para o ambiente
digital. Por outro lado, outros paises como Alemanha, Estados Unidos da América, Paises Baixos e Reino Unido
possuem esse tipo de produto para escalas grandes e pequenas. Neste trabalho, foi realizada uma anélise de
conceitos Gestalt na simbologia de fei¢cGes antrépicas em alguns topograficos online. Foram identificados como
aspectos positivos o bom uso de cores, uma composi¢do de mapa bem definida que estabelece a hierarquia visual
das fei¢cdes. A partir dessa andlise, 0 mapa britanico se sobressai em relacdo aos demais, uma vez que ele possui 0
melhor refinamento e atencdo aos pequenos detalhes.

Palavras-chave: Mapa topografico; Teoria Gestalt; Simbolos cartograficos.

Abstract

Topographic maps present important information about the elements present on the Earth's surface. Cartographic
conventions for topographic maps are established by the Technical Manual T34-700 and include the range of the
scales 1: 25,000 and 1: 250,000. Brazil lacks topographic maps produced for the digital environment. On the other
hand, countries such as Germany, the United States of America, the Netherlands, and the United Kingdom have
this type of product for large and small scales. In this work, we accomplished an analysis of Gestalt concepts in
the symbology of anthropic features on online topographic maps. We identified as positive aspects the good use
of colors, a well-defined map composition that establishes the visual hierarchy of the features. From our
perception, the British map stands out in relation to the others, since it has the best refinement and attention to
small details.

Keywords: Topographic map; Gestalt theory; Cartographic symbol.
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1. INTRODUCAO

Os mapas sdo representacfes graficas dos meios natural e cultural (KEATES, 1973;
ROBINSON; PETCHENIK, 1976). Tradicionalmente, os mapas topograficos contém uma
grande variedade de feicOes representadas, e servem como base para diversas aplicagdes
(ROBINSON et al., 1995; SSC, 2005). Aqueles de escala grande possuem forte relacdo com
projetos de engenharia e cadastro, os de escala média se relacionam fortemente com
planejamento territorial, e os de escala pequena como base para a elaboracdo de mapas
geogréficos (ROBINSON et al., 1995; SSC, 2005).

Cada pais possui seu estilo de representacdo grafica para ser aplicada aos mapas
topogréficos nacionais, pelas agéncias de mapeamento oficiais (ROBINSON et al., 1995).
Esses estilos caracterizam uma identidade nacional (KENT; VUJAKOVIC, 2009). Mesmo com
a tendéncia da criacdo de um padrdo de representacéo supranacional e Unico para os paises da
unido europeia, Kent e Vujakovic (2011) perceberam uma forte resisténcia em modificar as
convengdes nacionais.

Atualmente, com o acesso cada vez mais frequente a tecnologia, os mapas topograficos
em plataformas online tém seu uso mais frequente. O Reino Unido e os paises como Estados
Unidos, Alemanha e Paises Baixos possuem plataformas online com mapas topograficos
interativos, bem como um acervo com os mapas topograficos impressos e digitalizados.

O Brasil possui um acervo de cartas topograficas digitalizadas, entretanto, carece de uma
plataforma online de mapas topograficos com representacdo construida especificamente para o
ambiente digital. As convencOes cartograficas brasileiras sdo estabelecidas pelo Manual
Técnico de Representacdo T34-700 (DSG, 2000), e contempla o intervalo de escala de 1:25.000
e 1:250.000.

Neste sentido, € possivel considerar os projetos graficos dos mapas topograficos de outros
paises como inspiracdo para pensar na construcdo de uma representacdo de mapa topogréafico
digital no contexto nacional, principalmente, para as escalas maiores que 1:25.000, as quais ndo
possuem simbologia normatizada. Uma vez que a escala 1:10.000 néo é contemplada no manual
técnico T34-700, a compreensao do design grafico adotado por outros paises nesta escala ou
em escalas proximas a ela pode contribuir para discussdes e propostas de simbologia de mapas
topogréaficos em contexto nacional.

A psicologia Gestalt serve como o arcabouc¢o teérico basico para a compreensao da
estrutura de disposicdo das representaces visuais que se encontram presentes numa cena
(ELLIS, 1955; FRUTIGER, 2001). Da mesma maneira, a compreensdo em relacdo ao design
grafico de mapas pode ser aplicada (MACEACHREN, 1995). Nesse sentido, 0 objetivo deste
trabalho se concentra em analisar simbolos de mapas topograficos digitais sob a perspectiva da
teoria Gestalt.

No presente estudo foram considerados quatro mapas topogréaficos digitais, cada qual
pertencente ao Reino Unido, a Alemanha, aos Estados Unidos da Ameérica e aos Paises Baixos.
Estes mapas topograficos utilizados nesta pesquisa possuem acesso gratuito e tém
caracteristicas particulares de representacao, as quais serdo ressaltadas no decorrer do estudo.
Como ferramentas de anélise, foram consideradas as leis da psicologia da percep¢do da forma
Gestalt (ELLIS, 1955; MACEACHREN, 1995), a visibilidade e legibilidade de mapa
(KEATES, 1973).
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2. METODO

A metodologia adotada no presente trabalho est4 organizada em duas partes. A primeira
se concentra nas caracteristicas gerais a priori das areas de estudo, como o pais e 0 6rgédo
responsavel pelo mapa topogréfico online, a cidade e a escala do mapa. A segunda etapa
descreve as feicGes de mapa de interesse e breves particularidades das areas de estudo e aos
critérios de analise dos simbolos cartograficos.

2.1. Area de estudo

Os mapas topogréaficos online e seus 6rgaos responsaveis, as escalas e as areas de estudo
selecionadas foram sintetizadas no Quadro 1. Os paises foram trés europeus € um americano.
Cada mapa possui seu préprio intervalo de escalas e sua unidade de medida pode variar.
Portanto, foi estabelecido que a andlise contemplasse a escala mais préxima de 1:10.000. As
areas de estudo foram as capitais de cada pais. O acesso a cada um dos mapas topograficos foi
feito por meio de navegador web e a janela de visualizacdo foi ajustada para enquadrar parte do
territdrio da capital de cada pais.

Quadro 1 — Especificacdes dos paises, 6rgaos responsaveis pelas plataformas online, escalas e
areas de estudo

Pais Orgéo Responsavel Escala | Area de Estudo
Alemanha Geodateninfrastruktur Deutschland (GDI-DE) | 1:9.028 Berlim
Estados Unidos da América United States Geological Survey (USGS) 1:15.000 Washington
Paises Baixos Publieke Dienstverlening Op de Kaar (PDOK) | 1:12.000 Amsterdd
Reino Unido Ordnance Survey (OS) 1:10.000 Londres

Fonte: Os autores (2020)
2.2. Simbolos cartogréaficos analisados
Os simbolos cartograficos de interesse foram as quadras, as construc@es, 0s pontos de
referéncia, o sistema viario e o sistema ferroviario. O Quadro 2 apresenta os simbolos

cartograficos analisados, bem como sua auséncia ou presenga no mapa topografico.

Quadro 2 — Simbolos cartogréficos que aparecem nas areas urbanas dos mapas topograficos

digitais, a presenca do simbolo no mapa ¢ representada pelo “x”, e sua auséncia por “-*.
Mapa topograéfico / Aleméo Estadunidense Neerlandés Briténico
Simbolo Cartogréfico Escala 1:9.028 Escala 1:15.000 Escala 1:12.000 Escala 1:10.000
Quadras X - X X
Construcdes/Edificaces X - X X
Vias urbanas destacadas - X X X
Vias urbanas ndo destacadas X X X X
Rodovias X X X X
Trilha/Caminho X X - -
Ferrovia X X X X
Pontos de referéncia X X - X

Fonte: Os autores (2020)
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2.3. Critérios de analise

Os critérios de andlise dos simbolos cartograficos foram baseados na visibilidade e
legibilidade tanto para fei¢Oes individuais quanto para 0 mapa como um todo (KEATES, 1973).
Além disso, foram empregadas as leis da Gestalt para os principios de agrupamento perceptivo
(proximidade, boa forma, boa continuidade, similaridade, simplicidade e fechamento) e de
segregacdo de figura-fundo (heterogeneidade, bom contorno, orientacdo, tamanho e
convexidade) (ELLIS, 1955; MACEACHREN, 1995).

A proximidade significa que os objetos dispostos em proximos, tendem a ser percebidos
como uma forma Unica. A boa continuidade é alcangada com elementos que seguem grupo de
direcdo constante, como pontos, tracos, linhas ou areas, pois serdo vistos de forma continua. A
simplicidade ou boa figura significa que os objetos serdo agrupados na forma ou figura mais
simples. A similaridade indica que elementos com a mesma forma e aparéncia séo identificados
como grupos. O fechamento indica que objetos fechados tendem a ser percebidos como formas
inteiras, bem como objetos limitados. A boa forma significa que ha um limiar de estabilidade
no qual os objetos formam o agrupamento.

A orientacdo indica que objetos com orientagéo horizontal ou vertical tendem a ser vistos
como figuras, mais facilmente do que na diagonal. O tamanho ou tamanho relativo indica que
0 menor entre duas areas tende a ser visto como uma figura. A convexidade indica que
elementos cujos contornos tém grande convexidade tendem a ser vistos como uma figura mais
facilmente do que elementos com bordas suaves. A heterogeneidade indica que para existir
agrupamento, diferentes elementos devem estar presentes na regido observada. O contorno
considera que os objetos sdo mais facilmente percebidos quando as arestas o definem.

3. ANALISE GESTALT DOS MAPAS

Esta secdo estd organizada em funcdo dos mapas topograficos analisados. Para a
realizacdo da andlise da simbologia dos mapas foi fundamental uma descricdo detalhada de
suas representagdes, sob um olhar cuidadoso. Esta compreensdo pode apoiar uma sub etapa de
projeto cartografico para o desenvolvimento de sistemas de informacdes geograficas, a qual
consiste na compreensdo do que existe a respeito do assunto de interesse.

3.1. Mapa topogréfico alemao, 1:9.028 - Berlim

Um recorte do mapa topografico alemdo é apresentado na Figura 1. As quadras sdo
organizadas separadamente como residenciais e industriais. Enquanto as residenciais sao
representadas em rosa, as industriais s&o em cinza claro, ambas sem contorno. As construgoes
possuem coloragdo cinza escuro, sem contorno. Em relagdo ao sistema viario, existe
diferenciagdo entre vias urbanas e rodovias. As vias urbanas, em geral, estdo em branco e
contornadas em cinza escuro. As rodovias sdo destacadas em tons escuros, sem contorno.
Trilhas e caminhos secundarios tém a cor cinza escuro com padréo tracejado e espessura grossa.

Os tamanhos e as cores dos simbolos cartograficos permitem ao observador visualizar e
identificar a maioria das feicOes representadas, visiveis e legiveis. Em algumas situacOes, 0s
rotulos de vias urbanas apresentam problemas de legibilidade. O Quadro 3 sintetiza a hierarquia
visual que pode ser percebida e a presenca das leis Gestalt de segregacédo de Figura-Fundo em
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relacdo as feicdes de mapa presentes no mapa topografico, que também podem ser percebidas.

Figura 1 — Recortes de areas de estudo de Berlim utilizadas na analise do mapa.
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Fonte: https: Iwww. gdi-de. org/EN/GeoportaI/Maps/maps html’>lang en

Quadro 3 — Hierarquia visual que pode ser percebida em trés planos visuais, e a presenca de

leis Gestalt de segregacdo de Figura-Fundo percebidas no mapa topografico aleméo.
Categoria Classes Hieljarquia Leis de segregacdo de Figura-Fundo
visual Het. | Cont. | Orient. | Tam. | Conv.
Quadra Residen(_:ial 3° Alta | Aus. - - -
Industrial 3° Alta | Aus. - - -
Sistema Rodovia 1° Alta | Baixo - - -
Viario _Vla urban_a 1° Alta | Alta - - -
Trilha / caminho 3° Alta - - - -
S'Ste.”,] a Ferrovia 1° Alta - - - -
ferroviério
Construcédo ‘Classe unica’ 3° Alta | Aus. - - -
Ponto de Escola 2° Alta - - - -
referéncia Igreja 2° Alta - - - -

Het. = Heterogeneidade; Cont. = Contorno; Orient. = Orienta¢do; Tam. = Tamanho;

Conv. = Convexidade; Aus. = Ausente; - = ndo se aplica ou ndo observado.
Fonte: os autores (2020).

As leis referentes ao agrupamento perceptivo que foram percebidas para essas

representacdes cartogréaficas estdo sintetizadas no Quadro 4. Em geral

, 0 agrupamento

perceptivo se percebe pela cor, mesmo com fei¢Ges dispersas e ocupando pequenas por¢des do

mapa. A composicdo do mapa é bem definida, pois se percebe o destaque aos meios de
deslocamento rodoviario e a rotulos importantes.
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Quadro 4 — Analise da presenca de leis Gestalt de agrupamento perceptivo percebidas no
mapa topogréfico aleméo.

. Leis de agrupamento perceptivo

Categoria Classes Prox. | Forma | Cont. | Simp. | Sim. | Fech.
Quadra Residen(.:ial - Ba!xo - Ba?xo Alto Ba!xo
Industrial - Baixo - Baixo | Alto | Baixo
Rodovia - Baixo Alto | Médio | Alto | Médio
Sistema viario Via urbana - Baixo Alto | Médio | Alto Alto

Trilha / caminho - Alto Baixo | Baixo | Alto -

Slste_n)e} Ferrovia - Baixo Alta Alta Alta -

ferroviario

Construcéo ‘Classe unica’ | Baixo | Baixo - Baixo | Alto | Baixo
Ponto de Escola Baixo Alto - Baixo | Alto | Baixo
referéncia Igreja Baixo | Alto - Baixo | Alto | Baixo

Prox. = Proximidade; Forma = Boa Forma; Cont. = Boa Continuidade;
Simp. = Simplicidade; Sim. = Similaridade; Fech. = Fechamento; - = ndo se aplica ou ndo
observado.

Fonte: os autores (2020).

3.2. Mapa topografico estadunidense, 1:15.000 - Washington
Um recorte do mapa estadunidense é apresentado na Figura 2. As edificagdes ndo séo

representadas e as quadras podem ser percebidas por meio das vias. Os monumentos histéricos
séo representados por linhas em cinza escuro e tracejadas.

Flgura 2 Recortes de areas de estudo. de Washmgton utlllzadas na analise do mapa.
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Em relacdo ao sistema viario, nas areas observadas, as vias urbanas sdo separadas
visualmente em vias destacadas e ndo destacadas. As vias destacadas possuem coloracdo em
vermelho acinzentado, e com contorno em vermelho acinzentado mais escuro que 0
preenchimento. As rodovias que aparecem nas areas observadas possuem coloracdo similar as
vias urbanas principais, entretanto trechos subterraneos séo representados com padrao de tragos
branco e vermelho acinzentado; seu contorno é vermelho acinzentado.
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A hierarquia visual e as leis Gestalt de segregacdo de figura-fundo percebidas estdo
sintetizadas no Quadro 5. Em relagdo a hierarquia visual, este mapa aparenta imputar no
primeiro plano as rodovias, as vias destacadas e os simbolos pontuais, enquanto as demais
feicbes compdem o contexto geografico. As leis de agrupamento perceptivo observadas no
mapa topogréafico estadunidense se apresentam no Quadro 6. O agrupamento perceptivo por
cor se faz para a grande maioria das fei¢bes, assim como para as feicdes e seus rétulos.
Problemas na identificacdo dos rétulos para trilhas e vias urbanas ocorrem devido a escolha da
coloragéo desses topdnimos, principalmente em regiées com grande quantidade de informacéo.

Quadro 5 — Hierarquia visual que pode ser percebida em trés planos visuais, € a presenca de
leis Gestalt de segregacédo de Figura-Fundo percebidas no mapa topogréfico estadunidense.

. Hierarquia Leis de segregacéo de Figura-Fundo
Categoria Classes visual Het. Cont. | Orient. | Tam. | Conv.
Quadra “Classe tinica” 3° Alta Alta - - -
Rodovia 1° Alta* Alta - - -
_ Rodovia Erecho 1° Alta Alta i i i
Sistema subterraneo
viario Via urbana principal 1° Alta* Alta - - -
Via urbana secundéria 2° Alta Alta - - -
Trilha / caminho 2° Média** - - - -
Slstem a Ferrovia 2 Alta Alta - - -
ferroviario
Construcbes | Monumentos histéricos 2° Média** - - - -
Pontgs d_e “Diversos” 1° Alta - - - -
referéncia

Het. = Heterogeneidade; Cont. = Contorno; Orient. = Orientacdo; Tam. = Tamanho;

Conv. = Convexidade; - = ndo se aplica ou ndo observado.

* A heterogeneidade entre as vias urbanas e as rodovias ndo se acontece plenamente.

** A heterogeneidade entre as trilhas/caminhos e 0s monumentos histéricos nédo se faz plenamente.

Fonte: os autores (2020).

Quadro 6 — Analise da presenca das leis Gestalt de agrupamento perceptivo percebidas no
mapa topografico estadunidense.

. Leis de agrupamento perceptivo
Categoria Classes Prox. | Forma | Cont. | Simp. | Sim. | Fech.
Rodovia - Alta Alta Alta | Alta** | Alta
Sistema Rodo_via trecho subterraneo - Alta Alta - Alta Alta
Viario _Vla urbana destacada - - Alta Alta | Alta** | Alta
Via urbana ndo destacada - - Alta - Alta Alta
Trilha / caminho Alta* - Alta Alta | Alta* -
Slste_rr) a Ferrovia - Média | Alta - Alta -
ferroviario
Construcdo Monumentos historicos Alta* - - - Alta* -
Pontp d? “Diversos” - Alta - - Alta -
referéncia

Prox. = Proximidade; Forma = Boa Forma; Cont. = Boa Continuidade;

Simp. = Simplicidade; Sim. = Similaridade; Fech. = Fechamento; - = ndo se aplica ou ndo
observado.

*A proximidade e a coloragcdo fazem com que se confundam as duas classes.

**A similaridade faz com que as rodovias e vias urbanas destacadas se confundam visualmente.

Fonte: os autores (2020).
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Algumas observagdes adicionais podem ser feitas, como a notoria presenca e destaque
aos monumentos e as trilhas no entorno dos monumentos. A area urbana é constituida pelos
pontos de referéncia em forma de simbolos pontuais e por simbolos lineares (vias)

possivelmente pela importancia desses elementos para a localizacdo espacial nas cidades como
apontado por Lynch (1960).

3.3. Mapa topografico neerlandés, 1:12.000 - Amsterda

Um recorte do mapa topogréafico neerlandés é apresentado na Figura 3. Este mapa nédo
possui pontos de referéncia. As construgdes sdo representadas em cinza escuro. Em relacdo ao
sistema viario, na regido observada as vias urbanas sdo visualmente subdivididas em duas
categorias, as vias destacadas e as ndo destacadas. As vias destacadas sdo representadas em
amarelo claro, sem contorno; as vias ndo destacadas possuem preenchimento branco, com o
contorno em cinza escuro.

As rodovias sdo representadas em amarelo escuro, a maioria possui contorno em laranja
escuro e algumas o contorno em cinza escuro. As ferrovias séo representadas por linhas

espessas de padrdo tracejado, que alterna entre as cores cinza escuro e branco. O contorno desta
feicdo é cinza escuro.
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Fonte: https://www.pdok.nl/viewer/

O mapa neerlandés apresenta visibilidade e legibilidade para todas as fei¢cGes observadas,
mesmo em situagdes de grande quantidade de informagGes concentrada em pequenas porcoes
do mapa. O Quadro 7 sintetiza as relagdes de hierarquia visual que pode ser percebida entre as
feicbes do mapa, bem como apresenta as leis Gestalt de segregacéo de figura-fundo.

A composicdo do mapa é bem definida, priorizando as rodovias, vias urbanas destacadas,
bem como a hidrografia. A segregacgéo de figura-fundo se manifesta naturalmente; identifica-
se as feicOes de rodovias, vias destacadas, ferrovias e hidrografia como figura. E como fundo,
as demais fei¢cGes de mapa que formam o contexto geogréfico.

As leis Gestalt do agrupamento perceptivo associadas ao mapa neerlandés foram
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sintetizadas no Quadro 8. Em geral, 0 agrupamento perceptivo se faz por cor para a maioria das
feicdes de mapa de mesma classe. Entretanto, a escolha da cor de fundo para a base do mapa
como branco, e a omissdo de cores para as quadras e as areas rurais, dificulta a identificacdo
das vias ndo destacadas, uma vez que estas possuem preenchimento em branco.

Quadro 7 — Hierarquia visual que pode ser percebida em trés planos visuais, e a presenca de
leis Gestalt de segregacédo de Figura-Fundo percebidas no mapa topografico neerlandés.

Categoria Classes Hieljarquia Leis de segre agé_o de Figura-Fundo
visual Het. | Cont. | Orient. | Tam. | Conv.

Quadra ‘Classe Unica’ 3° Baixa* | Aus. - - -

Sistema _ Rodovia 1° Alta Alta - - -

viario _Vla urbana destacada 2° /-\_Ita - - - -

Via urbana ndo destacada 3° Baixa* | Alta - - -

S'Ste.”,‘? Ferrovia 1° Alta Alta - - -
ferroviario

Construcdo ‘Classe unica’ 2° Alta | Aus. - - -

Het. = Heterogeneidade; Cont. = Contorno; Orient. = Orienta¢do; Tam. = Tamanho;

Conv. = Convexidade; Aus. = Ausente; - = ndo se aplica.

*As quadras e as vias urbanas secundarias possuem alta heterogeneidade com as demais fei¢Ges de
mapa, porém se confundem entre si e com as areas ndo cartografadas.

Fonte: os autores (2020).

Quadro 8 — Andlise da presenca de leis Gestalt de agrupamento perceptivo percebidas no
mapa topografico neerlandés.

. Leis de agrupamento perceptivo

Categoria Classes Prox. | Forma | Cont. | Simp. | Sim. | Fech.
Quadra Residengial - Ba!xo - Ba!xo Alto Ba!xo
Industrial - Baixo - Baixo | Alto | Baixo

Rodovia - Baixo Alto | Médio | Alto | Médio

Sistema viario Via urbana - Baixo Alto | Médio | Alto | Alto
Trilha / caminho - Alto Alto | Baixo | Alto -

Construcédo ‘Classe unica’ - Baixo - Baixo | Alto | Baixo
Ponto de Escola Baixo Alto - Baixo | Alto | Baixo
referéncia Igreja Baixo | Alto - Baixo | Alto | Baixo

Prox. = Proximidade; Forma = Boa Forma; Cont. = Boa Continuidade;
Simp. = Simplicidade; Sim. = Similaridade; Fech. = Fechamento; - = ndo se aplica.
Fonte: os autores (2020).

3.3. Mapa topografico britanico, 1:10.000 - Londres

Um recorte do mapa briténico se apresenta na Figura 4. As quadras possuem coloragéo
bege com baixa saturacdo e as construgdes séo representadas em bege levemente escuro. Em
relacdo aos pontos de referéncia, existem os simbolos fixos ao mapa base, 0s quais representam
estacOes metroviarias e ferroviarias. Em relagdo ao sistema viario, na regido observada, foi
encontrado que as vias urbanas se dividem visualmente em vias destacas e ndo destacadas. As
vias ndo destacadas possuem preenchimento cinza claro com contorno em cinza médio. As vias
destacadas tém maior espessura que as secundarias, similar as rodovias. O preenchimento das
vias destacadas € branco com contorno em cinza escuro.

As rodovias séo apresentadas visualmente de dois modos diferentes, em cor verde e em
cor azul e o contorno é feito pela cor similar ao preenchimento, porém mais escura. As ferrovias
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sdo representadas em alguns casos por linhas continuas e outras por linhas tracejadas finas,
ambas em cinza escuro.

Flgura 4 Recortes de éreas de estudo de Londres utilizadas na analise do mapa.
\1

€3
London Charing
O Cross - ©
Gunnersbury 445, Embankment.

Y . 3 S Gun
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. s =
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‘Fonte: httb\s://osmaps.ordnancesurVey.co.uk/51.46679,-0.06930,10

O mapa topogréfico britanico apresenta notoria visibilidade e legibilidade para todas as
feicdes observadas, mesmo em situacGes especificas em que foram encontradas grandes
concentracdes de rodovias similares e de categorias distintas (verdes e azuis). A hierarquia
visual que pode ser percebida entre as fei¢Oes e as leis Gestalt de segregacao de figura-fundo
foram sintetizadas no Quadro 7.

Quadro 7 — Hierarquia visual que pode ser percebida em trés planos visuais, e a presenca de
leis Gestalt de segregacéo de Figura-Fundo percebidas no mapa topogréfico britanico.

Categoria Classes Hieljarquia Leis de segre a(;é_o de Figura-Fundo
visual Het. | Cont. | Orient. | Tam. | Conv.

Quadra ‘Classe tinica’ 3° Alta Alta - - -

Sistera _ Rodovia 1° Alta Alta - - -

Viario _Vla urbana destacada 1° Alta Alta - - -

Via urbana ndo destacada 2° Alta Alta - - -

Slste_rr) a Ferrovia 2° Alta - - - -
ferroviario

Construcéo ‘Classe unica’ 1° Alta - - - -

Pont(?s d.e “Diversos” 1° Alta - - - -
referéncia

Het. = Heterogeneidade; Cont. = Contorno; Orient. = Orienta¢do; Tam. = Tamanho;
Conv. = Convexidade; - = ndo se aplica.

Fonte: os autores (2020).

Este mapa possui hierarquia visual bem definida, utilizando da segregagdo de figura-
fundo pela excepcional composi¢do de cores atribuidas as feicbes de mapa. Mesmo as porgdes
com grande concentragdo de elementos proeminentes ndo causam desconforto visual.

Em se tratando do agrupamento perceptivo (Quadro 8), este mapa possibilita a percepgéo
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bem definida de todos as feicGes, principalmente de feicdes que, a priori, poderiam se
confundir, como as rodovias azuis e a hidrografia, ou as rodovias verdes e a vegetacdo. O bom
trabalho de cores implica no agrupamento dos elementos similares e na dissociacdo dos
diferentes e na hierarquia visual bem estabelecida, os quais enriquecem o mapa.

Quadro 8 — Analise da presenca de leis Gestalt de agrupamento perceptivo percebidas no
mapa topografico britanico.

. Leis de agrupamento perceptivo
Categoria Classes Prox. | Forma | Cont. | Simp. | Sim. | Fech.
Quadra ‘Classe tinica’ - Baixa - Baixa | Alta | Alta
Sistema _ Rodovia - - Alta Alta | Alta | Alta
viario _Vla urbana destacada - - Alta Alta | Alta | Alta
Via urbana ndo destacada - - Alta Alta | Alta | Alta
Slste_n) a Ferrovia - - Alta Alta | Alta -
ferroviario
Construcéo ‘Classe unica’ - Baixa - Baixa | Alta -
Pontp d? “Diversos” - Alta - Baixa | Alta -
referéncia

Prox. = Proximidade; Forma = Boa Forma; Cont. = Boa Continuidade;
Simp. = Simplicidade; Sim. = Similaridade; Fech. = Fechamento; - = ndo se aplica.
Fonte: os autores (2020).

6. CONSIDERACOES FINAIS

Os quatro mapas topograficos parecem imputar maior destaque as feicdes antrépicas em
relacdo as fei¢bes naturais, isto ocorre em funcdo das cores atribuidas a elas. Adicionalmente,
foi percebido que entre as feigdes antropicas representadas, as feicdes de maior destaque sao 0s
meios de deslocamento rodoviario (rodovias e vias urbanas). Os pontos de referéncia sdo
elementos de destaque nos trés mapas que os representam. Os meios de deslocamento e 0s
pontos de referéncia possivelmente sdo destacados pela sua importancia na espacializacdo no
contexto urbano (Lynch, 1960). Estes fatores podem ser considerados ao se projetar a area
urbana em um mapa topografico brasileiro na escala de 1:10.000 e maiores.

As leis Gestalt identificadas como mais importantes para a segregacgdo de figura-fundo
foram a heterogeneidade e o contorno. Em relacdo ao agrupamento perceptivo se destacam a
boa continuidade, a similaridade, a simplicidade e o contorno. Essas leis Gestalt parecem
fortemente relacionadas com a hierarquia visual e com os planos visuais percebidos.

O mapa briténico, pertencente ao Ordnance Survey, ndo parece apresentar problemas de
legibilidade em todas as porgOes observadas. Os mapas da Alemanha (GDI), dos Estados
Unidos (USGS) e dos Paises Baixos (PDOK) parecem apresentar problemas de legibilidade em
situacdes especificas: o primeiro em relagdo aos rétulos de vias, e os dois Ultimos em regides
com alta densidade de informagé&o.

De acordo com os critérios e a forma de analise estabelecidos, 0 mapa britanico apresenta
maior aderéncia as leis da Gestalt, e isto indica melhor expresséo da forma dos simbolos e da
representacdo cartogréfica. Isto foi percebido devido a palheta de cores utilizada e as pequenas
nuances que permitem visualizar o mapa sem qualquer desconforto mesmo em regides com
grande concentracdo de elementos de maior destaque visual, diferentemente dos demais mapas
estudados. A partir deste trabalho, entende-se que é possivel repensar a representacdo dos
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mapas topograficos no contexto nacional.
Agradecimentos

Os autores agradecem ao Mestre em Ciéncias Cartograficas Nelson Lemes Neto pela
disponibilizacdo de enderecos eletronicos de mapas topogréficos digitais de acesso gratuito.
Isto facilitou e agilizou o processo de escolha dos mapas a serem analisados. Ao Concelho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) pelo financiamento, atraves
do Processo n° 132401/2019-3. A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) pela estrutura fornecida juntamente ao Programa de P6s-Graduacdo em
Ciéncias Cartogréaficas da Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus de Presidente
Prudente.

Referéncias

DIRETORIA DE SERVICO GEOGRAFICO — DSG. Convencdes Cartograficas: Catalogo
de Simbolos. Manual Técnico - T 34-700, 2a parte. 22 ed. Brasilia: Diretoria de Servico
Geografico, 2000.

ELLIS, W. Sourcebook of Gestalt Psychology. London: Routledge & Kegan Paul. 1955.
FRUTIGER, A. Sinais e simbolos: desenho, projeto e significado. Martins Fontes, 2001.

KEATES, J. S. Cartographic Design and Production. London: Longman Group Limited.
1st Edition, 1973.

KENT, A.J.; VUJAKOVIC, P. “Stylistic Diversity in European State 1:50,000 Topographic
Maps”. The Cartographic Journal 46 (3) pp.179-213. 2009.

KENT, A.J.; VUJAKOVIC, P. “Cartographic Language: Towards a New Paradigm for
Understanding Stylistic Diversity in Topographic Maps”. The Cartographic Journal 48 (1)
pp.21-40. 2011.

LYNCH, K. The image of the city. MIT press, 1960.

MACEACHREN, A. How Maps Work: Representation, Visualization, and Design. New
York: Guilford Press. 1995.

ROBINSON, A. H.; MORRISON, J. L.; MUEHRCKE, P. C.; KIMERLING, A. J,;
GUPTILL, S. C. Elements of Cartography. Sixth Edition, John Wiley & Sons, Inc., New
York. 1995.

ROBINSON, A. H.; PETCHENIK, B. B. The Nature of maps — Essays toward
Understanding Maps and Mapping. University of Chicago Press, 1976.

SWISS SOCIETY OF CARTOGRAPHY - SSC. Topographic Maps - Map Graphics and
Generalization. Cartographic Publication Series No. 17, 2005.

Anais do COBRAC 2020 - Florianopolis — SC — Brasil - UFSC —de 09 a 12 de novembro 2020

14° CONGRESSO DE CADASTRO MULTIFINALITARIO E GESTAD TERRITORIAL




