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Resumo:

Perante o surto de infec¢do pelo coronavirus SARS-CoV-2, cuja doenga ¢ denominada de COVID-19, o
Departamento de Engenharia Cartografica da Universidade Federal de Pernambuco realizou diversos estudos
relacionados a representacdo cartografica deste fenomeno epidemioldgico nos municipios da regido metropolitana
de Recife e no Estado de Pernambuco. Um dos mapas produzidos por esse projeto foi o mapa dindmico de
concentragdo de casos de COVID-19 de Pernambuco. Inicialmente, mapas estaticos didrios ¢ semanais eram
elaborados, mas, devido a necessidade de visualizagdo rapida da dispersdo espacial da doenga com o decorrer do
tempo, chegou-se a solugdo da representagdo através de mapas dindmicos, onde cada frame representa a situacdo
temporal do fendmeno, com o intuito de possibilitar analises espaciais e interpretacdes do comportamento da
pandemia na regido. O mapa dindmico explorado neste trabalho consiste na jun¢do sequenciada de mapas de
concentragdo de Kernel considerando o numero de casos de COVID-19 como atributo da camada de pontos de
sedes municipais. Neste sentido, uma breve explanagdo sobre o Estimador de Densidade de Kernel é realizada
para a identificagcdo da concentracdo de casos em uma area de estudo e, em seguida, sdo descritos os parametros
utilizados para a producao sistematica e consistente dos mapas de concentracio de casos. Os resultados sdo uma
representagdo cartografica da expansdo da doenga no decorrer do tempo, cuja interpretagdo da dindmica possibilita
relacionar o fendmeno com caracteristicas geograficas e sociais do territério pernambucano, sendo um importante
indicador de areas que requerem maior atencgdo e agdes das autoridades competentes no combate a pandemia.
Palavras-chave: Cartografia Dindmica, Estimativa de Densidade de Kernel, Mapa de Calor, COVID-19.

Abstract

In view of the outbreak of SARS-CoV-2 coronavirus infection, whose disease is called COVID-19, the Department
of Cartographic Engineering at the Federal University of Pernambuco carried out several studies related to the
cartographic design of this epidemiological phenomenon in the cities of the metropolitan region of Recife and in
the State of Pernambuco. One of the maps produced by this project was the dynamic COVID-19 case concentration
map of Pernambuco. Initially, daily and weekly static maps were elaborated, but, due to the need for a quick
visualization of the spatial dispersion of the disease over time, the solution of the representation was reached
through dynamic maps, where each frame represents the temporal situation of the phenomenon , in order to enable
spatial analyzes and interpretations of the pandemic's behavior in the region. The dynamic map explored in this
work consists of the sequential joining of Kernel concentration maps considering the number of cases of COVID-
19 as an attribute of the point layer of municipal headquarters. In this sense, a brief explanation about the Kernel
method is performed to identify the concentration of cases in a study area, and then the parameters used for the
systematic and consistent production of the Kernel maps are described. The results are a cartographic
representation of the expansion of the disease over time, whose interpretation of the dynamics makes it possible
to relate the phenomenon to the geographical and social characteristics of the Pernambuco territory, being an
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important indicator of areas that require greater attention and actions by the competent authorities in the fight
against pandemic.
Keywords: Dynamic Cartography, Kernel Density Estimation, Heatmap, COVID-19.

1. INTRODUCAO

O surto da infec¢@o pelo coronavirus da sindrome respiratoria aguda grave 2 (SARS-
CoV-2), nomeada como COVID-19 (em inglés coronavirus disease 2019), foi inicialmente
relatado em dezembro de 2019, em Wuhan, China (BRAGA & PARDINI, 2020) . Essa doenga
surgiu associada a formas graves de pneumonia, com rapida dissemina¢ao humana. As mortes
passaram a ocorrer devido a uma faléncia respiratéria progressiva causada por danos
pulmonares (COSTA, 2020), onde os casos graves necessitaram de cuidados em unidades
especializadas de terapia intensiva (FARIA et. al 2020).

No Brasil, o primeiro caso foi identificado em 25 de fevereiro de 2020 na cidade de Sao
Paulo, e o primeiro 6bito em 17 de margo de 2020, na mesma cidade (BRASIL, 2020). J4 em
Pernambuco os dois primeiros casos foram relatados em 12 de marco, na cidade de Recife
(COVIDecart, 2020).

A disseminagdo da COVID-19 teve, inicialmente, crescimento exponencial e
requereram medidas de conten¢do do seu avango com cuidados de higiene, maior quantidade
de testagem de casos e, principalmente, o isolamento social. Para Costa (2020) todas as medidas
tomadas visaram evitar a superacdo da capacidade dos sistemas de saide em atender a
populagdo nas formas mais graves da doenga.

Diante dessa situacdo, e com o intuito de aplicar o conhecimento cientifico para auxiliar
o controle & pandemia, professores e alunos do Departamento de Engenharia Cartografica e do
Programa de Pé6s-Graduacao em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias da Geoinformacao da
Universidade Federal de Pernambuco, a partir do Projeto COVIDecart, juntaram esforgos em
estudos relacionados a representacdo cartografica desse fenomeno epidemioldgico para o
Estado de Pernambuco (COVIDecart, 2020).

Deste projeto destacam-se séries de mapas que tratam da distribuicao espacial da
COVID-19 nos municipios de Pernambuco, do Indice de Vulnerabilidade ao COVID-19 (IVC)
no estado e sua relagdo com casos e Obitos, € a propagacao dos casos da doenga no territdrio
pernambucano.

O objetivo deste trabalho ¢, portanto, explanar a metodologia aplicada a producao de
mapas dindmicos destinados a representacdo da dispersao dos casos de COVID-19 no estado
de Pernambuco através da Estimativa de Densidade de Kernel, descrevendo os parametros
utilizados e recursos de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) que garantiram a
consisténcia e qualidade na elabora¢ao dos mapas.

2. MATERIAL E METODOS

A area de estudo deste trabalho, considerou o Estado de Pernambuco e niimero de casos
confirmados de COVID-19 em seus municipios.
Para a elaboracdo dos mapas dinamicos, os seguintes insumos foram utilizados:
e Dados do COVID-19 disponibilizados pelo Painel Coronavirus do Ministério da
Saude (BRASIL, 2020);
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e Divisa do Estado Pernambuco, camada vetorial do tipo poligono, das Malhas
Territoriais (IBGE, 2019); e

e Sedes Municipais obtidas da camada vetorial do tipo ponto “Localidades”
(IBGE, 2010).

As etapas de importacdo dos dados, geracdo dos mapas de Kernel e confec¢ao dos mapas
foram todas realizadas em ambiente de SIG, utilizando os softwares livres QGIS 3.10 ¢
PostgreSQL 10 com a extensdo espacial PostGIS 2.5.

No que se refere aos métodos, foram inicialmente gerados mapas estaticos (mapa que
retrata feicdes em um determinado tempo fixo) e, a partir desses mapas, rotinas em Python
possibilitaram o sequenciamento temporal, caracterizando um mapa dindmico, ou seja, um
mapa que retrata as alteragcdes de determinado fendomeno geografico no decorrer do tempo
(CDECart-UERJ, 2020).

2.1. Estimativa de Densidade de Kernel para a geracio de Mapas Estaticos

O Estimador de Densidade de Kernel, popularmente conhecido como Mapa de Calor,
foi adotado como técnica estatistica ndo paramétrica e exploratoria para mostrar o padrao de
distribuicdo de pontos, gerando uma superficie de densidade com identificacdo visual de areas
com maior intensidade de ocorréncias de eventos (BARBOSA, 2013).

Neste trabalho, os pontos das sedes municipais da base do IBGE foram relacionados aos
dados do COVID-19, sendo as tabelas associadas através codigo do IBGE, constante
univocamente nas fontes de dados.

O relacionamento dos dados do COVID-19 com a tabela de pontos das sedes municipais
teve o objetivo de fazer com que o atributo nimero de casos da doenca seja fator de ponderagao
(peso) para o ponto de cada municipio no calculo da estimativa de Kernel.

Basicamente, a fun¢do Densidade de Kernel determina para cada célula de um Raster
de saida, o somatorio de uma funcdo K (Kernel), escalonada por um raio de busca 4 (ou largura
da banda) para os n vizinhos dessa célula (equagao 1).

foo ==y, k (2) (1)

onde:

K = funcao de kernel;

h = raio de busca;

x = posicao do centro de cada célula do raster de saida;
= posicao do ponto i; e

n = numero total de ocorréncias de casos de COVID-19.

A fungdo de Kernel K adotada foi a funcdo Quartica (Quartic) (equagao 2), onde o
valor mais alto ¢ obtido no ponto central do raio de busca, sendo zero para além dessa distancia

(Figura 1).
K(z) = 1—2(1 —z%)?% ,para|z| <1 )

Anais do COBRAC 2020 - Florian6polis — SC — Brasil - UFSC — de 09 a 12 de novembro 2020


https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-territoriais/15774-malhas.html?=&t=downloads
https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/estrutura-territorial/27385-localidades.html?=&t=o-que-e

14° CONGRESSD DE CADASTRO MULTIFINALITARID E GESTAQ TERRITORIA
c ‘ B R A c . 2° ENCONTRO DE PROFESSORES DE CADASTRO TERRITORIAL

REALIZACAD: ATRAVES DI

g  PPGTG &
// I {/j g}iﬂ prearama do o srcuacte GOTT
09 A 12 DE NOVEMBRO DE 2020 UFsSC 2 Gestao Terorn

-

Figura 1 — Representacao da Fungao Quartica.

Fonte: BERGAMASCHI, 2010 (adaptado)

Para a padronizacao dos parametros utilizados na ferramenta “Estimador de Densidade
de Kernel (Mapa de Calor)”, bem como para o recorte do Raster de saida pelo poligono da
Divisa do Estado (camada mascara), um Modelo de Processamento do QGIS foi construido,
sendo seus processos visualizados na Figura 2. Um Raster com o resultado das Estimativas de

Densidade de Kernel ¢ gerado no formato GeoTIFF ao final do processamento e adicionado na
tela do QGIS.

Figura 2 - Modelo de Processamento do QGIS para geragao do Mapa de Kernel para

Pernambuco.
#1 Sedes Municipais
s 1In ‘o Peso
4F Reprojetar camada
Out .
-8 In
“2 Raio de Busca %+ Mapa de calor (Estimat...
Out @

@ In
4% Reprojetar Recortante
@ In
Qut &
% Recortar raster pela ca..

Qut »

= Recortante

= Mapa de Kernel

Fonte: Autores (2020).

Como parametro de “Peso” foi utilizado o atributo com o nimero de ‘“casos

acumulados”, com o intuito demonstrar o crescimento da totalidade de casos ¢ uma
representacgdo de crescimento constante.

O “Raio de Busca” utilizado foi de 25Km, sendo uma aproximacdao da média das
distancias entre os vizinhos mais proximos entre os pontos das sedes municipais.
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A resolucdo (tamanho da célula) do Raster de saida adotado foi de 250 metros. Este
valor foi fixado de maneira a se obter o menor tamanho do raster final, tornando o
processamento mais rapido e garantindo uma quantidade de células capaz de expressar
visualmente a concentragdo de casos acumulados de COVID-19 na escala desejada, sem
transparecer efeito serrilhado, caracteristico dos dados matriciais.
A ferramenta customizada pelo Modelador de Processamento do QGIS para a geragdo
do mapa de Kernel dos casos de COVID-19 por semana epidemiologica em Pernambuco pode
ser visualizada através da Figura 3.

Figura 3: Ferramenta customizada para geragdo de Mapa de Kernel de Casos em Pernambuco

() Mapa de Kernel PE s

Pardmetros Log
Peso

123 casosacum .
Raio de Busca

25000,000000

4»

Recortante

[~ dados recortar [EPSG:4674] -
Sedes Municipais

7" Semana:35 - 29/08/2020 [EPSG:4674] v
Mapa de Kernel

C:/Users/ufpe/Desktop/COVID-19/Kernel/Semana 35.tif

V| Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

0% Cancelar

Executar processo em Lote... | Executar | Close

Fonte: Autores (2020)

2.2. Mapa Dindmico da Concentraciio de casos de COVID-19 em Pernambuco

As representagdes dindmicas constituem ainda hoje um grande desafio para a cartografia.
A representacdo da evolugdo espaco-temporal ocorridas em um ambiente de forma sindptica
através de um unico mapa possibilita que a informacdo seja transmitida de maneira mais
compreensiva (FRANCA, 2017).

A solugdo da representagdo das mudancas em uma regido por mapas dindmicos, portanto,
tém se tornado uma alternativa viavel, principalmente devido a possibilidade de publicagdo de
mapas em meios digitais (CDECart-UERJ, 2020).

Neste trabalho, inicialmente um banco de dados PostGIS foi preparado para armazenas
os dados didrios de COVID-19 por municipios e estados, além das classes para armazenar as
geometrias dessas feicdes obtidas do IBGE. Para a conversdao dos dados da COVID-19
disponibilizado pelo Ministério da Satde que estdo no formato CSV para um banco de dados
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PostGIS, foi utilizado o Gerenciador de Banco de dados do QGIS, conforme visualizado na
figura 4.
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Figura 2 : Classes Criadas no PostGIS para armazenar os dados relacionados ao COVID-19
no Gerenciados de BD do QGIS.
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Fonte: Autores (2020).

Na tabela covid19 municipios foi armazenando os niumeros de casos confirmados, bem
como de Obitos diarios e acumulados, além da data, cddigo do municipio e semana
epidemioldgica. Os dados do COVID-19 sdo unidos através da clausula SOL JOIN com a tabela
de pontos referentes a classe “Sede Municipais”, que correspondem a sede administrativa de
cada municipio, geralmente em area urbana, sendo uma op¢do mais fidedigna para a geragao
do mapa de Kernel, quando comparada com a utilizacdo do centroide dos poligonos da malha
municipal.

Apos a atualizagdo da tabela que armazena os dados no PostGIS, camadas do tipo ponto
sdo adicionadas no QGIS, filtrando-se as fei¢des para cada semana epidemiologica através de
consultas SQL. Esse procedimento foi realizado automaticamente utilizando PyQGIS. Para
cada camada de Pontos, portanto, foi utilizada a ferramenta “Estimador de Densidade de
Kernel” com o objetivo de identificar visualmente as concentragdes de casos no estado de
Pernambuco.

A etapa seguinte se deteve em ajustar a simbologia de todas as camadas Raster
considerando o modo de classificagao “Quantil”. Esse método classifica os dados de tal forma
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que cada classe contém o mesmo numero de feigdes (GAROFALO et al., 2020), ou seja, 0s
dados sdo ordenados e classificados buscando manter uma distribui¢do equitativa.

Este modo de classificacdo foi adotado por ndo se conhecer o comportamento de
distribuicdo da estimativa calculada e, principalmente, pelo fato de realizar a equalizacdo da
distribuicao dos valores das células entre as classes, permitindo uma melhor visualizagao dos
hotspots, se comparado com os demais modos implementados no QGIS.

Essa simbologia deve ser aplicada na camada da semana epidemioldgica mais recente,
pois corresponde ao raster com maior intervalo de valores de Estimativa de Kernel calculados
devido a semana epidemioldgica possuir maior numero de casos confirmados.

Ap0s aplicada a simbologia na camada mais recente (ou camada de referéncia), essa
simbologia ¢ aplicada nas demais camadas raster, obedecendo os mesmos intervalos para
classes.

No que ser refere a varidvel visual “cor” utilizada, convencionou-se a cor verde para
baixa concentracdo, amarela para uma concentragdo média e vermelha para as regides de maior
concentragdo de casos (figura 5).

Figura 5 -Simbologia aplicada ao raster resultante do Estimador de Kernel
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Fonte: Autores (2020).

Para a gerag@o automatica dos mapas de cada semana (frames) e posterior geracdo do mapa
dindmico, utilizou-se o recurso de “Atlas”, disponivel no compositor de impressao (layout) do QGIS e
“Temas” para controlar quais camadas devem estar visiveis em cada frame. A configuracdo do Atlas
habilita variaveis que podem ser trabalhadas em expressoes (ou fungdes), fazendo com que itens do
mapa sejam automatizados de acordo com a data do mapa. A Figura 7 mostra um exemplo de expressdo
com variavel “@atlas pagename” do atlas.

Figura 6 — Automatizagdo de Itens do mapa a partir de variaveis do Atlas
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Fonte: Autores (2020).

Cada mapa estatico do Atlas foi exportado como imagem, onde os nomes dos arquivos de saida
seguiu uma ordem alfanumérica. Esses arquivos correspondem justamente aos frames de um arquivo
Graphics Interchange Format (GIF) que possui a caracteristica de realizar a transi¢do continua dos
frames, justificando a denominag¢do GIF Animado. O processo de geragcdo do GIF também pode ser
realizado diretamente no Console Python do QGIS, utilizando-se da biblioteca Pyhton Image Language
(PIL) (FRANCA, 2020).

3. RESULTADOS

Como resultado deste trabalho, podemos verificar na Figura 8, uma sequéncia de mapas
estaticos que compuseram os frames de um mapa dindmico, mostrando por meio da simbologia adotada
e sua variacdo no decorrer do tempo, o historico da evolugdo e disseminagdo de casos de COVID-19 no
estado de Pernambuco.

Anais do COBRAC 2020 - Florian6polis — SC — Brasil - UFSC — de 09 a 12 de novembro 2020



C.BRAC-

/Z:’M{“‘:/‘O/’{

09 A 12 DE NOVEMBRO DE 2020

14" CONGRESSO DE CADASTRO MULTIFINALITARIO E GESTAD TERRITORIAI
2° ENCONTRO DE PROFESSORES DE CADASTRO TERRITORIAL

REALIZACAD: 4 ATRAVES DI
=.  PPGTG TT
= - & GO
Programa de Pos-graduagio o A aA y
em Engenharia de Transportes e R B MI ol
U FSC e Gestao Territorial AL - 2

‘

Figura 7: Frames do Mapa Dinémico da Evolugéo do COVID-19 em Pernambuco.
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Fonte: Autores (2020).

Os mapas dindmicos da Concentragdo de Casos de COVID-19 em Pernambuco podem
ser visualizados em qualidade original no formato GIF e MP4 através dos seguintes links:
o Mapa dindmico no formato GIF animado; e

o Mapa dindmico no formato MP4.

Diante da analise espago-temporal da distribui¢do dos casos do COVID- 19 pelo mundo
e sua chegada em Pernambuco, fica claro que o virus se espalhou primeiro pelas rotas aéreas

entre as capitais € 0s principais centros urbanos,

e depois pelas rodovias que interligam as

cidades brasileiras e pernambucanas, como pode ser visto nos mapas dinamicos € nos estudos
internacionais e brasileiros de Costa (2020), Braga Carvalho & Pardini (2020) e Faria et. al

(2020).

Além disso, varios estudos indicam que a densidade demografica tem sido usada para
justificar ou explicar o auto ou baixo potencial de contaminagdo. Verifica-se também que a
extensao territorial de Pernambuco ¢ de 98.146,315 km? e, conforme contagem populacional
realizada em 2010 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), totaliza-
se 8.796.448 habitantes, correspondendo a aproximadamente 4,6% da populacdo brasileira,
distribuidos em 185 municipios. A densidade demografica do estado ¢ de 89,6 hab/km?.

Cerca 80,2% da populagdo reside em areas urbanas e 19,8% em zonas rurais. A
distribuicao populacional no estado ocorre de maneira desproporcional, os centros urbanos

localizados proximos ao litoral concentram

um elevado percentual da populagdo

pernambucana, enquanto o sertdo ¢ pouco povoado. Isso fica visivel na exploracao dos mapas

de casos acumulados de Kernel.

A andlise da espacializacao da concentragcdo de casos de COVID-19 para o oeste do
estado numa determinada escala de tempo, associado a intensidades da classe alta de casos nos
municipios de maior densidade populacional, esclarecem a correlagdo positiva das variaveis
proposta para a producdo deste mapa dindmico de Kernel, e se apresentam como uma
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ferramenta estratégica para a conscientizagdo da populacdo e das autoridades sobre o
entendimento da dinamica atual e futura da COVID-19.

4. CONCLUSAO

Os mapas dindmicos trabalhados pelo COVIDecart tém auxiliado nas analises de
variacoes das distribuicdes espaciais de incidéncia de casos de COVID-19 no estado de
Pernambuco. A distribui¢do destes casos mesmo agregadas a camada sede municipal, ajuda
investigar e sugerir hipoteses de ndo casualidades.

Através dos resultados, foi possivel compreender a dinamica espago-temporal da
concentragdo de casos e comprovar a relagdo da propagacao da doencga através das principais
rodovias do Estado, assim como, identificar a sua trajetdria e dire¢@o oeste (litoral para interior),
ou seja, de regides de maior densidade populacional para regides menos densas.

Estudos mais aprofundados de aplicagdo da metodologia apresentada neste trabalho sao
necessarios, principalmente, pela possibilidade de as autoridades competentes obterem
informagdes fundamentais para a compreensao e previsdo da pandemia, buscando entender a
correlagdo social e econdmica, assim como, avaliar o impacto das agdes e politicas publicas do
combate ao COVID-19 no Estado.

O processo dinamico de integracdo de dados e constru¢do de mapas, estabelece uma
sintese de instrumentos ricos para saude publica, seja na localiza¢ao dos eventos no tempo e no
espaco, no monitoramento e controle de determinado evento da saiide, na identificagdo de areas
geograficas e grupos de populacdo com maiores necessidades, na avaliacdo do impacto das
intervengdes de satde ou na estimativa de areas de risco entre a populacdo (NETO et al., 2014).

5. AGRADECIMENTO

Os autores agradecem a toda a equipe do projeto COVIDecart-UFPE e a PROPESQI-UFPE,
pelo financiamento do projeto COVIDECart-UFPE, no ambito do Edital 06/2020 — Edital
Emergencial de Credenciamento e Fomento de Projetos, Visando A¢des para o Diagnostico e
Prevengao da COVID-19.

Referéncias Bibliograficas

BARBOSA, N. F. M. Kernel smoothing dos dados de chuva no Nordeste. 2013. 50 p.
Disserta¢dao (Mestrado em Biometria e Estatistica). Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRP). Recife, 2013.

BERGAMASCHI, R. B. SIG aplicado a seguranca no transito — estudo de caso no
municipio de Vitoria — ES. 74 f. (Monografia de Graduagao). Universidade Federal do Espirito
Santo: Vitoéria, 2010.

BRAGA CARVALHO, P. F.; PARDINI, H. Analise da Distribui¢iao Espacial da COVID-19
em Minas Gerais. Metodologias e Aprendizado , v. 3, p. 159 - 166, 11 jul. 2020.

Anais do COBRAC 2020 - Florian6polis — SC — Brasil - UFSC — de 09 a 12 de novembro 2020



14" CONGRESSO DE CADASTRO MULTIFINALITARIO E GESTAD TERRITORIAI
2° ENCONTRO DE PROFESSORES DE CADASTRO TERRITORIAL

REALIZACAD: Py ATRAVES DI

& PPGTG « & GOTT

2’ ”f )(
f/ f-'/ r‘?‘?"i— Pro qamadaPnJ;md agho

em Engenharia de Transpartes

UFSC e Ge t{: Territorial TRANSFORMACAG. DO TERRITORIO
UH A 12 DE NOVEMBRO DE 2020 ‘

BRASIL.  Ministério da  Saade.  Painel = Coronavirus,  2020.  Disponivel
em<https://covid.saude.gov.br/>. Acesso em 27 abr. 2020.

CDECart — UERJ. Projeto COVIDecart, Youtube, 20 ago. 2020. Disponivel em <
https://www.youtube.com/watch?v=16EpV6yIVHI >. Acesso em: 01 out. 20.

COSTA, E. M.; COSTA, N. M A pandemia COVID-19 em Portugal continental — uma analise
geografica da evolucdo verificada nos meses de marco e abril. Hygeia - Revista Brasileira de
Geografia Médica e da Sauide, p. 72 - 79, 17 jun. 2020.

FARIA, R. M. DE; ERTHAL, D. B.; COSTA, I. T.; RIZZATTI, M.; SPODE, P. L. C. Difusao
da COVID-19 nas grandes estruturas territoriais do estado do Rio Grande do Sul,
Brasil. Hygeia - Revista Brasileira de Geografia Médica e da Saude, p. 426 - 435, 25 jun. 2020.

FRANCA, L.L. S.; SILVA, L. F. C. F.; SILVA, W. B. Mapping of the spatial-temporal change
for vegetation canopy in rough relief areas. R. bras. Geom., Curitiba, v. 5, n. 3, p. 343-360,
jul/set. 2017.

FRANCA, L. Mapa Dinadmico com imagens de Satélites no QGIS. Youtube, 08 ago. 2020.
Disponivel em < https://www.youtube.com/watch?v=YKZ7{tvhOmiU&t=35s>. Acesso em: 01
out. 20.

GAROFALO, D.F.T; FERREIRA, M.F.M.; MESSIAS, C.G. — Mapeamento da densidade do
processo erosivo e de movimentos de massa, a partir de imagens Google Earth
Georreferenciadas, utilizando o estimado de Kernel: uma aplicacio na APA Fernao Dias
(MG). Anais do IX Simpdsio Nacional de Geomorfologia, Rio de Janeiro, 2012.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Malhas
Territoriais, Rio de Janeiro: IBGE, 2019. Disponivel em <
https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-territoriais/15774-
malhas.html?=&t=downloads >. Acesso em: 01 out. 20.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Localidades, Rio
de Janeiro: IBGE, 2010. Disponivel em < https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-
do-territorio/estrutura-territorial/27385-localidades.html?=&t=downloads >. Acesso em: 01
out. 20.

NETO, Virgilio Cavicchioli et al. Desenvolvimento e integragdo de mapas dinamicos
georreferenciados para o gerenciamento e vigilancia em satde. Journal of health informatics,
v.6,1n.1,2014.

Anais do COBRAC 2020 - Florian6polis — SC — Brasil - UFSC — de 09 a 12 de novembro 2020


https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-territoriais/15774-malhas.html?=&t=downloads
https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-territoriais/15774-malhas.html?=&t=downloads
https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/estrutura-territorial/27385-localidades.html?=&t=downloads
https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/estrutura-territorial/27385-localidades.html?=&t=downloads

