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Resumo:

Um dos requisitos para realizar uma gestéo territorial eficiente é o reconhecimento do territorio, o qual inclui ndo
somente a percepcéo de seus limites e configuragdes, mas também a sua situa¢do ocupacional. O Cadastro, neste
sentido é a uma das ferramentas mais importante no estudo territorial. Para isso, o georreferenciamento para fins
de certificacdo junto ao INCRA se tornou um instrumento de referéncia para o aperfeicoamento e criacdo de
legislagdes e normas técnicas. Como a certificacdo de imdveis rurais até o presente momento ndo é obrigatorio
para todas as propriedades, nas condi¢des e prazos exigidos pela Lei 10267/2001, se faz necessario estudar como
tornar os custos dos trabalhos de georreferenciamento para certificagdo mais acessiveis a populagdo mais pobre.
Uma vez que, uma das principais despesas iniciais é o custo de aquisi¢do e utilizacdo de softwares de topografia
para a geragao, organizacéo e padronizacgao de dados que devem alimentar o Sistema de Gestéo Fundiaria (SIGEF)
do INCRA. Este artigo tem como objetivo apresentar e descrever as implementac6es do plugin GeoINCRA no
QGIS, destinado ao preenchimento da planilha ODS para fins de Certificacdo junto ao SIGEF. Tais
implementacGes tém garantido maior produtividade, melhor padronizacéo e eliminacdo de custos de licenga de
softwares.

Palavras-chave: GeolNCRA, QGIS, INCRA, georreferenciamento, GeoRural.

Abstract

One of the requirements to carry out an efficient territorial management is the recognition of the territory, which
includes not only the perception of its limits and configurations, but also its occupational situation. Cadastre, in
this sense, is one of the most important tools in territorial study. For this, georeferencing for certification purposes
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with INCRA has become a reference instrument for the improvement and creation of legislation and technical
standards. As the certification of rural properties to date is not mandatory for everyone, under the conditions and
deadlines required by Law 10267/2001. It is necessary to study how to make the costs of georeferencing works
for certification more accessible to the poorest population. Since, one of the main expenses is the cost of acquiring
and using topography software for the generation, organization and standardization of data that must feed INCRA's
Land Management System (SIGEF). This article aims to present and describe the implementations of the
GeoINCRA plugin in QGIS, intended to fill in the ODS worksheet for certification purposes with the Land
Management System (SIGEF). Such implementations have ensured greater productivity, better standardization
and elimination of software license costs.

Keywords: GeoINCRA, QGIS, INCRA, georeferencing, GeoRural.

1 INTRODUCAO

A Lei 10.267/2001 tem como finalidade a producdo e o compartilhamento do Cadastro
Nacional de Imdveis Rurais (CNIR) por diversas instituicdes publicas federais e estaduais
produtoras e usuarias de informacGes sobre o meio rural brasileiro com a localizacéo,
identificacdo, limites e confrontacdes dos imoveis rurais, por meio de memorial descritivo que
contenha as coordenadas dos veértices desses imoveis, georreferenciadas em relacdo ao Sistema
Geodésico Brasileiro com o objetivo de eliminar as superposi¢des de areas, se atendidas as
exigéncias quanto a precisdo definidas na regulamentacgéo da lei.

Um dos requisitos para realizar uma gestdo territorial eficiente é o reconhecimento do
territorio que inclui ndo somente a percepcao de seus limites e suas configuragdes, mas também
a sua situacao ocupacional. O cadastro, neste sentido é a uma das ferramentas mais importantes
no estudo territorial. Para isso o georreferenciamento para fins de certificacdo junto ao INCRA
é o instrumento de referéncia para o aperfeicoamento e criacdo de legislagbes como a lei n°
13.465/2017 e as normas técnicas ABNT NBR13.133/2021, NBR 14.166 e agora, a NBR
17.047/2022.

Como a certificagdo do georreferenciamento de imoveis rurais nas condigdes exigidas
pela lei, ndo abrangeu até o presente momento todos os imoveis, e a grande maioria de N0ssos
dados cadastrais rurais ainda é literal, ¢ um desafio conseguir atender aos pequenos
proprietarios de terra, com um preco de servico de georreferenciamento competitivo. Demanda
que vai crescer ainda mais nos proximos anos.

De antemdo se faz necessario estudar como tornar os precos dos trabalhos de
levantamento dos limites georreferenciados acessiveis a populacdo mais pobre. Uma das
principais despesas iniciais de um trabalho de georreferenciamento para fins de certificacdo
junto ao INCRA é o custo de utilizagdo de softwares de automag&o topogréfica para geragéo,
organizacao, padronizacdo de dados para alimentar o Sistema de Gestdo Fundiaria (SIGEF) do
INCRA.

Entdo, mecanismos para diminuir os custos dos trabalhos de certificacdo trazem boas
perspectivas, como por exemplo: o uso de softwares livres e open source. Os softwares livres
sdo disponiveis com a permissao para qualquer um usa-lo, copia-lo, e distribui-lo, seja na sua
forma original ou com modificagdes, seja gratuitamente ou com custo. Em especial, a
possibilidade de modificacbes implica em que o cddigo fonte esteja disponivel (NOEL, 2010).

H& um conjunto de autores, Lewis (2010), Smith et al. (2010), Krakowski (2006) e
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Bezroukov (1999), que acreditam que a adoc¢do do Software Livre e de Codigo Aberto (FOSS)
€ uma medida para estimular o crescimento sustentdvel e que contribui muito para o
desenvolvimento econémico, social e tecnoldgico das organizacdes. Nesse sentido, devido a
rapida evolugdo dos sistemas de informacédo, o QGIS, um software livre e de cddigo aberto,
tem se tornado uma alternativa gratuita e de facil utilizacdo e implementagéo para a execucédo
dessa tarefa.

Este artigo, portanto, tem como objetivo apresentar e descrever as implementacdes do
plugin GeoINCRA no QGIS, destinado ao preenchimento da planilha ODS para fins de
Certificacdo junto ao SIGEF. Tais implementacdes tém garantido maior produtividade, melhor
padronizacao dos dados na confec¢do das pecas técnicas e eliminacdo de custos de licenca de
softwares.

2 METODOLOGIA

Este trabalho teve como etapas: a modelagem dos dados geoespaciais para
armazenamento dos dados do levantamento topografico em arquivo Geopackage, o qual foi
chamado de banco GeoRural e o desenvolvimento de um Plugin do QGIS para consulta e
tratamento dos dados levantados em campo para o preenchimento da planilha ODS.

O banco de dados e as implementacbes em Python desenvolvidas neste trabalho
utilizaram o software QGIS 3.22, sendo testadas com dados de levantamentos realizados pela
ACGEO Engenharia.

2.1. Modelagem dos Dados do Levantamento Topogréafico

O processamento que parte do levantamento dos dados até seu armazenamento deve
garantir a integridade dos elementos e a comunicagdo entre 0s diversos usuarios das
informacdes territoriais (SILVA et al., 2018). Porém, atualmente o sistema de armazenamento
de dados cadastrais de imdveis ndo garante a integridade dos elementos e, em muitos casos, é
feito por processos manuais em que os documentos sdo organizados de forma descentralizada
em pastas ou fichas, gerando uma base de dificil manipulacdo e gerenciamento (FRANCA et
al., 2020).

Nesse sentido, foi modelado um banco de dados que descreve um conjunto de convengdes
para armazenamento de dados espaciais no formato Geopackage, cuja extensdo de arquivo € o
(.gpkg), padréo aberto e independente de plataforma (OGC, 2020).

As classes de feigdes agrupam instancias de dados geoespaciais com caracteristicas e
comportamentos comuns (CONCAR, 2017). As classes de feicdes implementadas no
Geopackage foram idealizadas para contemplar as classes: “vértice”, “limite” e “parcela”,
contando também com camadas auxiliares para armazenar o histérico dos
georreferenciamentos executados anteriormente, facilitando consultas e geracéo de relatorios.

2.1.1 Classe vértice

A classe vértice corresponde a uma camada do tipo PointZ, para representar o conjunto
de pontos onde a linha limitrofe do imovel muda de direcdo ou onde existe intersegdo desta
linha com qualquer outra linha limitrofe de imoéveis contiguos ou serviddes de passagem
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(INCRA, 2010). O Quadro 1 apresenta um dicionario de dados da classe vértice.

Quadro 1 - Dicionéario de dados da classe vértice.
Item Nome Dominio Descricdo

Valor de precisdo da coordenada geodésica,

1 sigma_x -
= expressos em metros.

Valor de preciséo da coordenada geodésica,

2 sigma, -
gma_y expressos em metros.

Valor de precisdo da coordenada geodésica,

3 sigma_z -
= expressos em metros.

PG1, PG2, PG3, PG4, PG5,
PG6, PG7, PG8, PG9, PT1, |Métodos de posicionamento para vértices de limite,
4 metodo_pos PT2, PT3, PT4, PT5, PT6, conforme Manual Técnico de Posicionamento
PT7, PT8, PAL, PA2, PS1, (INCRA, 2013).

PS2, PS3, PS4

Tipos de vértices, conforme Manual Técnico de

5 tipo_vertl M. P,V Limites e Confrontacdes (INCRA, 2013).

Cadigo Unico do credenciado responsavel pelos
servicos de georreferenciamento, conforme Normas
Técnicas para Georreferenciamento de Iméveis
Rurais (INCRA, 2010).

6 vertice -

Fonte: Autores.
2.1.2 Classe limite

A classe limite corresponde a uma camada do tipo LineStringZ destinada a representar
as linhas de confrontacdes, seja pelo tipo de confrontagdo ou pelo préprio confrontante,
conforme dicionario de dados apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 - Dicionario de dados da classe limite.

Item Nome Dominio Descricao
LAL LA2, LA3, LA4, LAS, Tipos de limites, conforme manual Técnico de
1 tipo LAB, LA7, LN1, LIN2, LN3, P Limites e bonfrontantes (INCRA)
LN4, LN5, LN6
2 confrontan - Nome do confrontante.
3 Cadigo do cartério no qual o imovel confrontante
cns - Lo
esta registrado.
. Matricula no qual o imével confrontante esta
4 matricula - -
registrado.

Fonte: Autores.
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A classe parcela corresponde a uma camada com geometria do tipo MultiPoligonZ, para
a representacdo planimétrica do imdvel levantado no georreferenciamento contendo os
principais atributos sobre esse imovel, como conta no Quadro 3.

uadro 3 - Dicionério de dados da classe parcela.

Item Nome Dominio Descrigdo
1 nome - Nome do contratante do levantamento.
1 —Particular
2 nat_serv 2 — Contrato com Adm Natureza do servico.
Publica
1 — Fisica Conforme servigo prestado para uma pessoa ou
3 pessoa -~
2 —Juridica empresa.
. CPF da pessoa ou CNPJ da empresa contratante do
4 cpf_cnpj - |
evantamento.
5 denominacao - Nome da propriedade.
1 - Imovel Registrado
. 2 - Area Titulada néo N o
6 situacao . Situacéo do imovel.
_registrada
3 - Area ndo titulada
1 - Assentamento
2 - Assentamento Parcela
3 - Estrada
4 - Ferrovia
5 - Floresta Publica
6 - Gleba Publica
7 - Particular .
7 natureza 8 - Perimetro Urbano Natureza da &rea.
9 - Terra Indigena
10 - Terreno de Marinha
11 - Terreno Marginal
12 - Territério Quilombola
13 - Unidade de
Conservagéo
8 sner i Caodigo do imdvel conforme Sistema Nacional de
Cadastro Rural (SNCR)
9 matricula - Matricula do imével.
10 cod cartorio i Cddigo do Cartério (C_NS) no qual o imével esta
- registrado.
11 data - Data do Levantamento.
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12 municipio Municipios do Brasil Municipio no qual o imével pertence.

13 uf UFs Estado no qual o im6vel pertence.

Fonte: Autores.

2.2 Plugin GeoINCRA

O plugin GeoINCRA € um conjunto de ferramentas de processamento do QGIS
destinadas ao georreferenciamento de imdveis rurais conforme as normas técnicas do Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA). O codigo implementado na linguagem
Python tem como base a estrutura do Processing Framework do QGIS, buscando mesmos
padrdes e funcionalidades dos algoritmos de processamento do QGIS.

O objetivo do plugin é realizar a consulta direta aos dados SIGEF, a carga dos dados no
banco de dados GeoRural, a automatizagdo do preenchimento dos atributos e, principalmente,
a geracdo dos dados necessarios para o preenchimento da planilha de Certificacdo (planilha
ODS).

Nos proximos subtopicos serdo apresentadas as funcionalidades de cada ferramenta do
plugin GeoINCRA, versdo 1.2.

2.2.1 Alimentar camada vértice

Esta ferramenta carrega as feigdes selecionadas de uma camada de pontos para dentro
da camada vértices do banco de dados GeoRural. A ferramenta requer que o usuério selecione
a camada vetorial dos pontos a serem carregados e a camada vértice do banco GeoRural, bem
como os atributos da camada de pontos correspondentes aos atributos da tabela do banco, os
atributos sdo opcionais. Ap0s 0 processamento, 0s pontos sao inseridos na camada vértice do
banco GeoRural.

2.2.2 Baixar planilha ODS do SIGEF

Essa ferramenta tem como objetivo gerar uma planilha ODS vazia para, posteriormente,
ser preenchida pelo usuario com os dados do arquivo de texto(*txt) gerados pela ferramenta
“Gerar TXT para Planilha ODS”. O usuario precisa selecionar o diretério onde sera salvo a
planilha.

2.2.3 Consultar base do INCRA

Conecta a base de dados do INCRA, permitindo a consulta, a partir de um uma camada
vetorial, extensdo da tela do mapa ou retangulo selecionado em tela pelo usuario, dos seguintes
acervos fundiérios:

a) Imoveis Certificados SIGEF - Particular;
b) Imdveis Certificados SIGEF - Publico;
c) Imoveis Certificados SNCI - Privado;

d) Imdveis Certificados SNCI - Publico;
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e) Assentamentos; e
f) Quilombolas.

Apds o processamento, a ferramenta gera uma camada vetorial com as informacdes
obtidas do bando de dados do INCRA, tendo a op¢éo de criar uma camada temporéria ou salvar
em um diretdrio selecionado.

A camada vetorial permite ao usuario acessar informagdes de cada imovel, através da
tabela de atributos, baixar dados dos imoveis certificados nos formatos CSV e obter mais
informagdes complementares sobre os confrontantes.

2.2.4 CSV do INCRA para camada PointZ

Esta ferramenta transforma um arquivo de vértices do INCRA no formato CSV em uma
camada do tipo PointZ. Esse arquivo pode ser acessado pelo link disponivel na tabela de
atributos da camada vetorial obtida com a ferramenta anterior.

O usuério precisa selecionar o arquivo no formato CSV e optar por uma camada
temporaria ou salvar em um diretério definido.

2.2.5 GeoRural para TopoGeo

Esta ferramenta copia as feicdes das camadas Vvértices, limites e parcelas do banco de
dados GeoRural para as camadas ponto limite, elemento confrontante e area do imével do banco
TopoGeo, aproveitando-se os atributos em comum. Com a fei¢bes no modelo TopoGeo, é
possivel gerar o Memorial Descritivo e Planta Topogréafica automaticamente.

2.2.6 Gerar TXT para Planilha ODS

Cria um arquivo de texto (*txt) com todas os dados necessarios para preencher a
planilha ODS do SIGEF. O usuario precisa selecionar camadas vertices, limites e parcela do
banco de dados GeoRural, bem como o diret6rio para salvar o arquivo de saida.

2.2.7 Preencher cddigo do vértice

Esta ferramenta preenche automaticamente o atributo codigo do vértice da camada
vértice do banco GeoRural, inserindo-se uma Unica vez o cddigo do credenciado e o nimero
inicial para cada tipo de vértice. Tem como objetivo facilitar o profissional responsavel pelo
servico de georreferenciamento no preenchimento do atributo cédigo do vértice, uma vez que
esse campo é obrigatério e a quantidade de vértices de cada imdvel pode ser um ndmero
consideravel.

3 RESULTADOS

Utilizou-se um imovel da base de dados do INCRA como exemplo de um servigo de
georreferenciamento e foi gerada uma camada vetorial com todos os imdveis de uma area
selecionada, verificou-se, entdo, as informagdes do imovel de interesse através da tabela de
atributos, figura 1.
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Através dos links disponiveis na tabela de atributos, realizou-se o download do arquivo
com os Vértices do imovel no formato (*csv), limites do imdvel no formato (*shp) e a parcela
do imovel no formato (*shp). Ainda, acessou-se as informacdes complementares do imovel no
site do INCRA pelo link também disponivel na tabela.

Transformou-se o arquivo de veértices em uma camada do tipo PointZ utilizando a
ferramenta CSV do INCRA para camada PointZ e, em seguida, adicionou-se 0s pontos a
camada de vértice do banco de dados GeoRural com a ferramenta “Alimentar camada de
vértice”.

Completada as informacgdes da camada vértice do banco, adicionou-se os dados na
camada limite do banco GeoRural, no caso do exemplo deste trabalho, os dados foram
adquiridos no arquivo dos limites do imovel. Passando para a camada parcela do banco
GeoRural, adquiriu-se o poligono correspondente ao imdvel de interesse, completando as
informacgdes dos atributos necessarios conforme tabela 3, as informagbes do imdvel foram
obtidas no site do INCRA pelo link conforme figura 1. Um passo importante que deve ser
destacado nessa etapa é que, a parcela deve ser adquirida seguindo a ordem dos vértices, uma
vez que a ordem dos Vvértices altera o resultado. Apés todas as camadas do banco preenchidas,
chegou-se no resultado conforme figura 2.

Figura 1 — Tabela de atributos do imével de interesse.

Identificar Resultados n
BHE G - 8
Feigdo Valor

~ Resultado da consulta ao INCRA
~ nome_area FAZENDA ELIM

b (Derivadc)
b (Acdes)
id 1438293
parcela_codigo 5fbledla-2af1-4ec-895e-79c4e55ef 175
14 MUSB
art PE20220753221-PE
situacao_inform... REGISTRADA
codigo_imovel 2301380050452
data_submissac  2022-04-19
data_aprovacao  2022-04-25
status REGISTRADA
nome_area FAZENDA ELIM
registro_matricula 2654
registro_data 2022-07-15
codigo_municipio 2602006
https://sigef.incra.gov.br/geo/exportar/vertice/csv/5fb1ed1a-2af1-decl-895e-T0cde55ef175/" > Clique aqui para baixar CSV vértices (pontos)

https://sigef.incra.gov.br/gec/ex portar/limite/shp/5fb1ed1a-2af1-4ec]-895e-79c4e55ef175/ "> Clique aqui para baixar Shapefile dos limites (linhas)
base_INCRA https://sigef.incra.gov.br/geo/ex portar/parcela/shp/5fb1ed1a-2af1-4ecl-895e-T9c4e5ef175/" = Clique aqui para baixar Shapefile da parcela (area)

https://sigef.incra.gov.br/geo/parcela/detalhe/5fb1ed1a-2af1-4ec]-895e-T9cde35ef 175/ " > Clique aqui para saber mais detalhes sobre a parcela (drea)

Modo | Camada Atual - |

Ver | Arvore ~

Fonte: AUtOI’ES.

Ap0s as camadas Vértices, limites e parcela do banco de dados GeoRural preenchidas,
utilizou-se a ferramenta “Gerar TXT para planilha ODS” para gerar o arquivo com 0s dados a
serem inseridos na planilha ODS, figura 3. Foram omitidos alguns dados no resultado. Os dados
do arquivo de texto (*txt) podem ser copiados e colados diretamente na planilha de
Certificacdo, facilitando o preenchimento da mesma pelo responsavel pelos servi¢os
de georreferenciamento.
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Fonte: Aljtores.

Figura 3 — Resultado da ferramenta “Gerar TXT para planilha ODS”

71| georreferenciamento - Bloco de Motas

Arquive  Editar  Formatar  Exibir  Ajuda
Natursza do Servico: Particular
Tipo Pessoa: Fisica

nome :

CPF:

Denominacdo: FAZENDA ELIM / Gleba A
Situacdo: Iméwvel Registrado

Cédigo do Iméwel (SHCR/INCRA): 2301380050452
Cédigo do cartdrio (CNS): B7.644-8
Matricula: 2654

Municipio: Macaparana

UF: PE

Parcela 1

MUSB-M-513 35 29 33,065 W 0,01 @7 28 52,610 5 0,01 624,51 @,e3 PGE LAL Fazenda Elim Gleba B
MUSB-P-5608 35 29 24,964 W @,01 @7 28 59,964 S @,01 615,19 8,82 PG& LAL Fazenda Elim Gleba B
MUSB-P-5881 35 29 24,222 W @,01 @7 29 81,353 S 8,01 605,74 8,82 PGE LAL Fazenda Elim Gleba B
MUSB-P-50882 35 29 22,922 W @,01 @7 29 83,7990 S @,01 580,14 @,02 PGE LAL Fazenda Elim Gleba B
MUSB-P-5083 35 29 22,165 W @,01 @7 29 85,193 S @,01 589,42 @,02 PGE LAL Fazenda Elim Gleba B
MUSB-P-5004 35 29 21,411 W @,e1 @7 29 6,559 5 8,01 589,39 @,e2 PGE LAL Fazenda Elim Gleba B
MUSB-P-5005 35 29 20,163 W @,01 @7 29 08,839 5 8,01 579,35 @,ez2 PGE LAL Fazenda Elim Gleba B
MUSB-M-517 35 29 19,304 W 0,82 @7 29 10,368 5 0,0l 596,89 0,02 PGE LAL

MUSB-P-3792 35 29 20,259 W 0,01 @7 29 11,586 5 @,0l1 602,78 0,02 PGE LAL

MUSB-M-548 35 29 23,393 W @,01 @7 29 13,764 S @,01 612,28 @,82 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3793 35 29 28,773 W @,01 @7 29 13,853 S @,01 613,88 0,02 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3794 35 29 30,129 W @,01 @7 29 13,174 5 @,01 613,65 @,03 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3795 35 29 31,632 W @,01 @7 29 13,558 S @,01 616,45 @,83 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3796 35 29 32,092 W @,01 @7 29 13,811 5 @,el 617,97 @,e2 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3797 35 29 32,613 W @,01 @7 29 14,176 5 8,01 618,79 8,03 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3798 35 29 34,038 W 0,01 @7 29 15,545 5 @,el 617,62 @,e3 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3799 35 29 34,988 W @,01 @7 29 15,872 S @,01 617,34 8,83 PG& LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-38@8 35 29 35,312 W @,81 @7 29 15,8680 S @,01 616,24 @,83 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3881 35 29 36,943 W 8,82 @7 29 13,380 S 8,02 620,72 0,04 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3882 35 29 37,2680 W @,01 @7 29 13,0088 S @,01 621,33 @,02 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-38@3 35 29 38,109 W @,e1 @7 29 12,384 5 @,01 622,18 @,03 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3804 35 29 38,468 W @,01 @7 29 11,965 5 @,el 622,58 @,e3 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3805 35 29 39,096 W @,01 @7 29 10,549 5 @,el 624,33 @,e3 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3806 35 29 39,376 W 0,01 @7 29 89,498 5 0,01 625,92 0,83 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-38@7 35 29 39,428 W @,01 @7 29 88,195 S @,01 626,89 0,82 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3808 35 29 41,388 W 8,82 @7 29 84,647 S 8,82 627,84 8,04 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3889 35 29 41,687 W @,01 @7 29 83,582 S @,01 627,52 @,e3 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-381@ 35 29 41,434 W @,01 @7 29 1,745 S @,01 623,93 @,03 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3811 35 29 41,024 W @,01 @7 29 e@,508 5 8,01 622,61 @,e3 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3812 35 29 48,6786 W @,01 @7 28 59,766 5 8,01 619,80 0,03 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3813 35 29 39,976 W @,01 @7 28 58,825 5 @,el 617,28 @,e3 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3814 35 29 39,887 W @,01 @7 28 58,094 S @,01 620,24 8,83 PG& LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3815 35 29 38,708 W @,01 @7 28 57,877 S 8,01 622,86 @,83 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3816 35 29 37,988 W @,01 @7 28 57,569 S @,01 625,59 @,03 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3817 35 29 36,969 W @,01 @7 28 57,317 S @,01 629,45 @,03 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3818 35 29 36,479 W @,01 @7 28 56,888 S @,01 630,21 @,e3 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3819 35 29 36,057 W @,01 @7 28 56,379 5 8,0l 630,26 @,e3 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3820 35 29 35,326 W @,01 @7 28 55,274 5 @,el 628,67 0,03 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL
MUSB-P-3821 35 29 34,800 W 0,01 @7 28 54,589 5 0,0l 628,03 0,03 PGE LAL ESTRADA MUNICIPAL

Fonte: Autores.
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Com base nos resultados obtidos, é possivel afirmar que o banco de dados GeoRural,
combinado com ferramentas do plugin GeoINCRA, mostrou-se eficiente na geragéo da planilha
ODS e seu preenchimento, ressaltando-se o ganho de produtividade e reducdo de gastos com
licengas.

Destaca-se também que a adogdo do arquivo GeoPackage se mostrou eficaz na
manutencdo da integridade e padronizacdo dos dados e, consequentemente, na
interoperabilidade deles entre usuarios e instituicdes. Além disso, o banco de dados aqui
desenvolvido é um padrdo aberto e independe da plataforma de SIG.

O método desenvolvido neste trabalho facilita o acesso de pequenas empresas de
Agrimensura e Topografia que estdo ingressando no mercado de Georreferenciamento rural,
visando-se também estar alinhado com as politicas de utilizacdo de Softwares Livres no
Governo Federal, garantindo independéncia e economia de recursos publicos.
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