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Resumo: Sio notérios os problemas sociais concernentes as grandes cidades atualmente, desde problemas de
habitagdo, transporte, desenvolvimento e ademais. Este trabalho tem o intuito de avaliar a necessidade de
distribui¢do geografica de corpos de Bombeiros nas cidades que compdem a Regido Metropolitana de Belém
(RMB) do Para, demonstrando suas areas de abrangéncia em determinados intervalos de tempo. Realizado por
meio dos dados coletados através do software livre Google Maps e processados no plugin ORS Tools do Qgis

Anais do COBRAC 2022 - Florianépolis — SC — Brasil - UFSC — de 07 a 09 de novembro 2022


mailto:Eng.darlancardoso@gmail.com
mailto:beatrizramosbarbosa46@gmail.com
mailto:giovanapcarvalho93@gmail.com
mailto:linacrsg@gmail.com
mailto:josevando.sousa@gmail.com

15° Congresso de Cadastro Multifinalitario e Gestao Territorial

C B R ﬂ C 3° Encontro de Professores de Cadastro Territorial
tealiragic Afraeds do

PPGTG GOTT

TaBde EVENTO XN
NOVEMBRO | 20223 VIRTUAL : o am Engenharia de Transpories GRUFG DE OBIERVACAOD E

@ Gestdo Terriiorial TRAMSFORMATAD [ TEREITO R
Floriandpolls - SC

Madeira 3.4 que utiliza o método de roteamento externo baseado no OpenStreetMap para elaboragdo de
linhas isocronas e a partir delas o calculo de abrangéncia determinados em 3 intervalos de tempo (5 minutos, 10
minutos e 20 minutos) tais dados obtidos serviram para a geracdo dos mapas. Com isso, obteve-se que a
abrangéncia dos postos de bombeiros na Regido Metropolitana de Belém ndo atende de maneira rapida toda a
area de estudo, sendo imprescindivel a utilizagdo deste estudo para a alocagdo de novas brigadas de incéndio.

Palavras-chave: Linhas Isocronas, Equipamentos Publicos, Mapa de Abrangéncia

Abstract

The social problems concerning large cities today are notorious, from problems of housing, transport,
development and more. This work aims to evaluate the need for geographic distribution of Fire Departments in
the cities that make up the Metropolitan Region of Belém (RMB) of Para, demonstrating their coverage areas at
certain time intervals. Performed through the data collected through the free software Google Maps and
processed in the ORS Tools plugin of Qgis Madeira 3.4 that uses the external routing method based on
OpenStreetMap for the elaboration of isochronous lines and from them the coverage calculation determined in 3
time intervals (5 minutes, 10 minutes and 20 minutes) such data obtained served for the generation of maps.
With this, it was found that the scope of fire stations in the Metropolitan Region of Belém does not quickly serve
the entire study area, making it essential to use this study for the allocation of new fire brigades.

Keywords: Isochronous Lines, Public Equipment, Coverage Map.

1 INTRODUCAO

Segundo Rolnik (1988) a cidade nasce a partir de um processo de sedentarizagdo, em
que o homem que antes era nomade, busca fixar-se em um ponto, € para isso precisa garantir
o dominio permanente do territdrio. Surgindo a necessidade de organizagdo da vida social e
consequentemente, a gestdo da producdo coletiva. De modo que a necessidade do
planejamento adequado para cada cidade segundo o Art. 2° da Lei Federal n° 10.257, de 10 de
julho de 2001, deve ter por objetivo “a garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido
como o direito a terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao
transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras
geracoes”.

Contudo, ¢ inegavel que atualmente grande parte das cidades brasileiras enfrentam
problemas quanto ao planejamento urbano e a organizacao de seu territorio. Martins (2013)
explica que esse processo ¢ dificil e que sdo poucos os locais que se adequam. O crescimento
desordenado faz com que as cidades, aliado a falta desse planejamento, ndo estejam
preparadas para receber tal expansdo, o que, de acordo com Moraes (2008), pode acarretar nas
mais variadas mudangas, sejam elas no seu alicerce sejam elas no impacto na sociedade.

As cidades demandam um planejamento urbano bem elaborado e eficaz, visto que o
processo de expansdo urbana estd cada vez mais crescente, a fim de evitar futuros impactos
territoriais relacionados a este processo (SILVA et al., 2015, p. 39). Desta forma € necessaria a
adaptacao das cidades quanto ao crescimento desenfreado que vem ocorrendo. Nao obstante a
necessidade que equipamentos publicos possam atender essa nova demanda de pessoas. Isto €,
para que ocorra o desenvolvimento adequado e de forma legitimada cabem as trés esferas
politicas gerir um processo organizacional de gestdo qualificada que vise criar ou intensificar
programas que contribuam para o funcionamento dos planos criados e adaptados para as
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regides, colaborando assim com a efetivacdo dos parametros estabelecidos por lei, que em
Belém por exemplo, tem o objetivo de “potencializar a integracdo do Municipio a sua regiao
metropolitana, articulando as suas infra estruturas fisicas, recursos naturais e determinados
servigos, com os dos municipios a ele conurbados” (BRASIL, 2008).

Nesse sentido, a disposi¢do e funcionalidade de equipamentos publicos ¢ de extrema
importancia para o melhor funcionamento da cidade, bem como para o atendimento direto e
pratico a demanda populacional residente da regido. Moraes (2008) ressalta ainda que estes
equipamentos devem ser distribuidos de maneira dindmica, que apresentem alteragcdes e
acompanhem o desenvolvimento da cidade.

O presente artigo, portanto, tem por objetivo analisar e apontar as areas de abrangéncia
dos postos de equipamentos publicos, em especifico o corpo de bombeiros na regido
metropolitana de Belém do Pard. Tendo como base sua localizacdo e o tempo de
deslocamento aos locais que possam precisar de alguma forma de servico.

2 MATERIAIS E METODOS

As imagens e informagdes espaciais possuem grande relevancia dentro do ramo da
cartografia e sensoriamento remoto para dar suporte a técnica de mapeamento, bem como
também na elaboracdo de mapas. A ponderacdo de Bueno e Colavite (2011) ressalta a
importancia da técnica de mapeamento desde a antiguidade até os tempos modernos, e, com o
avango da ciéncia e o desenvolvimento da tecnologia, atualmente ¢ possivel mapear locais
com mais facilidade e precisdo devido o auxilio de sensores orbitais presentes no espago, 0s
quais fornecem imagens reais da superficie terrestre.

Os satélites presentes na Orbita da Terra fornecem representacdes exatas da superficie
e demonstram com rigor os fenomenos que ocorrem no espaco territorial. Isto s6 é possivel
devido as técnicas de sensoriamento remoto sob a a¢do conjunta de sensores € equipamentos
voltados a captagdo e processamento de dados que contém informagdes sobre a superficie
terrestre e os fendmenos que ocorrem no ambiente, além de serem obtidos também por meio
de métodos aerofotogramétricos (aeronaves e drones), a partir da interacdo da radiacdo
eletromagnética com o local de estudo e seus diversos atributos e componentes (DIAS, 2018.
Apud Novo, 2010).

Com isso, tem-se entdo o objetivo de mensurar o alcance do corpo de bombeiros
dentro de um espago de tempo de 5, 10 e 20 minutos, nos quais foram utilizados métodos de
geoprocessamento  utilizando-se das variaveis: tempo de deslocamento, forma de
deslocamento, melhor rota e distdncia. Podendo demonstrar também qual melhor rota a ser
tomada até o local. Sendo utilizada como regido de estudo a Regido Metropolitana de Belém
do Para encontrada a uma latitude 01°27'21" sul e longitude 48°30'16" oeste, sendo esta
formada pelos municipios de Belém, Ananindeua, Marituba, Benevides, Santa Barbara do
Para, Santa Izabel do Para e Castanhal.

O método de analise deste trabalho baseou-se na localizagcdo dos postos de corpo de
bombeiros da regido indicados na tabela a seguir.

Tabela 1- Localizacdo dos postos de corpo de bombeiros na regido Metropolitana de Belém.
POSTOS DE BOMBEIROS
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Localidades

Localizacao

longitude

latitude

Farol

48°28'01,33"W

01°08'17,86"S

Campina de Icoaraci

48°28'15,06"W

01°17'23,04"S

Cidade Nova 48°24'11,28"W 01°20'59,46"S
Marambaia 48°27'52,85"W 01°2423,17"S
Castanheira 48°26'10,05"W 01°24'28,19"S
Campina 48°30'03,48"W 01°27'23,05"S
Condor 48°28'53,64"W 01°28'04,51"S
Marituba 48°19'56,42"W 01°21'53,41"S

Santa Izabel do Para

48°09'06,36"W

01°17'19,38"S

Castanhal

47°55'42,94"W

01°17'34,83"S
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Fonte: AUTORES (2022).

Os dados foram obtidos através da plataforma de livre acesso Google Maps que
permite a visualiza¢do da localizacdo de Corpos de Bombeiros existentes. Logo apds a coleta
dessas coordenadas utilizou-se o software livre Qgis Madeira 3.4 para que fosse possivel a
plotagem desses dados em formato shapefile (.shp), para assim dar inicio ao processamento
dos dados.

Para a elaboragdo das linhas isdcronas, objetivo deste trabalho, foi utilizado o plugin
ORS Tools, desenvolvido para disponibilizar acesso a um servigo de roteamento externo, o
Openroute Service, baseado no OpenStreetMap, que se trata de um projeto de mapeamento
aberto para todos, com a finalidade de criar um mapa auditavel do mundo.

Primeiramente foi necessario o cadastro na pagina da web openrouteservice.org que
possibilita a utilizacdo do plugin, através de uma chave de acesso API enviada ao e-mail do
cadastrado para o processamento dos pontos, para a navegagao externa, elaboragao de linhas
isocronas e calculo de matriz.

Para a utilizagdo do plugin precisa-se dos pontos ja plotados em formato .shp. Assim
que inserido, uma aba de conversagdo serd aberta, sendo possivel inserir os parametros
utilizados para esta pesquisa sendo este a forma de locomog¢do (caminhdo do corpo de
bombeiros), a 4area de abrangéncia (regido metropolitana de Belém) e o tempo de
deslocamento, sendo utilizado como parametro 5, 10 e 20 minutos. A partir desses dados
obtém-se os locais em que o corpo de bombeiros abrange dentro deste intervalo de tempo e
sendo possivel também a visualizag¢ao dos locais que ndo seriam contemplados.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos dados coletados, analisados e processados, foi possivel estipular a area de
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alcance dos postos de corpo de bombeiros. Na figura 1 é possivel verificar a area de cobertura
dentro de um intervalo de 5 minutos, sendo visivel que seu alcance ¢ extremamente baixo e
que ndo chega a contemplar locais ainda dentro do proprio centro da capital.

As instalagdes de Corpos de Bombeiros Militar, por forca do inciso V, art. 144 da
Constituicao Federal de 1988, integram o Sistema Estadual de Seguranca Publica, como
orgios estaduais de preservagio da ordem publica, assim como outros Orgdos, tais como
policia rodoviaria, ferroviaria, civil e militares (BRASIL, 1988); reforcando assim o carater
necessario deste servigo publico.

Figura 1 — Mapa de abrangéncia dos postos de corpo de bombeiros na Regido Metropolitana
de Belém no intervalo de 5 minutos.
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Fonte: Autores (2022).

Na figura 2 se expoe, dentro das mesmas condi¢des do primeiro mapa, o alcance do
referido equipamento publico. Onde se percebe um maior alcance dentro do prazo de 10
minutos, ainda sim deixando de lado areas dentro do centro urbano da regido metropolitana de
Belém e suas adjacéncias. Vale ressaltar, que o Corpos de Bombeiros, ndo necessariamente,
faz parte de “missdes” de Seguranca Publica e sim de “Ordem Publica”, cuidando da
seguranca da comunidade ao qual estdo inseridas e tem o intuito de prevencdo e extingdo de
incéndios, bem como buscas e salvamentos (Alvaro Lazzarini, 1991).
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Figura 2 — Mapa de abrangéncia dos postos de corpo de bombeiros na Regido Metropolitana
de Belém no intervalo de 10 minutos.
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Fonte: Autores (2022).

Por fim, percebe-se que com um intervalo de tempo de 20 minutos, como exposto na
figura 3, os centros urbanos da regido metropolitana sdo contemplados. Contudo, percebe-se
que as areas mais afastadas ainda estdo sendo excluidas e que em casos de extrema urgéncia
seriam socorridas com um tempo grande de demora, que em casos de urgéncia, poderia ser
com vitimas fatais e perdas materiais de alta complexidade. Em suma, a Legislagdo brasileira
prevé a necessidade de postos de Corpos de Bombeiros a fim de executar trés pilares
primordiais: seguranca, tranquilidade de salubridade ptiblica (WOLKMER, 2014); portanto a
necessidade destes estarem geograficamente bem dimensionados nos territorios de cada
localidade, para atender as demandas com éxito.

Figura 3 — Mapa de abrangéncia dos postos de corpo de bombeiros na Regido Metropolitana
de Belém no intervalo de 20 minutos.
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Fonte: Autores (2022).

Através dos mapas apresentados € notado que quanto mais longe dos centros urbanos,
menos se tem o alcance dos servigos dos corpos de bombeiros dentro de um tempo habil.
Sendo ainda feito o calculo de area dessas, como mostrado na tabela 2, para uma melhor
quantificagdo.

Tabela 2 - Célculo de area das regides alcancadas dentro do intervalo de tempo.

CALCULO DE AREAS CONTEMPLADAS

Tempo Area (km?)
5 minutos 150,90746
10 minutos 553,700784
20 minutos 833,346983

Fonte: AUTORES (2022).
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4 CONCLUSAO

Diante o exposto, ¢ notorio que a demanda de postos de corpo de bombeiros nao
atende de maneira eficaz a regido metropolitana de Belém, sendo necessaria a implantagdo
e distribuicdo destes em locais estratégicos para que seja possivel o atendimento das areas
ndo contempladas. De maneira que o presente artigo possa vir a ser util para o
planejamento e auxilio desta organizacao.

Para esta pesquisa foi feito um levantamento de casos de atendimento para urgéncias e
emergéncias da regido, sendo visado o tempo médio da chegada dos bombeiros aos locais
de acordo com sua necessidade. Entretanto, percebeu-se que no que rege as diretrizes de
regulamentagdo para as medidas a serem tomadas em caso de incéndios e emergéncias,
ainda nd3o hd uma legislacdo vigente nos municipios de estudo, sendo esta encontrada
ainda em fase de constru¢ao no portal de transparéncia do corpo de bombeiros militar do
Para e coordenadoria estadual de defesa civil.

Logo, a elaboragdo agil dessas leis seria de grande importancia para a elaboracao de
planos de instalagdo desses novos postos de corpos de bombeiros.

Por fim, é de suma importancia que sejam feitos trabalhos para a alocag@o, ndo apenas
de postos de bombeiros como também para os demais equipamentos publicos. De forma
que possam atender as necessidades da populacdo de maneira rapida e eficaz. Sendo essa
pesquisa do planejamento urbano necessaria na integracdo do Plano Diretor e no acesso
aos direitos da cidade.
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