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Resumo:

Os métodos existentes de realizar classificagbes cadastrais passaram a representar diversos avangos. O uso de
técnicas cartogréaficas embasadas por levantamento cadastral prévio, permitem a elaboracdo de um Banco de
Dados Cadastral que seja utilizado como parametro de relagdes que se propdem as discussdes e analises. A
realizacdo de um mapeamento classificatorio passa a ser veiculo que transpassa uma 6tica geogréfica, no que se
refere ao posicionamento de determinado imdvel e sua estrutura ética espacial. Dessa forma, este trabalho tem
como objetivo desenvolver um mapeamento urbano com intuito de classificar e analisar as residéncias dos
bairros da Vila Santa Helena, Jardim Paulista e Vila Geni localizados em Presidente Prudente — SP. Para tal
objetivo, realizou-se um projeto cartografico desde seu planejamento até sua conclusdo, abrangendo assim as
etapas de planejamento, apoio de campo, processamento de dados Global Navegation Satellite System (GNSS),
Fototriangulacdo, geracdo de ortofotos, vetorizagdo e banco de dados geogréafico, os quais resultam em um
produto temético abrangendo essas determinacdes.

Palavras-chave: Levantamento Cadastral; Projeto Cartogréafico; Processamento de dados.

Abstract

The existing methods of performing registration classifications have come to represent several advances. The
use of cartographic techniques based on previous cadastral survey, allow the elaboration of a Cadastral Database
that is used as a parameters of relationships that are proposed to discussions and analyses. The performance of a
classification mapping becomes a vehicle that passes a geographical perspective with regard to the positioning of
property and its spatial optical structure. Thus, this work aims to develop an urban mapping in order to classify
and analyze the residences of the neighborhoods of Vila Santa Helena, Jardim Paulista and Vila Geni located in
Presidente Prudente - SP. To this end, a cartographic project was carried out from its planning to its completion,
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thus covering the planning stages, field support, Global Navegation Satellite System (GNSS) data processing,
Phototriangulation, orthophoto generation, vectorization and geographic database, which result in a thematic
product covering these determinations.

Keywords: Cadastral Survey; Cartographic Project; Data processing.

1. INTRODUCAO

No ambito relacional que interliga o enquadramento de imoveis dentro de classificacfes
que sejam habilitadas em espagos fisicos positivos, passa-se a relacionar questdes onde o
acesso as benfeitorias € tido como servigos emergenciais aos equipamentos urbanos®. A partir
dessa dtica, pontos como de atendimentos como salde e/ou odontolégico, pontos de
alimentacdo (restaurantes e lanchonetes), supermercados, postos de combustiveis e oficinas
mecanicas, pontos de lazer e cultura, entre outros, sdo exemplos de equipamentos urbanos que
diagnosticam essa classificacdo (THOMSEN, 2010).

Deste modo, quando se fala em habitagdo, leva-se em consideragdo ndo somente a
unidade habitacional, mas também os aspectos de integracdo dessa moradia na trama urbana,
além do grau de atendimento a servicos de infraestrutura e equipamento social
(PASTERNAK, 2016). Tratando-se de moradias de estudantes universitarios, esse debate
passa a esclarecer servicos publicos ou privados, que atendam essa parcela social quando
estes buscam por um imdvel, principalmente os estudantes de outros municipios que optam
em residir nas proximidades da Instituicdo de Ensino Superior (IES) e destas benfeitorias, na
busca de qualidade de vida e conforto.

As vistoriais que englobam uma condicéo desfavoravel ou favoravel passa a ser cenério
onde, notadamente, traz veiculos necessarios as acdes de propdsitos na vivéncia em imdveis
que atendam as aquisi¢cGes basicas mobiliarias. Hermann e Haddad (2005) destacam que a
sociedade contemporanea € voltada para o bem-estar que estd associado, a partir de uma
estrutura econémica e de conforto, com a capacidade vivida de gerar os bens necessarios, bem
COmMO 0S consumos que passam a representar. Segundo Yeung (2009), este bem-estar €
proporcionado por um arranjo urbano bem definido, o qual acarreta um maior rendimento
académico e a persisténcia no ensino superior.

As analises que estdo voltadas para levantamentos cadastrais no que conferem as
moradias estudantis ainda s@o fatores de grande caréncia no Brasil. Isso demonstra a
importancia de se munir com informacgdes que sejam viabilizadas por meio de um sistema
que, de forma unificada e simplificada, possa reunir dados que sejam utilizados como
variaveis de classificagdo como um tipo de método cadastral de imoveis.

Garrido (2015) em seu trabalho identifica e analisa as mudangas nos dominios pessoais,
sociais e académicos dos estudantes universitarios, e estuda a relacdo entre a experiéncia de
viver em moradia estudantil e seu impacto sobre os estudantes moradores. Essas indicacfes
s80 necessarias por abranger as condi¢bes que implicam na formacao organizacional da area,
além de serem previamente sistematizadas como codificagdo de objetivos dos locais que
sediam as moradias estudantis.

Associa-se, ademais, o papel fundamental que reflete a fungdo de uma propriedade bem
localizada. Exprime-se em varidveis relevantes que passam a ser condizentes, além de

! Segundo NBR 9284 Equipamentos Urbanos sdo todos os bens publicos ou/e privados, de uso comum
destinados a prestagdo de servico necessarios ao funcionamento da cidade, implantados mediantes aprovagédo do
poder publico, em espagos publicos e privados (ABNT, 1986).
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compensadoras, ao que torna uma questdo mais aprofundada que tange o foco de uma
contribuicdo social evidenciada e sélida (GARRIDO, 2015). De mesmo modo, reflete-se
sobre cenarios em que essas propriedades estudantis passam a ser classificadas, seja pela
proximidade com terrenos baldios sujos, seja pela distancia de areas comerciais a partir do
Banco de Dados expressos nesta literatura.

Deste modo, este trabalho tem por objetivo desenvolver mapeamento urbano, com
intuito de classificar e analisar residéncias estudantis como positivas perante sua localizagéo e
de acordo com a proximidade de estabelecimentos voltados a saude, ensino e lazer, assim
como as residéncias negativas que estdo proximas de terrenos baldios sem higienizacdo e
cuidados para combate de doencas como a Dengue. Para tal objetivo, realizou um projeto
cartogréfico desde seu planejamento até sua conclusdo, abrangendo assim as etapas de
planejamento, apoio de campo, processamento de dados Global Navegation Satellite System
(GNSS), fototriangulacéo, geracéo de ortofotos, vetorizacdo, levantamento cadastral por meio
de um BIC (Boletim de Informacdes Cadastrais) simplificado, geracdo de banco de dados e
mapa tematico.

2. MATERIAIS E METODOS DA PRODUCAO CARTOGRAFICA

2.1. Area de estudo

A érea de estudo se refere a uma regido que abrange trés bairros do municipio de
Presidente Prudente, no estado de Sdo Paulo. O poligono de analise esta limitado por vias que
estdo situados nos bairros da Vila Santa Helena, Jardim Paulista e Vila Geni, possuindo uma
concentracdo expressiva de residéncias proximas. Ainda, confere a uma extensdo universitaria
que fomenta as Oticas necessarias da escolha desta area (Figura 1).

Figura 1 — Mapa de localizagdo da &rea de estudo.
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Fonte: Autores (2020).
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Vale ressaltar, ainda, que a escolha da area foi devido ao fato da mesma apresentar
lotes com diversas finalidades, os quais passam a contribuir para a busca e andlise das
residéncias quanto positivas ou negativas de acordo com a proximidades de benfeitorias
publicas ou privadas, como escolas, mercados, farmécias, consultérios/hospitais, ponto de
onibus, entre outros.

2.2. Procedimentos metodoldgicos

Conforme disposto na Figura 2, foi executado um projeto cartografico, abrangendo as
etapas de apoio de campo, fototriangulacdo, geracdo de Modelo Digital do Terreno (MDT) e
ortofotos, vetorizacdo, levantamento cadastral por meio de um BIC (Boletim de Informagdes
Cadastrais) simplificado, geracdo de banco de dados e produtos tematicos.

Figura 2 — Fluxograma das Etapas do Projeto Cartografico.

Tomada '13)5 Fotografias | Levantamento dos _|Fototriangulacdo do | Geragdodo MDTe
éreas X -
Voo IGC - 2010 Pontos de apoio e Check bloco Fotogramétrico Ortofotos
Geragdo dos Geracdo do Levantamento Vetorizacdo das
Produtos Tematicos Banco de Dados Cadastral Feigoes

Fonte: Autores (2020).

As imagens provenientes do Levantamento Aerofotogramétrico foram fornecidas pelo
orgao Instituto Geogréafico e Cartografico — IGC, adquiridas com a camara Ultracam Xp, com
quadro focal de 11310 x 17310 pixel, tamanho do pixel 6 x 6um, tomadas em outubro de
2010. O bloco compreende em 30 imagens, como apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Bloco Fotogramétrico em destaque a area de estudo.

Fonte: Autores (2020).

A etapa de apoio de campo foi realizada por posicionamento relativo estatico rapido
(MONICO, 2008), por meio de receptores de dupla frequéncia da marca Topcon modelo
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Hiper GGD, que coletam a constelagdo dos satélites GPS e GLONASS. Para o método, foi
empregado como base a estacdo de coleta continua localizadas em Presidente Prudente-SP,
PPTE (pertencente & Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS -
RBMC), apresentando uma linha de base inferior a 2km. Os receptores foram configurados
no software PC-CDU, com mascara de elevacdo de 10° e taxa de gravacao de 15 segundos.

Deste modo, foram coletados 17 pontos bem distribuidos pela area de interesse, sendo
14 (quatorze) como pontos de controle e 3 (trés) como pontos de check, com periodo de
ocupacdo de 20 minutos. Vale ressaltar que em determinadas regides da area de estudo
apresentaram uma menor concentracdo de pontos, tendo em vista que sdo lugares de dificil
acesso ou de acesso restrito/particular.

O processamento dos dados foi realizado com o software Topcon Tools®, obtendo uma
precisdo média de 0,0065m, 0,006m e 0,025m, para componente E, N e H, respectivamente.
Para conversdao das altitudes geométricas em altitudes ortométricas, foi empregado o
aplicativo MAPGEO2015.

Para a etapa de Aerotriangulacdo (WOLF; DEWITT, 2000) os dados de entrada foram
fornecidos pelos IGC, que sdo os Pardmetros de Orientacéo Interior 2(Ol) e Exterior® (OE), e
inseridos as coordenadas dos pontos de apoio e identificadas nas imagens por meio do
software Leica Photogrammetry Suite (LPS). Os tie-points sdo gerados automaticamente e
editados de acordo com residuos e localizacdo (sombras, pastagem, arvores, entre outros). Na
Figura 4 apresenta o bloco triangulado com todos os pontos utilizados no processo, no qual é
possivel analisar essa distribuicéo.

Figura 4 — Bloco resultante da triangulacéo.
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Fonte: Autores (2020).

Ao final do processo foram obtidas as diferencas entre as coordenadas conhecidas e as
calculadas pela fototriangulacdo dos pontos de verificacdo/check. A raiz do erro médio
quadratico (root-mean-square error) obtido foi de 0,3199 pixel. A Tabela 1 mostra a relacéo
dos residuos dos pontos de check com suas médias em E, N e h (coordenadas do terreno).

2 S40 parametros de Ol — Distancia Focal, Parametros de distorcdo das lentes (radial e descentrada), tamanho do
pixel e coordenadas do ponto principal (ANDRADE, 1998).

3 S&do pardmetros de OE — Atitude (angulos de Euler 6mega, Phi, Kappa) e Posicdo da Camara (Xp, Yp, Zp)
(ANDRADE, 1998).
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Tabela 1 — Residuos dos pontos de check.

Pontos E(m) N(m) H(m)
003 0,0027 -0,2027 -0,5787

005 0,1526 -0,2020 0,9221
R002 0,1787 -0,1665 -0,5593
Médias (m) 0,1113 -0,1904 -0,0720
Desvios-padréo (m) 0,1357 0,1912 0,7066

Fonte: Autores (2020).

Em seguida foi gerado o Modelo Digital de Terreno, e posteriormente em conjunto com
as imagens, foi gerado as Ortofotos, que deste modo, foi possivel a vetorizacdo dos lotes,
quadras, vias, linha de 6nibus, ponto de dnibus (representados na imagem pelos pontos), area
verde (praca e bosque) pelo software ArcMap (componente do ArcGis). A Figura 5 representa
a area total com as feicBes de interesse vetorizadas as quais serdo tidas como parametros de
abordagens e andlises a partir dessa identificacdo e cadastro.

Figura 5- Vetorizagéo dos Lotes, Pontos e Linhas de Onibus.

Fonte: Autores (2020).

Porém como se trata de imagens de 2010, foi preciso extrair um conjunto de
caracteristicas de cada lote (Endereco, Proprietario, Funcéo/tipo, Telefone etc.), que se deu
através do BIC (Boletim de Informacgfes Cadastrais) simplificado, para poder generaliza-los
como comerciais, institucionais, residenciais e terrenos baldios, de forma que foram
classificados de acordo com sua generalizacéo, conforme apresentado na Tabela 2. A Figura 6
apresenta a classificacdo dos lotes, associados ao levantamento cadastral.

Tabela 2 — Classificagao do tipo de lote.

Generalizagbes Classificaces
Institucional Atendimento a salde e Instituicbes de ensino
Comercial Bares, lanchonetes e restaurantes;

Postos de combustivel e Servigos automotivos;
Mercados e Padarias;

Farmdcias e;

Consultorio de atendimento médico e ou odontoldgico.
Residencial Estudantil, Multifamiliar e Familiar
Terreno-baldio Terreno limpo e Terreno ndo-limpo

Fonte: Autores (2020).

Anais do COBRAC 2020 - Florian6polis — SC — Brasil - UFSC —de 09 a 12 de novembro 2020



14° CONGRESSO DE CADASTRO MULTIFINALITARIO E GESTAO TERRITORIAL

c . B R A G [ 2° ENCONTRO DE PROFESSORES DE CADASTRO TERRITORIAL
N ATRAVES DO:

&

UFSC e Gestio Tenritorial TRANSFORMACAO DO TERRIT ORIO

09 A 12 DE NOVEMBRO DE 2020

Figura 6 — Lotes classificados em mercados e padarias (a), farmacias e atendimento a satde
(b), postos de combustivel e servi¢os automotivos (c), para consultérios de atendimento

Fonte: Autores (2020).

As informages cadastrais, como fungéo do lote, nome, endereco, telefone, entre outros,
foram inseridos em banco de dados geograficos a partir do software PostgreSQL e utilizado o
software OpenJump para as consultas necessarias. Desse modo, foi possivel a elaboracéo da
Carta Tematica a partir de um software ArcGIS.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Como resultados das etapas de modelagem da base de dados geograficos e sistema de
banco de dados geograficos, foi gerado o diagrama estatico (Figura 7), dicionario de dados e
diagramas de aplicacdo relativos a cada consulta especifica solicitada, fundamentais para a
criacdo da base de dados em PostGIS, além da documentagdo do sistema implementado em
computador e alimentacdo do Banco. A Figura 8, apresenta um exemplo da Tabela de
Atributos do Banco de Dados para o tipo comercial.
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Figura 7 — Diagrama estatico.

O] bairro
|
T e S ST A AR TR TR : ______ o Er Y o A T
| contém | contém \contém
| | '
E]I area_verde D] lote i\dpnnto_onibus ponto_linha _I arco_onibus
linha_onibus arco_linha
comercial residencial Iinslilucional terreno_baldio

Fonte: Autores (2020).
Figura 8 — Tabela do Banco de Dados para o Tipo Comercial.

14° CONGRESSO DE CADASTRO MULTIFINALITARIO E GESTAD TERRITORIAL

id_com id_lote tipo nome fone endereco
[PK] integer |integer character varying{50} character varying{50) character vai| character varying(100}

1 E] lanchonete Rei Lanches 3222-3533 |R. Eguador 316

443 atendimento a saude Cirurgia Plastica - Cirurgiao Dentista 3222-1255 |Aw. Washington Tuiz 2980

243 atendimento a saude Clinica Psicologica 9734-3221 |R. Belo Horizonte 365

655 consultorio de atendimento medico Dr. José Dias Jr. - Doengas Vasculares 3222-0899 |Aw. Washington Luiz 2362

667 consultorio de atendimento odontologico |SORRISC - Odontologia Especializada 3222-7098 |Aw. Washington Tuiz 2432

LA
BEEEE

798 consultorio de atendimento odontologico Clinica DOCUSSE - IDOT 3917-245%7 |R. Tiradentes 162

Fonte: Autores (2020).
3.1. Consulta SQL

As consultas realizadas e os cddigos implementados, assim como os diagramas de
aplicacdo, foram gerados para o auxilio no desenvolvimento das consultas SQL no banco de
dados e a classificacdo positiva ou negativa das residéncias segundo sua localidade proxima
aos equipamentos e benfeitorias.

Analisando-se sob um ponto de vista geral, inicialmente é selecionada as residéncias
estudantis na tabela tipo “residencial” e faz a busca na tabela onde consta o lote da geometria
referente a essas residéncias, ou seja, “estudantil”. Na tabela comercial/institucional, a busca é
feita para selecionar os estabelecimentos comerciais/institucionais de interesse.

A partir dos dados selecionados, cria-se um buffer com raio de 180 metros a partir da
localizacdo referentes ao comércio/instituicdo de interesse, e entdo busca-se por residéncias
estudantis que se encontram na intercessao entre o buffer criado e as geometrias de todas as
residéncias estudantis, através dos codigos SQL.

De modo anélogo, as consultas referentes a ponto de onibus, o diagrama seleciona as
residéncias estudantis na tabela residencial, e busca suas geometrias na tabela lote. Na tabela
ponto_onibus, sdo selecionadas as residéncias estudantis que estdo localizadas a menos de
180m de distancia dos pontos de énibus. Ja nas consultas referentes a foco de proliferacdo de
animais pegonhentos, o diagrama seleciona as residéncias de estudantes na tabela residencial,
e seleciona na tabela “terreno_ baldio” o tipo “ndo-limpos”, e selecionadas as residéncias
estudantis que estdo localizadas a menos de 100m de distancia destes terrenos. A Figura 9
apresenta os resultados das buscas empregando o buffer das benfeitorias e terrenos baldios
“nao-limpos” nas proximidades das residéncias estudantis.
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Fonte: Autores (2020).
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3.1.2. Consulta SQL e produto tematico

Com base no resultado das consultas (Figura 9), foram classificadas as residéncias
como positivas conforme a proximidade de Mercados e padarias; Farmécias e atendimento a
saude (hospitais, prontos-socorros e ambulatorios etc.); Postos de combustivel, Servigos
automotivos; Consultério de atendimento médico e ou odontoldgico; Bares, lanchonetes e
restaurantes; Instituicbes de ensino; e Ponto de Onibus. Logo, sdo consideradas positivas
(Figura 10), as residéncias estudantis que tém acesso a pelo menos uma destas benfeitorias.

O resultado desta consulta serd a unido das demais consultas (views) individuais,
juntamente com as consultas envolvendo a proximidade com pontos de Onibus e terrenos
baldios limpos.

Do mesmo modo, classificou-se como negativas (Figura 10), as residéncias estudantis
que estdo proximas (100m) dos terrenos baldios que podem constituir foco de proliferacdo de
animais peconhentos e/ou insetos. Neste caso, envolve somente o resultado gerado na
consulta das residéncias estudantis proximas (100m) de focos de proliferacdo de animais

peconhentos.
Figura 10 — Produto Tematico.
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Fonte: Autores (2020).

4. CONCLUSAO

A partir desta pesquisa, decerto, pode-se considerar uma avaliagdo a respeito dessas
propriedades que sejam direcionadas ndo apenas para o publico universitario, mas estendida a
populacdo por representar os fatores que possam causar riscos e estarem proximos de lotes
classificados como negativos.
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O levantamento trouxe como principal pressuposto que os métodos existentes da
elaboracdo de um Banco de Dados Cadastral estdo intrinsecamente relacionados com uma
avaliacdo que perpassa uma deteccdo de avaliagoes.

No que tange a vivéncia académica, os fatores que se agregam em uma relacdo de
mudanga de vivéncia, passam a cumprir com o envolvimento e fortalecimento do
compromisso de tal levantamento para que seja explanado. Aliado a isso, de maneira
explanatoria, a assisténcias que estejam voltadas no desempenho crucial de estimar esses
parametros tanto progressivos quanto tidos de regressdo sobre o vetor das variaveis urbanas
iniciais, devem representar como elementos que relacione uma significativa melhoria de
resultados.

Além disso, embasa também a qualificacdo dessas residéncias que pode se apresentar,
proporcionalmente, como uso de melhores infraestruturas a fim da promocéo apresentada de
forma quantificada no arranjo social. O uso desses valiosos resultados passa a possibilitar os
efeitos de tomadas de decisdo, vivéncia, qualidade de vida e confiabilidade a nivel de
significancia dos fatores em analise, aléem de se dispuserem como percepcdes vizinhas de
cada observacao.

A finalizacdo da execucdo desta etapa permite a avaliacdo do projeto com uma visao
geral, o que possibilita detectar mais precisamente aspectos positivos, negativos e suas causas
provaveis a partir do levantamento, elaboracdo do Banco de Dados e producdo dos produtos
cartograficos. Assim, pode-se explanar a importancia de um levantamento cadastral que
permita elucidar em grande escala, a adequacdo setorial a partir de uma densidade de
variaveis.
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