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Resumo: Este trabalho descreve uma aplicagdo de Sistema de Informagdo Geografica para modelar o relevo de uma
microbacia hidrografica sob forte impacto do uso agricola. A realizagdo deste trabalho surgiu em fungdo da
necessidade de apresentar aos produtores, o relevo da microbacia e um processo dindmico de atualizagdo destes
dados no tempo. O objetivo de criar um banco de dado espacial é de extrema importancia visando a modelagem das
variaveis que serdo utilizados no SIG para melhor entender a dindmica no espago e no tempo. O mapeamento do
relevo evidenciou a necessidade de buscar novas alternativas de uso visando preservar as caracteristicas do solo e
com este estudo se basear para recuperar e melhor orientar os produtores da regido com relagdo ao uso e as
técnicas de manejo adotadas.

Palavras chave: declividade, cobertura do solo e Sistemas de Informagbes Geograficas.

Abstract: This paper shows an application of Geographic Information System to model the data slope of a watershed
over severe impact of land use. This paper is based on the slope, whose accomplishment was obtained in function of
the need of presenting to the producers the situation and a dynamic process actualization of the dates in the time. The
objective of creating a space database is of importance extreme seeking the model of the elements that will be
represented in the GIS for best to understand the dynamics in the space and time. The slop maps shows the needs of
obtain news alternatives of uses to preserve the soils characteristics and with this study takes as a tool to recover and
shows to the farmers the best use and manage techniques.

Keywords: slope, soil covering and Geographical Information Systems.

1 Introdugéo

A utilizagdo da modelagem de dados espaciais utilizando-se Sistema de Informagdes Geogréficas (SIG) mostra-se bastante vantajosa
pela rapidez e pelo amplo conjunto de alternativas de integragdo dos dados de atributos e dados espaciais no processamento e
manipulagdo da base de dados. A integragéo de variaveis ambientais e de solo em uma escala espacial requer o uso de SIG e de
técnicas geoestatisticas (Carvalho et al., 1998). Estas técnicas fornecem ferramentas computacionais que permitem analisar e
integrar informagdes (Valério Filho, 1992), visando identificar o comportamento espacial do relevo. O uso destas técnicas na avaliagdo
do relevo na intensidade de degradagdo ambiental, no nordeste brasileiro é inexistente. Neste trabalho, utilizou-se o recurso de SIG
para modelar o relevo em uma microbacia hidrografica. O relevo aqui abordado refere-se a microbacia de Vaca Brava, onde se verifica
um forte impacto do uso agricola. Este trabalho tem por objetivo utilizar o Sistema de informag&o Geografica para melhor entender a
dindmica deste impacto no espago e no tempo.
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1.1 Sistema de Informagao Geografica

Um sistema de Informagdo Geografica € constituido por um conjunto de moédulos computacionais destinados a aquisigéo,
armazenamento, recuperagdo, transformacgédo e saida de dados espacialmente distribuidos. Estes dados geograficos descrevem
objetos do mundo real sob trés aspectos: (1) seu posicionamento com relagdo a um sistema de coordenadas; (2) seus atributos, e (3)
as relagdes topologicas existentes (Rodrigues et al. 2001). Deste modo é possivel trabalhar com dados dos quais se conhecem as
posi¢des geograficas, o valor da caracteristica naquele ponto e a sua estrutura de relacionamento espacial, tais como: vizinhanga,
proximidade e pertinéncia entre objetos geograficos. Por isso, um SIG pode ser utilizado em estudos relativos ao meio ambiente, na
pesquisa da previsdo de determinados fendmenos ou no apoio a decisdes de planejamento, considerando a concepgéo de que os
dados armazenados representam um modelo real (Burrough, 1986). Alguns exemplos de utilizagdo de SIG (Formaggio et al., 1992;
Assad, 1995) demonstram sua viabilidade para estudos de problemas ambientais.

1.2 Modelagem de Dados Espaciais

A modelagem de dados espaciais é o processo pelo qual a estrutura fundamental de um dominio de aplicagéo é abstraida do mundo
real e capturada. De acordo com Burity et al., (2000) as informagdes ndo devem apenas contemplar os atuais usuarios, mas ir além e
objetivar atender aos usuarios potenciais. Atingir o objetivo de atender a todos os usuarios € uma tarefa complexa, pois cada ser
humano tem uma visdo do mundo real, que é condicionada as suas necessidades e ao seu grau de percepgdo sobre os elementos
que fazem parte desse contexto. A representagdo das abstragdes feitas pelos usuarios requer conhecimento sobre as aplicagbes a
que se destinam as informagdes e sobre os elementos que devem ser representados.

A modelagem de dados espaciais divide-se em trés fases. A primeira fase trata da abstragdo do mundo real, que é mais bem
especificada de acordo com o usuario e o objetivo da representagdo, que é o resultado de uma visdo de mundo que o individuo tem
(Burity et al. 2000). A segunda fase é o modelo conceitual, que descreve quais dados sdo realmente armazenados no banco de dados
e quais os relacionamentos existentes entre os dados (Kort & Silberschatz, 1989). A terceira fase trata do modelo fisico, que é a
implementagdo do modelo conceitual, através da entrada dos dados.

Qualquer descri¢édo da realidade é sempre uma abstragdo, sempre parcial e sempre uma das muitas interpretacdes que podem ser
feitas; isto € chamado de modelagem do mundo real e ndo € uma exata representacéo, algumas caracteristicas sdo aproximadas,
outras simplificadas e algumas s&o ignoradas (Aalders, 1998). De acordo com S& (2001) as etapas da modelagem, referentes a
abstragdo do mundo real e a definicdo do modelo conceitual, formam a base para a coleta dos dados. Com freqiiéncia, estas etapas
n&o s&o executadas ou s&o elaboradas com descaso.

2 Caracterizagao da area

A microbacia de Vaca Brava tem uma area de 1.403,7460 ha (Figura 1), sendo uma area que se caracteriza por ser
predominantemente minifundista e por possuir uma reserva de 605,3162 ha de mata atlantica de altitude, a qual preserva a area de
captagdo da barragem Vaca Brava. Esta barragem abastece os municipios de Esperanca, Remigio, Lagoa Nova, Matinhas e os
distritos de Lagoa do Mato, Sdo Miguel e Sdo Tomé, que perfazem um contingente de mais de 100.000 pessoas, no agreste
paraibano.

Na microbacia de Vaca Brava sdo encontrados atualmente trés tipos de uso do solo dominantes: pastagem, ocupagdo agricola
(agropecuadria de subsisténcia e pequena produtividade), reserva florestal (representa um reduto da Mata Atlantica de altitude,
abrigando espécies raras de vegetais e animais, muitas em vias de extingdo), tendo um relevo fortemente ondulado. Nas areas de
agropecuaria de subsisténcia, sdo evidentes os sinais de degradacéo fisica e de fertilidade do solo. Por estas caracteristicas € uma
microbacia que tem grande importancia sécio-econdmica e ambiental e é a Unica area no Agreste Paraibano que tem uma reserva
florestal e que precisa de um estudo avangado no sentido da preservagdo e recuperagdo das areas que estdo sendo utilizadas de
forma desordenada.

3 Metodologia

Para obter os dados bases da microbacia foi realizado o levantamento planialtimétrico georreferenciado de toda area da bacia,
utilizando-se GPS topografico e uma Estagdo Total. O levantamento levou em consideragdo o uso do solo, declividade, e outras
informagdes adicionais (presenga de casa, estabulos, estradas). Com os dados topograficos, foi realizada a digitalizagdo da
microbacia para posterior obtengéo de um mapa digital, com escala de 1:5000.

Os dados das curvas de nivel em dxf foram entédo importados para o SPRING 3.6. A partir dai foram colocadas as cotas das curvas
de nivel (Figura 2) e gerado uma grade retangular com resolugdo de 30 por 30 m e interpolador de média ponderada / cota quadratica.
Em seguida gerou-se uma imagem sintética de niveis de cinza, depois se calculou a declividade e finalmente, o fatiamento que é
apresentado na figura 3. Gerou-se entdo as isolinhas e depois a visualizagdo 3D que é apresentada na figura 4.

4 Resultados e discussoes

O uso intensivo do solo e diminuigdo da cobertura vegetal nativa em microbacias tem levado a degradagdo dos recursos naturais e,
em especial, ao aumento da degradagao dos solos. Isto tem resultado na perda de biodiversidade e na diminui¢cdo da capacidade dos
ecossistemas de recuperar-se apds perturbagdes. Como se observa na figura 1, o uso predominante na microbacia é reserva
Florestal (vegetagdo nativa) e a agropecudria de subsisténcia (agricultura e pastagem) e geralmente em sistemas de agricultura
familiar ndo se tem um manejo adequado o que favorece os agentes erosivos a atuarem de forma intensa nestas areas.

O risco de degradagéo do solo é ainda maior nas areas de relevo ondulado, que acentua os processos erosivos quando a vegetagdo
nativa é substituida por culturas agricolas ou pastagens. Embora os sinais ambientais e socioeconémicos destes processos de
degradagdo sejam evidentes, ndo ha informagdes quantitativas destas propriedades em uma escala de paisagem. Nesta escala, &
necessario o desenvolvimento de ferramentas que venham dar suporte ao delineamento de sistemas sustentaveis de uso do solo. A



caracterizagdo do relevo da microbacia & o primeiro passo para visualizar e planejar um sistema adequado de manejo visando a
melhoria e/ou manuteng&o das propriedades do solo desta area. Na figura 3, observa-se a predominancia de encostas em relagéo a
crista e planicie em areas agricolas, sendo um grande indicativo que se estas areas ndo forem manejadas adequadamente, a
degradagao sera acumulativa levando a perda das propriedades do solo.

De acordo com Castro Filho (1994), o trabalho em microbacias € uma maneira eficiente de se gerar tecnologias regionalizada, difundir
as praticas de manejo dos recursos naturais no meio ambiente e do uso sustentavel das terras. Na figura 4, observa-se de forma
tridimensional o relevo das areas descobertas (sem a vegetagéo nativa) na microbacia, constatando-se ondulada e com predominancia
de encosta, conforme observado na figura anterior.

O trabalho aqui desenvolvido gerou planos de informagdes referentes a altimetria. Estdo sendo obtidas outras informagdes tais como:
propriedades fisicas (Classes texturais, densidade do solo) e propriedades quimicas (N, P, K, Ca, Mg, M.O., etc.) que sdo dados
amostrais desta regido. Estes dados serdo entdo tematizados usando geoestatistica (Burrough et al., 1996) e cruzados para gerar os
mapas de risco de degradag&o dos solos desta microbacia.

5 Conclusoes

A caracterizagdo do relevo em uma microbacia € a base fundamental para o delineamento do manejo sustentavel da terra em areas
com caracteristicas semelhantes.

A microbacia de Vaca Brava é caracterizada por um relevo ondulado e as encostas (ombro, linear e pedimento) sdo as que
predominam como foi visto no artigo.

Este trabalho mostrou a tematizagdo do Relevo da Microbacia Hidrografica de Vaca Brava, PB. E a geoestatistica ira auxiliar o
desenvolvimento dos préximos trabalhos.
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Figura 1. LOCﬂ“Zﬂ;éD da microbacia de Vaca Brava
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Figura 2 : Curvas de nivel da microbacia Vaca Brava
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Figura 3 : Distribuicao das diferentes faces do relevo em areas sob uso agricolas na microbacia

Figura 4 : Mapa tridimensional das areas agricolas da microbacia Vaca
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